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Í É Ï@�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê@' Õ ÄÆÅXÉhÃFÄ)Â � ÉËÄ Õ/���RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉwÄ Õ Â Î Ä)ÂFÂ Ó Ê Ò�Ó�ÕÖÎ�) ' Õ Ä&ÅÈÄ&Å Í É ���RÏ Â �RÏ�Õ ÉwÄ Í3Ó�Õ�,RÏ É Ï�Õ�Í Ê Ò É Î	�
Í+�FÍ+� ÃFÄ Í ÄÆÅ Í3Ï�Í ÊÆÃ Ó Ä ÕÖÎFÐX,FÕ«Î É Ï%.�8¯¸ Å Í ÃFÊ Í`Ï+Õ Ê �RÏ Â ÌFÕ/�RÍ+� ' Õ ÄÆÅñÉ#Ê)Â Ó ÃFÄ Õ Â Î É Î	� Ï Ã Î Ä Õ��3Í Ê)ÄÆÉËÄ Õ Ê)Ä Õ/� Ê 8

· É � Å3Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï@ÕÖÎ ÄÆÅ Í�¶
·bµ Á3Â � Ä Õ�� Õ�� ÉËÄ Õ Â ÎVÓ�Õ�,RÏ É Ï5.PÕ Ê � É ÕÖÎ Ä&É ÕÖÎFÍ+��,". É Ê)Â 0 Äv'?É ÏÑÍ É ���3ÕÖÎFÕ Ê)Ä Ï ÉwÄ)Â Ï
ÄÆÅRÉwÄ Õ Ê Ï�Í Ê � Â Î Ê Õ�,FÓ�ÍD0 Â Ï@�RÏ Â ÌFÕ/�RÕ«ÎFÐ�� Â ��� ÃFÄ ÕÖÎFÐXÏ�Í Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ Ê3É Î	��0 Â Ï É Î Ê1' Í`Ï�ÕÖÎFÐJ� Ã Í Ê)Ä Õ Â Î Ê Ï�ÍDÓ ÉwÄ Í+�
Ä)ÂôÄÆÅ Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`ÏU8?³+ÍDÐhÕ Ê)Ä Í`Ï�ÕÖÎFÐ ÄÆÅ Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï9� #U��Â Î É 0 Í '�'+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î Ê �RÏ Â ÌFÕ/�RÍ Ê�É �RÍ+� ÃRÉwÄ Í�Ï�Í Ê)ÂFÃ Ï%�DÍ Ê
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ÄÆÉ ÏÑÕ Ä .J�RÏ Â ,FÓ�Í�� ,".J�RÏ Â ÌFÕ��RÕÖÎFÐX� Â �RÍ Ä)Â ÍDÌ É Ó ÃRÉwÄ Í ÄÆÅ Í 0 Ã Î	� Ä Õ Â Î�ú3Ò ÄÆÅ Í#Ó Â�' Í`Ï É Î	� Ã ��� Í`Ï(, ÂUÃ Î	� Ê
��É Î	� � Ò É Î	� É#Ê)ÄÆÉ Ï Ä ÕÖÎFÐ4� Â ÕÖÎ Ä 8b¸ Å Í�¶
·bµ ÁLÊ)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ä&Å Í`ÎôÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í Ê � Â �RÍ Ä)Â � Â ��� ÃFÄ Í ÄÆÅ Í� É � Â�!
,FÕ É ÎX� ÉwÄ Ï�Õ/� É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .�� ÉwÄ)Ä Í`Ï,Î�Ò�� Â ���FÕ�Ó�Í Ê
ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï Ê&Ã ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê ÒFÓ�ÕÖÎ�) Êp' Õ Ä&ÅôÄÆÅ Í É ���RÏ Â �RÏ�Õ ÉwÄ Í
Ó�Õ�,RÏ É Ï�Õ�Í Ê Ò�Í+�FÍ+� ÃFÄ Í Ê
ÄÆÅ Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Â Î É ¶�·^µ Á � É � Å ÕÖÎFÍhÒ É Î	�ÈÏ�Í ÄÆÃ Ï)Î Ê
É3Ê)Â Ó ÃFÄ Õ Â Î Ä)Â3ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`ÏU8

¶
·bµ ÁôÃFÊ Í Ê^ÄÆÅ Í Ç+Â Î	� Â Ï7� ÂFÂ Ó ÉwÄbÄÆÅ Í®6�ÎFÕ�ÌhÍ`Ï Ê Õ Ä . Â 0 ; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎZ0 Â Ï Ê)Â Ó�ÌFÕ«ÎFÐb� Â �Z�FÓ�Í�� Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .
�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê 8 ¸ Å ÍJ� É ÕÖÏ�ÕÖÎFÐ Â 0 ¶
·bµ Á ' Õ ÄÆÅ�Ç+Â Î	� Â Ï3Õ Ê É ÎâÕ��RÍ É Óg� Â �b,FÕÖÎ ÉwÄ Õ Â Î
8a¶
·bµ Á �RÏ Â ÌFÕ/�RÍ Ê
É ÎXÕÖÎ Ä Í`Ï`0 É �DÍ ÄÆÅRÉËÄ Õ Ê �RÏ Â ,FÓ�Í�� Â Ï�Õ�Í`Î Ä Í+� É Î	�éÕÖÎ	�RÍ��RÍ`Î	�RÍ`Î ÄVÂ 0 ÄÆÅ Í�� Â ��� ÃFÄ Õ«ÎFÐXÏ�Í Ê)ÂUÃ Ï5�DÍ Ê 846 Ê Í`Ï Ê
ÎFÍDÍ+� Â ÎFÓ/.J�RÏ Â ÌUÕ/�RÍ ÉVÊ � Í+�DÕ � � ÉwÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í��RÏ Â ,FÓ�Í�� ø$É Ó�Ó ÂhÄÆÅ Í`Ï+ÕÖÎ"0 Â Ï1� ÉËÄ Õ Â ÎÈÎFÍDÍ+�RÍ+� Ä)ÂVÊ,Â Ó�ÌhÍ ÄÆÅ Í
�RÏ Â ,FÓ�Í���Õ Ê �RÍ Ä Í`Ï1� Õ«ÎFÍ+�-,". ÄÆÅ ÍP¶
·bµ ÁñÊ)Â Ó�Ì�Í`Ï+8 Ç+Â Î	� Â Ï®�RÏ Â ÌFÕ��RÍ Ê
ÄÆÅ Í9� Â ��� ÃFÄÆÉwÄ Õ Â Î É Ó�Ï�Í Ê)ÂFÃ Ï%�DÍ Ê
Ä)ÂVÊ,Â Ó�ÌhÍ ÄÆÅ Í��RÏ Â ,FÓ�Í��X8

Ç5Â Î	� Â Ï É � Ä)Ê�ÉËÊ�É � ÉwÄ � Å � É )wÍ`ÏªÒ�� É ÕÖÏ�ÕÖÎFÐ�� Â ��� ÃFÄÆÉwÄ Õ Â Î É ÓbÏ�Í Ê)ÂUÃ Ï5�DÍ Ê@' Õ ÄÆÅ"!�Â , Ê�ÄÆÅRÉwÄ Ï�Í+� Ã ÕÖÏ�Í
�RÏ Â �DÍ Ê)Ê ÕÖÎFÐ�8�¸ Å Í ! Â , Í+�FÍ+� ÃFÄ Í ÊîÂ Î ÄÆÅ Í É Ó�Ó Â � ÉwÄ Í+� '¯Â Ï1) Ê,ÄÆÉwÄ Õ Â Î Ã Î Ä Õ�Óp� Â �Z�FÓ�Í Ä Õ Â Î Â Ï Ã Î Ä Õ�Ó ÄÆÅ Í
'+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î(,RÍ+� Â �3Í Ê¯Ã Î É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í�8b¹�Î ÄÆÅ Í+Ó ÉwÄ)Ä Í`Ï}� ÉwÊ ÍhÒ ÄÆÅ Í ! Â ,�Õ Ê 0xÏ Â �DÍ`Î#ÕÖÎ#Õ Ä,Ê � Ã Ï)Ï�Í`Î Ä*Ê)ÄÆÉwÄ Í É Î	�
ÄÆÅ Í '¯Â Ï1) Ê,ÄÆÉwÄ Õ Â ÎôÕ Ê Ï�Í ÄÆÃ Ï)ÎFÍ+� Ä)ÂVÄÆÅ Í Â�' ÎFÍ`Ï+8 Ç5Â Î	� Â ÏmÕ Ê
ÄÆÅ Í`Î � Â Î Ä&É � Ä Í+� Â Î	�DÍ É Ð É Õ«ÎZ0 Â Ïp� É Õ«ÏÑÕ«ÎFÐ
É Î	� ÄÆÅ Í ! Â ,ëÕ Ê Ï�Í Ê)ÄÆÉ Ï Ä Í+�m0ÔÏ Â � Õ Ä)Ê 0xÏ Â �DÍ`Î Ê,ÄÆÉwÄ Í Â Î ÄÆÅ Í ÎFÍ ' Ó�. É Ó�Ó Â � ÉwÄ Í+�àÏÑÍ Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ�8 Ç+Â Î	� Â Ï
� É . ÊNÊ �RÍ+�DÕ É Ó ÉwÄ)Ä Í`Î Ä Õ Â Î Ä)ÂâÄÆÅ ÍXÎFÍDÍ+� ÊÈÂ 0 ÄÆÅ Í '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉËÄ Õ Â Î Â�' ÎFÍ`ÏD,�. É Ó�Ó Â�' ÕÖÎFÐ Ä&Å Í Â�' ÎFÍ`Ï Ä)Â
�RÍ � ÎFÍ ÄÆÅ Íp� Â Î	�RÕ Ä Õ Â Î Ê�Ã Î	�RÍ`Ï '�Å Õ/� Å�ÄÆÅ Í '¯Â Ï1) Ê,ÄÆÉwÄ Õ Â Î9� É Î�, Í É Ó�Ó Â � ÉwÄ Í+��8+¸ Å Õ Ê � Â Ó�Õ��+.ôÍ`Î	� ÂUÃ Ï É ÐhÍ Ê
'+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î Â�' ÎFÍ`Ï Ê?Ä)Â �FÓ É �DÍ ÄÆÅ ÍDÕÖÏ�ÏÑÍ Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ Ê ÕÖÎ ÄÆÅ Í Ç+Â Î	� Â Ïp� ÂUÂ Ó Ò É Î	� ÉwÊ�É � Â Î Ê Í+� Ã Í`Î	�DÍhÒ ÄÆÅ Í
; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎ�� ÂFÂ Ó�� Ã Ï)ÏÑÍ`Î Ä Ó/. ÅRÉwÊmÂ Ì�Í`Ï ØFÀhÀ9'¯Â Ï1) Ê,ÄÆÉwÄ Õ Â Î Ê 8

¹�Î Á Í+� Ä Õ Â Î Am' Í��RÍ Ê �`Ï�Õ�,RÍ Ä&Å Í Ä&Å Ï�ÍDÍXÕ«Î Ä Í`Ï`0 É �DÍ ÊñÄÆÅRÉwÄNÉ Ï�ÍJ� Ã Ï,Ï�Í`Î Ä Ó�. É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í Ä)ÂâÊÆÃ ,��3Õ Ä
�RÏ Â ,FÓ�Í�� ÊNÄ,Â ¶
·bµ Á £^Í ! � É Õ�Ó�Ò ÄÆÅ Í ¶
·bµ ÁaÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î9¸ ÂFÂ Ó 	$#&%('*)(+*)-,/.103254*� Ò É Î	� Ä&Å Í ¶
·bµ Á
; Í�, ÕÖÎ Ä Í`Ïv0 É �DÍ�8ô¸ Å Í Ê ÍôÕÖÎ Ä Í`Ïv0 É �DÍ Ê3É Ï�Íb�RÍ Ê Õ�ÐUÎFÍ+� Ê)ÂNÄ&ÅRÉwÄ �RÏ Â ,FÓ�Í�� ÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î Õ Ê Õ«Î ÄÆÃ Õ Ä Õ�ÌhÍ É Î	�
Ï�Í+� Ã ÕÖÏ�Í ÊVÂ ÎFÓ/.éÍ Ê)Ê Í`Î Ä Õ É Ó^ÕÖÎ"0 Â Ï*� ÉwÄ Õ Â Î
8 � É Ï É � Í Ä Í`Ï Ê�ÄÆÅRÉwÄ3É �1Í+� Ä�ÄÆÅ ÍD�RÏ Â ÐUÏ�Í Ê,Ê�Â 0 ÄÆÅ Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï É Ï�Í
Î ÂhÄ ÏÑÍ+� Ã ÕÖÏ�Í+�-, ÃFÄ � É ÎX, Í Ê � Í+�DÕ � Í+�1Ò�0 Â Ï5Í+� É �Z�FÓ�ÍhÒ
,". É Î É�Ã �UÕ�Ó�Õ É Ï%. � Ó�Í�8 ; Í@� Â Î	�DÍ`Î Ä Ï ÉwÄ Í Â Î ÄÆÅ Í
¶
·bµ ÁÈÁRÃ ,�� Õ Ê,Ê Õ Â ÎX¸ ÂFÂ Ó�8b¸ Å Í3¶�·^µ ÁX; Í�,ôÕÖÎ Ä Í`Ï`0 É �DÍ(� É ÎX, Í ÊÆÉ ���FÓ�Í+�¢,".îÌFÕ Ê Õ Ä ÕÖÎFÐ ÄÆÅ Í(6�³mº
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0 Â Ï ÄÆÅ Í�¶�·^µ ÁÈÁ Í`Ï�Ì�Í`Ï+8 ; Í�Í���� ÅRÉwÊ Õ/�DÍb�3Õ/�UÍ+��� Â ���FÓ�Í��3Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .��RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê Ò�, ÃFÄ ¶
·bµ ÁNÅRÉ Î	�RÓ�Í Ê
É�' Õ��RÍ Ì É Ï�Õ�Í Ä . Â 0PÓ�ÕÖÎFÍ É Ï É Î	��Î Â ÎFÓ�ÕÖÎFÍ É ÏÑÓ�.�� Â Î Ê)Ä Ï É ÕÖÎFÍ+� Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î �RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê�ø�Ê,Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê 0 Â Ï
Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î �RÏ Â ,FÓ�Í�� ÊNÊÆÃ , ! Í+� ÄVÄ)Â ÕÖÎ Ä ÍDÐhÍ`Ï�Ì É ÏÑÕ É ,FÓ�Í ÊXÉ Ï�ÍJ, ÍDÕ«ÎFÐ É ���RÍ+��8 ; ÍJ� Â Î ÂhÄ �RÕ Ê � ÃFÊ)Ê
ÄÆÅ Í��RÍ Ê Õ�ÐFÎ É Î	�éÕ����FÓ�Í��3Í`Î ÄÆÉwÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í Á Í`Ï�ÌhÍ`Ï(, Í+� ÉhÃFÊ Í Ä&Å Í Ê ÍVÕ Ê)ÊÆÃ Í Ê3É Ï�Íb� Â ÌhÍ`Ï�Í+�-,�. Ç �+.	�+.�)�Ò
� Í Ê ÎFÕ�Í`ÏDÒ É Î	� � Â Ï1LÍb� #U� 8?·�� Ä Í`Î Ê Õ Â Î Ê
Ä)ÂVÄ&Å ÍP¶
·bµ ÁXÁ Í`Ï�ÌhÍ`Ï É Î	� Ä&Å Í�ÎFÍ Äv'+Â Ï*)�� Â �Z� ÃFÄ ÕÖÎFÐNÕ Ê,ÊÆÃ Í Ê
ÄÆÅRÉwÄ+É Ï�Õ Ê Í30ÔÏ Â � ÄÆÅ Í
Í��3Í`Ï�ÐhÕÖÎFÐ Ê)Ä .UÓ�Í Â 0Ä� Â ��� ÃFÄ ÕÖÎFÐ ÃFÊ Í+��,".V¶�·^µ ÁîÉ Ï�Íp�RÕ Ê � ÃFÊ)Ê Í+�J,".V´�Ï Â ��� É Î	�
� Â Ï/LÍ�� &ªØ�� 8

� Õ/�FÍ+�C� Â �Z�FÓ�Í�� Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .-�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê�ÊÆÃ ,��3Õ Ä)Ä Í+� Ä)ÂNÄ&Å Íî¶�·^µ ÁÜÁ Í`ÏÑÌhÍ`Ï É ÏÑÍ�� Ã Ï)Ï�Í`Î Ä Ó/. Ê)Â Ó�ÌhÍ+�
,". ÄÆÅ ÍNMPO&Q�R � &�À Ò &�AU�*Ê)Â Ó�ÌhÍ`ÏDÒ '
Å Õ�� Å Õ����FÓ�Í��3Í`Î Ä)Ê�É ¶?Í 'mÄ)Â Î !xÄ .u� Í(�3Í ÄÆÅFÂ �X0 Â Ï Ê)Â Ó�ÌFÕÖÎFÐ Ê . Ê)Ä Í�� Ê
Â 0bÎ Â Î ! �RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ É ,FÓ�Í3Í+� ÃRÉwÄ Õ Â Î Ê 8 Á � É Ï Ê Í(� ÉwÄ Ï�Õ/� Ä Í+� Å ÎFÕ�� Ã Í Ê�É Ï�Í ÃFÊ Í+� 0 Â Ï^Ó É Ï�Ð�Í��RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê 8b¸ Å Í
�RÏ Â �DÍ Ê)ÊPÃFÊ Í+� Ä)ÂNÊ)Â Ó�ÌhÍ É Î Â ÎFÓ�Õ«ÎFÍ É Ï(� Â ���FÓ�Í��3Í`Î Ä&É Ï�Õ Ä . �RÏ Â ,FÓ�Í�� ,". Ä&Å Õ Ê ¶�·^µ ÁXÊ)Â Ó�ÌhÍ`Ï
ÕÖÎ	�DÓ Ã �RÍ Ê
ÄÆÅ ÍôÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Õ Â Î Â 0p�RÍ`Ï�Õ�Ì ÉwÄ Õ�ÌhÍ É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .éÕÖÎ"0 Â Ï1� ÉËÄ Õ Â Î ' Õ ÄÆÅ ÄÆÅ Íô²g��¹ ? µ�³ � Ø Ò B$�5É�ÃFÄ)Â � ÉwÄ Õ��
�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉËÄ Õ Â Î Ä)ÂFÂ Ó É Î	� ÄÆÅ Í Ê)Â Ó ÃFÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í{�RÏ Â ,FÓ�Í�� ' Õ Ä&ÅPÇ5Â Î	� Â Ï+8@¸ Å Íp�RÏ Â �DÍ Ê,Ê Õ Ê Ð Â ÌhÍ`Ï)ÎFÍ+�b,�.
É"SUT(VXW5Y-Z�SU[5Z]\_^&`*ÄÆÅRÉwÄ � ÃFÊ)Ä � Å Í+�+) ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï�� ÉwÄÆÉ3É Î	�X�RÏ Â ÌUÕ/�RÍ É ���RÏ Â �RÏ�Õ ÉwÄ Í(�3Í Ê,ÊÆÉ ÐhÍ Ê ÕÖÎ ÄÆÅ Í®� ÉwÊ Í
Â 0bÍ`Ï)Ï Â Ï Ê 8b¹�Î Á Í+� Ä Õ Â Î Ùb' Í@�RÍ Ê �`ÏÑÕ�, Í ÄÆÅ Í�Ì É Ï�Õ ÂUÃFÊ Õ Ê,ÊÆÃ Í Ê�ÄÆÅRÉwÄ � ÃFÊ)Ä ,RÍ É ����Ï�Í Ê)Ê Í+��,�. ÄÆÅ Í Ê,Â Ó�ÌhÍ`Ï
Ê �`Ï�Õ�� Ä 8^¸ Å Í Ê Í
Õ Ê,ÊÆÃ Í Ê?É Ï�Í
Õ��Z� Â Ï Ä&É Î Ä^Ä)Â�Ä&Å Íp�RÍDÌhÍDÓ Â ���3Í`Î Ä+Â 0 Ï�ÍDÓ�Õ É ,FÓ�Í Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê,Â 0 Ä%'?É Ï�Í É Î	�
�RÏ Â ,FÓ�Í�� !xÊ,Â Ó�ÌUÕÖÎFÐNÍ`Î�ÌUÕÖÏ Â Î�� Í`Î Ä)Ê 8
¸ Å Í ÉhÃFÄ)Â � ÉËÄ Õ/�@�RÕ �1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉwÄ Õ Â Î Ä Í+� Å ÎFÕ�� Ã Í Ê�ÃFÊ Í+� Ä)Â ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í@�RÍ`Ï�Õ�Ì ÉËÄ Õ�ÌhÍ Ê�É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .X� ÉwÄ%!

Ä Í`Ï)Î Ê 0 Â ÏmÎ Â ÎFÓ�Õ«ÎFÍ É Ïp� Â �Z�FÓ�Í�� Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .J�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê�É Ï�Í@�RÍ Ê �`Ï�Õ�,RÍ+�XÕÖÎ Á Í+� Ä Õ Â Î Ø 8b¹xÎX� É Ï Ä Õ/� Ã Ó É ÏDÒ ' Í
Í+���FÓ É Õ«Î ÅFÂ�'�Ä)ÂÈÂ , Ä&É ÕÖÎ ÉNÊ � É Ï Ê ÍîÏ�Í��RÏÑÍ Ê Í`Î Ä&ÉwÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Îm� ÉwÄ ÏÑÕ�� ÄÆÅRÉËÄ Õ Ê3ÊÆÃ Õ ÄÆÉ ,FÓ�Í�0 Â Ï
MPOAQaR�8 ¸ Å Íb� É � Â ,FÕ É Î � ÉwÄ Ï�Õ/�ñÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í+�m,�.X²®��¹�?*µ�³:Õ ÊPÉ �+� Ã Ï ÉwÄ Í Ä)Â 0 Ã Ó�Ó{� É � Å ÕÖÎFÍ4�RÏ�Í+�DÕ Ê Õ Â Î�Ò
'�Å Õ�Ó�Í ÄÆÅ Íc� É � Â ,FÕ É Î¢� ÉwÄ Ï�Õ/�ÈÐ�Í`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í+��,�.��RÕ �1Í`Ï�Í`Î	�DÍ Ê�Â 0�0 Ã Î	� Ä Õ Â Î�Ì É Ó Ã Í Ê�Ê&Ã � Í`Ï Ê 0xÏ Â � Ä Ï Ã Î	� É$!
Ä Õ Â Î Í`Ï)Ï Â Ï Ê 8 � Â Ï�Í Â ÌhÍ`ÏDÒ ÄÆÅ Í�� Â �RÍ4�RÏ Â � Ã �DÍ+� ,".X²g��¹ ? µ�³ 0 Â Ï ÄÆÅ Í�� Â ��� ÃFÄÆÉwÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í Ê � É Ï Ê Í
� É � Â ,FÕ É Î-� ÉwÄ ÏÑÕ��NÕ Ê�Ä .��FÕ�� É Ó�Ó/.-� Â ÏÑÍ�ÍG24�DÕ�Í`Î Ä�ÄÆÅRÉ Î ÄÆÅ Íb� Â �RÍ��RÏ Â � Ã �DÍ+�C,".X�RÕ�� Í`ÏÑÍ`Î	�DÍ Ê 8�µ�Î ÄÆÅ Í
ÂhÄÆÅ Í`Ï ÅRÉ Î	�1Ò ÄÆÅ Ír� Â �RÍ��RÏ Â � Ã �DÍ+�Ü,".�²®��¹�?*µ�³C� É .�Î ÂhÄ ,RÍ ÉËÊ ÍG24�DÕ�Í`Î Ä ÉËÊ É?ÅRÉ Î	� ! � Â �RÍ+�b� É � Â ,FÕ É Î
� ÉwÄ Ï�Õ/��8 Á ÍDÍ(� &=� 0 Â Ï É 0 Ã Ó�Ó�� Â �Z� É Ï�Õ Ê)Â Î 	 Õ«Î Ä Í`Ï1� Ê*Â 0��3Í�� Â Ï5. É Î	� Ê �RÍDÍ+� � Â 0$²®��¹�?*µ�³ ! ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í+�
� É � Â ,FÕ É ÎJ� ÉwÄ Ï�Õ/�DÍ Ê{' Õ Ä&Å , ÂhÄÆÅôÅRÉ Î	� ! � Â �RÍ+� É Î	�X�RÕ��1Í`Ï�Í`Î	�DÍ É ���RÏ Â �FÕ�� ÉwÄ Õ Â Î Ê Ò É Î	�-� AU�<É Î	�-� ¿U� 0 Â Ï
�RÍ`Ïv0 Â Ï*� É Î	�DÍ�Õ Ê)Ê&Ã Í Ê Ï�ÍDÓ ÉwÄ Í+� Ä)ÂVÄÆÅ Í ÉhÃFÄ,Â � ÉwÄ Õ/�@� Â �Z� ÃFÄÆÉwÄ Õ Â Î Â 0*ÐUÏ É �RÕ�Í`Î Ä)Ê 8
¸ Å Í ÉhÃFÄ)Â � ÉËÄ Õ/�îÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Õ Â Î Â 0 Ä&Å Í�� É � Â ,FÕ É Î<� ÉwÄ Ï�Õ/� É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .C� ÉwÄ,Ä Í`Ï)ÎâÕÖÎ ÄÆÅ ÍÈ¶
·bµ Á

ÌhÍ`Ï Ê Õ Â Î Â 0dMPOAQ�R�� É )wÍ Ê+ÄÆÅ Íg� Â �RÍ(� Â ÏÑÍ É �+�DÍ Ê)Ê Õ�,FÓ�Í É Î	� ÃFÊ ÍG0 Ã Ó ÄÆÅRÉ ÎôÏ�Í+� Ã Õ«ÏÑÕ«ÎFÐ ÄÆÅ Í ÅRÉ Î	� ! � Â �RÕ«ÎFÐ
Â 0 ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É ÎD� ÉwÄ Ï�Õ/��8*¹xÎ	�RÍDÍ+�1Ò É Ó�Ó$Î Â ÎFÓ�ÕÖÎFÍ É Ï Ê)Â Ó�Ì�Í`Ï Ê ÕÖÎô¶�·^µ ÁîÃFÊ Í ÉhÃFÄ)Â � ÉwÄ Õ/�p�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉwÄ Õ Â Î
Ä)ÂFÂ Ó ÊVÄ)Â � Â ��� ÃFÄ ÍNÐUÏ É �RÕ�Í`Î Ä)Ê Òe� É � Â ,FÕ É Î Ê Ò É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .�� ÉwÄ)Ä Í`Ï)Î Ê 8 ; ÍNÕ«Î Ä Í`Î	� Ä)Â Õ«Î	� Â Ï1� Â Ï ÉwÄ Í
²®��¹ Ç � ×U� Õ«Î Ä)Â � ÂhÊ)ÄmÂ 0 ÄÆÅ ÍPÎ Â ÎFÓ�ÕÖÎFÍ É Ï#¶�·^µ ÁñÊ)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê
Ä)ÂîÉ Ó�Ó Â�' �RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê
Ä)Â ,RÍ Ê �RÍ+�DÕ � Í+�éÕÖÎ Ç Ò
ÉwÊp' ÍDÓ�Ó ÉwÊ ? Â Ï Ä Ï É Î
8

¸ Å Í � Î É Ó Ê Í+� Ä Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ ÍJ� É � Í`Ï9�RÍ Ê �`Ï�Õ�,RÍ ÊNÅFÂ�' Ä&Å Í Ç+Â Î	� Â Ï Ê . Ê,Ä Í�� ÉwÄ3ÄÆÅ Í�6
ÎFÕ�ÌhÍ`Ï Ê Õ Ä . Â 0
; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎñÕ Ê¼ÃFÊ Í+� Ä)Â �RÏ Â �DÍ Ê)Ê
ÄÆÅ Í ÊÆÃ ,��3Õ Ä)Ä Í+� !�Â , Ê 8+µ�ÎFÓ�.NÓ É ÏÑÐhÍ !�Â , Ê�É ÏÑÍ Ê � Å Í+� Ã Ó�Í+� Â Î Ç+Â Î	� Â Ï
,RÍ+� É�ÃFÊ Í ÄÆÅ Í`ÏÑÍ�� É .C, Í É �RÍDÓ É .âÕÖÎ0Í+�FÍ+� ÃFÄ Õ Â Î '�Å Õ�Ó�Í '?É Õ Ä ÕÖÎFÐ�0 Â Ï É ÎéÕ/�RÓ�Í '+Â Ï*) Ê)Ä&ÉwÄ Õ Â Î
8 Á � É Ó�Ó

Ù



!�Â , Ê¯É ÏÑÍ¯Í+�FÍ+� ÃFÄ Í+�ôÕ����3Í+�RÕ ÉwÄ ÍDÓ/. Â Î�Î Â Î ! �DÓ ÃFÊ)Ä Í`Ï�Í+� '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î Ê 8�¶ Â � Â ��� ÃFÄ&ÉwÄ Õ Â Î É Ó�Ï�Í Ê&Ã Ó Ä,Ê¯É Ï�Í
ÐhÕ�ÌhÍ`Î Å Í`Ï�Í�8®6 Ê Í`Ï Ê�É Ï�Í#Í`Î	� ÂUÃ Ï É ÐhÍ+�ñÍDÕ ÄÆÅ Í`Ï Ä)ÂVÊÆÃ ,�� Õ Ä�Â ÎFÍ Â 0 ÄÆÅ Í ÊÆÃ ���FÓ�Õ�Í+� ÊÆÉ ���FÓ�Íb�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê�Â Ï
Ä)Â Ð�Í`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í�ÎFÍ ' � Õ��FÍ+��� Â ���FÓ�Í��3Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .X�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê
Ä)Â3Ä Í Ê)Ä?ÄÆÅ Í Ê . Ê)Ä Í��X8

f í"gdhâÚÜÛ�ÝXÞ�Þ�h��Pijh��

¸ Å Í�¶�·^µ ÁNÁ Í`Ï�ÌhÍ`Ï��RÏ Â ÌFÕ��RÍ Ê ¹�Î Ä Í`Ï,ÎFÍ Ä5É �+�DÍ Ê)Ê+Ä)ÂPÉ Ó�Õ�,RÏ É Ï%. Â 0 Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê7' Õ ÄÆÅNÃFÊ Í`Ï{ÕÖÎ !
Ä Í`Ï`0 É �DÍ Ê^ÄÆÅRÉwÄ*É , Ê)Ä Ï É � Ä*ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï:0xÏ Â � ÄÆÅ Í��RÍ ÄÆÉ Õ�Ó Ê+Â 0 ÄÆÅ Í Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê)Â 0 Ä%'5É Ï�Í�81¸ Å Í ÃFÊ Í`Ï^ÎFÍDÍ+� Ê
Â ÎFÓ/. Ä)Â �RÍ Ê �`Ï�Õ�,RÍ Ä&Å Í Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â ÎX�RÏ Â ,FÓ�Í��\ÕÖÎ É � É Ï Ä Õ/� Ã Ó É Ï�0 Â Ï1� ÉwÄ�øhÉ Ó�Ó É ���RÕ Ä Õ Â Î É Ó>Õ«Î"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â Î
Ï�Í+� Ã ÕÖÏ�Í+�J,�. ÄÆÅ Í Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê)Â Ó�Ì�Í`Ï*Õ Ê �RÍ Ä Í`Ï1�3ÕÖÎFÍ+� ÉhÃFÄ)Â � ÉwÄ Õ/� É Ó�Ó/.�8b¸ Å Õ Ê?É , Ê)Ä Ï É � Ä Õ Â Î#Õ Ê¯Ê Õ�� Õ�Ó É Ï
Ä)ÂVÄ&ÅRÉwÄ �RÏ Â ÌUÕ/�RÍ+�¢,".X� Â �RÍDÓ�ÕÖÎFÐôÓ É ÎFÐ ÃRÉ ÐhÍ Ê 8^¸ Å Í�¶�·^µ ÁNÊ)Â Ó�Ì�Í`Ï Ê �RÏ Â ÌFÕ��RÍ Ê ÍDÌhÍ`Ï É Ó
�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ«Î�� ÃFÄ
0 Â Ï1� ÉwÄ,Ê�Ä)ÂéÉ Ó�Ó Â�' ÃFÊ Í`Ï Ê3Ä)ÂXÊ �RÍ+�DÕ�0�. Â � Ä Õ�� Õ�� ÉËÄ Õ Â Î��RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê ÕÖÎ É � Â Î�ÌhÍ`ÎFÕ�Í`Î Ä � É ÎRÎFÍ`Ï ' Õ Ä&ÅFÂUÃFÄ
ÎFÍ+�DÍ Ê)ÊÆÉ Ï�Õ�Ó�.XÏ�Í ' Ï�Õ Ä ÕÖÎFÐ ÄÆÅ ÍDÕÖÏg�RÏ Â ,FÓ�Í��8ÕÖÎ É � Â �RÍDÓ�ÕÖÎFÐNÓ É ÎFÐ ÃRÉ ÐhÍ�8
¸ Å Í�¶�·^µ ÁVÉ ���RÏ ÂFÉ � Å Â �1Í`Ï Ê � Â Î Ê Õ/�RÍ`Ï É ,FÓ�Í É �RÌ É Î ÄÆÉ ÐhÍ Ê*Â ÌhÍ`Ï É � Â Î�ÌhÍ`Î Ä Õ Â Î É ÓRÍ`ÎhÌFÕÖÏ Â Î��3Í`Î Ä 0 Â Ï

Ê)Â Ó�ÌFÕÖÎFÐ Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î4�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê 8 Ç+Â Î Ê Õ/�RÍ`ÏDÒ 0 Â Ï<Í+� É ���FÓ�ÍhÒ��3Õ/�UÍ+��� Â ���FÓ�Í��3Í`Î Ä&É Ï�Õ Ä .��RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê 8�²
¶
·bµ Á3Ê)Â Ó�Ì�Í`Ï}0 Â Ï:�3Õ/�FÍ+��� Â ���FÓ�Í��3Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .��RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê Ï�Í+� Ã Õ«ÏÑÍ ÊbÄÆÅRÉwÄ@ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï Ê � Í+�DÕ�0ù. ÄÆÅ Í?Î Ã ��, Í`Ï
Â 0VÌ É Ï�Õ É ,FÓ�Í Ê # Ò ÉëÊÆÃ ,RÏ ÂUÃFÄ Õ«ÎFÍ 2U#325487*4Bkl#nm�o&p ÄÆÅRÉwÄ �RÍ � ÎFÍ ÊXÄÆÅ Í Ê)Ä&É Ï Ä ÕÖÎFÐ � Â Õ«Î Ä Ò É0Ê&Ã ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ
o8.I'D,1#�qjk�#�mro Ejmro8,sp ÄÆÅRÉwÄVÊ Í Ä,ÊîÄÆÅ ÍñÓ Â�' Í`Ï É Î	� Ã ���RÍ`ÏX, ÂUÃ Î	� Ê Ò É Î	� ÉXÊ&Ã ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍut @-#dk�#�mroem t p
ÄÆÅRÉwÄ ÍDÌ É Ó ÃRÉwÄ Í ÊVÄÆÅ Íb0 Ã Î	� Ä Õ Â Î�úb8 Á ÕÖÎ	�DÍ ÄÆÅ Í`Ï�ÍôÕ Ê Î Â ÎFÍDÍ+� Ä)Â �RÏ Â ÌUÕ/�RÍ ÄÆÅ Íb� É � Â ,FÕ É Î�� ÉwÄ Ï�Õ/� Â Ï
ÄÆÅ Í Ê � É Ï Ê Õ Ä .�� ÉwÄ)Ä Í`Ï,Î Â 0 ÄÆÅ Íc� É � Â ,FÕ É Î-� ÉwÄ Ï�Õ/��Ò ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï®� É ÎJ� Â Î	�DÍ`Î Ä Ï ÉwÄ Í Â Î ÄÆÅ Í Ê �RÍ+�DÕ � � ÉwÄ Õ Â Î
Â 0 ÄÆÅ Í��RÏ Â ,FÓ�Í�� 8 Ç?ÅRÉ ÎFÐhÍ Ê�Ä,ÂîÄÆÅ Íct @5# Ê&Ã ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍb� É Î�,RÍ4� É �RÍ É Î	� Ä Í Ê,Ä Í+�XÕ��Z�3Í+�RÕ ÉwÄ ÍDÓ/. ø<ÄÆÅ Í
É �RÌ É Î Ä&É ÐhÍ Ê ÕÖÎ Ä Í`Ï1� Ê?Â 0@Í ÉwÊ Í Â 0 ÃFÊ Í É Ï�Í@� Â Î Ê Õ/�RÍ`Ï É ,FÓ�Í�8
µ Ä&Å Í`Ï Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î��RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê � É Îm,RÍ Ê �RÍ+�DÕ � Í+��ÕÖÎ ÉNÊ Õ�� Õ�Ó É ÏZ� É ÎRÎFÍ`Ï+8�? Â Ï Í+� É ���FÓ�ÍhÒ ÄÆÅ Í

Î Â ÎFÓ�ÕÖÎFÍ É Ï�Ó/.�� Â Î Ê)Ä Ï É ÕÖÎFÍ+� Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â ÎJ�RÏ Â ,FÓ�Í��

�3ÕÖÎv5w 	���� £ ��x&�y�z�y�I{ ��| x&� | 	�� ��� | {/}
� É Î�, Í Ê �RÍ+�DÕ � Í+� ,". 0 ÂUÃ Ï ÊÆÃ ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê 8Ü¸ Å Í�, ÂUÃ Î	� Ê � x É Î	� �I{ É Ï�Í Ê �RÍ+�DÕ � Í+� ' Õ ÄÆÅ ÄÆÅ Í ÊÆÃ , !
Ï ÂUÃFÄ Õ«ÎFÍ o(.�'P,/#�q~kl#nm�o E~m�o(,3p Ò ÄÆÅ Íb� Â Î Ê)Ä Ï É ÕÖÎ Ä , ÂUÃ Î	� Ê | x É Î	��| { É Ï�Í Ê � Í+�DÕ � Í+� ' Õ ÄÆÅXÄ&Å Í Ê&Ã ,RÏ ÂUÃ"!
Ä ÕÖÎFÍ @-.�'P,/#Iqjkl0nm]@1Ejm]@5,3p Ò ÄÆÅ Í Â , ! Í+� Ä Õ�Ì�ÍD0 Ã Î	� Ä Õ Â Î
w £�ü ý þÿ ü�Õ Ê �RÍ � ÎFÍ+� ,". ÄÆÅ Í Ê&Ã ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ
t @5#dk�#�m�odm t p Ò É Î	� ÄÆÅ Í3Î Â ÎFÓ�Õ«ÎFÍ É Ï�0 Ã Î	� Ä Õ Â Î�| £�ü ý þÿ ü��0Õ Ê �RÍ � ÎFÍ+��,�. @ t @-#�kl0nm�oem�@*p 8

; Í ÅRÉ Ì�Íà�3Í`Î Ä Õ Â ÎFÍ+�XÎ Â ÎFÓ�Õ«ÎFÍ É Ï Â � Ä Õ�� Õ�� ÉËÄ Õ Â Î Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê Ò�, ÃFÄ ¶
·bµ Á � Â Î ÄÆÉ ÕÖÎ Ê?Ê)Â Ó�Ì�Í`Ï Ê Õ«Î ÂhÄÆÅ Í`Ï
É Ï�Í ÉËÊ 8*²�� Â ���FÓ�Í Ä Í�Ó�Õ Ê)Ä ÕÖÎFÐôÕ Ê¼É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í ÉwÄ?Ä&Å Í�¶�·^µ ÁÈÁ Í`Ï�ÌhÍ`Ï ÅFÂ �3Í�� É ÐhÍ�£

6 41487:9<;/;>=/=1=�?�0A@/)B?�CD#AE�?GF*'8H�;('(4I@1;(J*%(K8H�%>KI;
¸ Å Í É ���RÕ Ä Õ Â Î Â 0 Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê Õ Ê Î ÂhÄ �RÕ�24� Ã Ó Ä 8#¹xÎ	�RÍDÍ+�1Ò ÉËÊ �RÕ Ê � ÃFÊ)Ê Í+�éÕÖÎC� #+� Ò$¶
·bµ Á�'?ÉwÊ �RÍ Ê Õ�ÐUÎFÍ+� Ê)Â
ÄÆÅRÉwÄmÊ)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê ÕÖÎ Éb' Õ/�RÍ�Ì É Ï�Õ�Í Ä . Â 0 Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î É Ï�Í ÉËÊ � É ÎX,RÍ É ���RÍ+�ÈÍ ÉËÊ Õ�Ó�.�8

; Íg�RÏ Â ÌUÕ/�RÍ�¹�Î Ä Í`Ï)ÎFÍ Ä¯ÃFÊ Í`Ï ÊbÄÆÅ Í�� ÅFÂ Õ/�DÍ Â 0 ÄÆÅ Ï�ÍDÍ?ÕÖÎ Ä Í`Ï`0 É �DÍ Ê 0 Â Ï ÊÆÃ ,�� Õ Ä,Ä ÕÖÎFÐ��RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê £*Í ! � É Õ�Ó�Ò
ÄÆÅ Íî¶
·bµ Á ÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î0¸ ÂUÂ Ó�Ò É Î	� ÄÆÅ ÍV¶
·bµ Á ; Í�,XÕÖÎ Ä Í`Ï`0 É �DÍ�8V¸ Å Í Ê ÍVÕÖÎ Ä Í`Ï`0 É �DÍ ÊPÉ ÏÑÍ��RÍ Ê Õ�ÐFÎFÍ+�
Ê)ÂñÄÆÅRÉwÄ �RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê&Ã ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î Õ Ê ÕÖÎ ÄÆÃ Õ Ä Õ�ÌhÍ É Î	�ÜÏ�Í+� Ã ÕÖÏ�Í Ê3ÄÆÅ ÍX�3ÕÖÎFÕ�� É Ó É � ÂUÃ Î Ä#Â 0?ÕÖÎ"0 Â Ï*� ÉwÄ Õ Â Î
8

Ø



?*Õ�Ð Ã Ï�Í A 8 & £*¸ Å ÍP¶
·bµ ÁLÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î�0 Â Ï*� 0 Â Ï�MPO&Q�R

¸ Å Í#Õ«Î Ä Í`Ï`0 É �DÍ Ê �RÕ��1Í`Ï Â ÎFÓ/.NÕÖÎ Ä&Å Í '5É . Ä&ÅRÉwÄ Õ«Î"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â ÎôÕ Ê�Ê �RÍ+�DÕ � Í+� É Î	�J� ÉwÊ)Ê Í+� Ä,ÂVÄÆÅ Í�¶
·bµ Á
Á Í`Ï�ÌhÍ`ÏU8
¸ Å ÍÈÍ ! � É Õ�Ó
ÕÖÎ Ä Í`Ïv0 É �DÍñÕ Ê Ï�ÍDÓ ÉwÄ Õ�Ì�ÍDÓ�. �RÏ�Õ��3Õ Ä Õ�ÌhÍhÒg, ÃFÄôÃFÊ ÍG0 Ã Ó@,RÍ+� É�ÃFÊ Í-� ÂhÊ)ÄîÃFÊ Í`Ï ÊîÅRÉ ÌhÍÈÍ ÉËÊ .

É �+�DÍ Ê)Ê3Ä)Â Í ! � É Õ�Ó�8é¹xÎ"0 Â Ï1� ÉËÄ Õ Â Î Â Î ÄÆÅ Í É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê É Î	� Â Î ÄÆÅ Í�0 Â Ï1� ÉwÄ�ÃFÊ Í+� Ä)ÂñÊÆÃ ,��3Õ Ä
�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê ÌFÕ É Í ! � É Õ�Ó�� É ÎX,RÍ Â , ÄÆÉ ÕÖÎFÍ+�¢,". Ê Í`Î	�RÕ«ÎFÐ Ä&Å Í(� É Õ�ÓI�3Í Ê)Ê&É ÐhÍc�5�P��� Ä)Â

#&%D'I)D�D0&@1)�?rCD#&EB?�F�'8H
6 Ê Í`Ï Ê ÕÖÎ Ä Í`Ï�Í Ê)Ä Í+�PÕÖÎ Ä&Å Í ; Í�,#ÕÖÎ Ä Í`Ïv0 É �DÍ ÊÆÅFÂUÃ Ó/�VÌFÕ Ê Õ Ä^ÄÆÅ Í ÅFÂ �3Í�� É Ð�Í70 Â Ï ÄÆÅ Í?¶
·bµ ÁVÁ Í`ÏÑÌhÍ`ÏDÒ '
Å Õ�� Å
ÅRÉwÊ Ó�ÕÖÎ�) Ê3Ä)ÂÈÉ Ó�Ó ÄÆÅ Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê Õ«Î ÄÆÅ ÍVÓ�Õ�,RÏ É Ï%.hÒ ÉwÊ@' ÍDÓ�Ó ÉwÊ � Â ÕÖÎ Ä Í`Ï Ê#Ä)ÂNÂhÄÆÅ Í`Ï�¶
·bµ Á ÕÖÎ"0 Â Ï*� ÉwÄ Õ Â Î�Ò
ÕÖÎ�� É Ï Ä Õ/� Ã Ó É ÏDÒ ÄÆÅ ÍN¶�·^µ Á ´ Ã Õ/�RÍ�8Ü¹xÎ ÄÆÅ ÍÈÏ�Í�� É ÕÖÎ	�RÍ`Ï Â 0 ÄÆÅ Õ Ê3Ê Í+� Ä Õ Â Î ' ÍîÍ+� É �3ÕÖÎFÍ ÄÆÅ ÍN¶
·bµ Á
ÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â ÎX¸ ÂUÂ Óù8
¸ Å Í�¶�·^µ ÁVÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Îô¸ ÂUÂ Ó��RÏ Â ÌFÕ/�RÍ Ê¯É�Å Õ�Ð Å"!xÊ � ÍDÍ+�NÓ�Õ«Î�) Ä)Â�ÄÆÅ Í?¶�·^µ ÁVÁ Í`Ï�ÌhÍ`Ï{ÌUÕ É ¸ Ç �  �¹ �

Ê)Â �=)ËÍ Ä)Ê 8Nµ�Î	�DÍ Ä&Å Õ Ê3Ä)ÂFÂ Ó*Õ Ê ÕÖÎ Ê)ÄÆÉ Ó�Ó�Í+� 	 Â ÎFÓ/. � Í`Ï�Óp� &`¿U� Õ Ê Ï�Í+� Ã ÕÖÏ�Í+� � Ò Ä&Å Í ÃFÊ Í`Ï ÅRÉwÊPÉ �+�DÍ Ê)Ê3Ä)ÂÈÉ Ó�Ó
Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê?Â �1Í`Ï�Í+�J,". ¶
·bµ Á 8R²®���RÕ Ä Õ Â Î É Ó@ÕÖÎ"0 Â Ï*� ÉwÄ Õ Â Î Â Î Ä&Å Í�¶�·^µ ÁÈÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â ÎX¸ ÂUÂ Ó Ò Õ«Î	�DÓ Ã �RÕÖÎFÐ
ÕÖÎ Ê)ÄÆÉ Ó�Ó ÉwÄ Õ Â ÎñÕÖÎ Ê)Ä Ï Ã � Ä Õ Â Î Ê Ò�� É ÎX,RÍ Â , ÄÆÉ ÕÖÎFÍ+�X0xÏ Â � ÄÆÅ Í3¶�·^µ ÁNÁ Í`Ï�ÌhÍ`Ï ÅFÂ �3Í�� É Ð�Í�8

ÁRÃ ,�� Õ Ê,Ê Õ Â Î Â 0{�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê ÌFÕ ÉôÄ&Å Í ¶
·bµ Á ÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Îé¸ ÂUÂ Ó�Õ Ê�Ê Õ��Z�FÓ�Í�83¸ Å Í ÃFÊ Í`Ï@� ÃFÊ)Äa� Ï Ê)Ä
� ÅFÂUÂhÊ Í ÄÆÅ Í Ä .u� Í Â 0 Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â ÎX�RÏ Â ,FÓ�Í�� É Î	� Ä&Å Í`Î Ê ÍDÓ�Í+� Ä?ÄÆÅ Íp�RÍ Ê Õ«ÏÑÍ+� Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï+8*µ�Î	�DÍ ÄÆÅ Í Ê,Â Ó�ÌhÍ`Ï
Õ Ê�Ê ÍDÓ�Í+� Ä Í+�1Ò ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï+Õ Ê ÐhÕ�ÌhÍ`Î É3ÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â ÎX0 Â Ï1� Ê � Í+�DÕ � � Ä,ÂVÄÆÅ Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`ÏU8

¸ Å Í�MPOAQaR Ê&Ã ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î 0 Â Ï1�NÒ ÊÆÅFÂ�' ÎâÕÖÎ<?*Õ�Ð Ã Ï�Í A 8 & Ò+Ï�Í+� Ã ÕÖÏ�Í ÊNÄ&ÅRÉwÄVÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï Ê �RÍ+�DÕ�0ù. ÄÆÅ Í
Î Ã ��, Í`Ï Â 0�Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í Ê Ò ÄÆÅ Í � Ó�Í Ê 0 Â Ï ÄÆÅ ÍîÕÖÎFÕ Ä Õ É Óp� Â Õ«Î Ä Ò7, ÂUÃ Î	� Ê3Â Î ÄÆÅ ÍVÌ É Ï�Õ É ,FÓ�Í Ê Ò É Î	�-0 Ã Î	� Ä Õ Â Î
ÍDÌ É Ó ÃRÉËÄ Õ Â Î ÊÆÃ ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê 8

?*Õ�Ð Ã ÏÑÍ A 8 &VÊÆÅFÂ�'?Ê3ÄÆÅ ÍN¶�·^µ ÁÜÁRÃ ,�� Õ Ê,Ê Õ Â Îm0 Â Ï1� 0 Â Ï É � Â �RÍDÓ Â 0 Â Ó�Õ�Ð Â � Â Ó�Õ Ê)Ä Õ/���RÏ�Õ/�DÕ«ÎFÐ � &`×U�

B



' Õ ÄÆÅX×hÙ Ì É ÏÑÕ É ,FÓ�Í Ê 8�¸ Å Í�� Â �RÍDÓ*Õ Ê �RÍ � ÎFÍ+�C,�. Ä&Å Í � Ó�Í 'D7 t @5# Ò '
Å Õ�Ó�Í Ä&Å Í�ÕÖÎFÕ Ä Õ É Ó{� Â ÕÖÎ Ä�É Î	� ÄÆÅ Í
, ÂFÃ Î	� ÊVÂ Î ÄÆÅ Í��RÏ Â ,FÓ�Í�� É Ï�Í��RÍ � ÎFÍ+� ,�. ÄÆÅ Í � Ó�Í Ê 'D7 2�#s2-4(7*4 É Î	� 'D7 o8.I'D,1#�q 8È¶ Â�Ä Í ÄÆÅRÉwÄ ÕÖÎ
ÄÆÅ Õ Ê � ÉËÊ Í Äv'+Â MPO&Q�R Â � Ä Õ Â Î Ê�É Ï�Í Ê Í Ä�É Î	� ÄÆÅRÉwÄ®' Í ÅRÉ ÌhÍ3Ï�Í+� Ã Í Ê,Ä Í+� ÄÆÅ Í ÃFÊ Í Â 0 Ç+Â Î	� Â Ï�0 Â Ï ÄÆÅ Í
Ê)Â Ó ÃFÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Õ Ê �RÏ Â ,FÓ�Í�� 8

¸ Å Í ÃFÊ Í`Ï ÅRÉwÊ*ÄÆÅ Í Â � Ä Õ Â Î Â 0 ÃFÊ ÕÖÎFÐ É�Ç+Â Î	� Â Ï�� ÂFÂ Ó Â 0 '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉËÄ Õ Â Î Ê 0 Â Ï Ê,Â Ó�ÌUÕÖÎFÐ Ä&Å Í Ê&Ã ,��3Õ Ä)Ä Í+�
�RÏ Â ,FÓ�Í��X8 Á Õ«Î	�DÍ Ç5Â Î	� Â Ï*Õ Ê Í Ê)Ê Í`Î Ä Õ É Ó�Ó�. É , ÉËÄ � Å �RÏ Â �DÍ Ê,Ê ÕÖÎFÐÜ� Í+� ÅRÉ ÎFÕ Ê �LÒ Ä&Å Í ÃFÊ Í`Ï*Õ Ê?É Ó Ê)Â3É Ó�Ó Â�' Í+�
Ä)Â3Ê � Í+�DÕ 0�. É3Ä Õ��3Í ÂFÃFÄ 0 Â Ï Ç+Â Î	� Â Ï+8*²30 Ä Í`Ï ÄÆÅ Õ Ê � Í`Ï�Õ Â � Â 0 Ä Õ��3ÍhÒ ÄÆÅ Í ; Í�,X,RÏ Â�'?Ê Í`Ï Â Ï ÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î
¸ ÂUÂ Ó@Õ Ê ÏÑÍDÓ�Í ÉËÊ Í+��0ÔÏ Â �8Õ Ä)Ê , ÃFÊ . Ê)ÄÆÉËÄ Í É Î	� ÏÑÍ ÄÆÃ Ï)ÎFÍ+� Ä,ÂîÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï+8?¸ Å Í ! Â ,�Ò ÅFÂ�' ÍDÌhÍ`ÏDÒ�� Â Î Ä ÕÖÎ Ã Í Ê
Ä)Â �RÏ Â �DÍ Ê)Ê Ò É Î	� ÄÆÅ ÍPÏÑÍ ÊÆÃ Ó Ä)Ê¼É Ï�ÍPÏ�Í Ä&Ã Ï)ÎFÍ+� Ä)Â�ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï ÉwÄ�É Ó ÉwÄ Í`Ï�� ÉËÄ Í�ÌFÕ É Í ! � É Õ�Ó�8
¸ Å Í(�RÍG0 ÉhÃ Ó Ä
Ä Õ��3Í ÂUÃFÄ Õ Ê�B �3ÕÖÎ ÃFÄ Í Ê�ø*Ç+Â Î	� Â Ï
Õ Ê3ÃFÊ Í+�C,".¢�RÍG0 ÉhÃ Ó Ä�Â Î É Ó�Ó7�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê3ÄÆÅRÉwÄ�É Ï�ÍVÓ É Ï�Ð�Í`Ï ÄÆÅRÉ Î BhÀhÀ
Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í Ê 8

¸ Å Í�MPOAQaR Ê&Ã ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î 0 Â Ï*� É Ó�Ó Â�'?Ê�ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï Ä)Â �RÏ Â ÌUÕ/�RÍ ÉNÊ � Í+�DÕ � � ÉwÄ Õ Â Î � Ó�Í Ä&ÅRÉwÄ � É Îm,RÍ
ÃFÊ Í+� Ä)Â3Ê Í Ä?Ä)Â Ó�Í`Ï É Î	�DÍ Ê�É Î	� ÂhÄÆÅ Í`Ï�� É Ï É �3Í Ä Í`Ï Ê+ÄÆÅRÉËÄ Ð Â Ì�Í`Ï)Î Ä&Å Í É Ó�Ð Â Ï�Õ ÄÆÅ �X8K? Â Ï�� ÂhÊ,Ä �RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê
ÄÆÅ Íp�RÍG0 ÉhÃ Ó Ä)Ê �RÏ Â ÌFÕ��RÍ+� É Ï�Í É �RÍ+� ÃRÉwÄ Í�8:?*Õ�Ð Ã Ï�Í A 8 &+ÊÆÅFÂ�'?Ê*Ä%'¯Â�Â � Ä Õ Â Î Ê ÕÖÎ ÃFÊ Í¡0 Â Ï Ä&Å Õ Ê^ÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î
8
¸ Å Í � Ï Ê)Ä �RÏ Â ÌFÕ/�RÍ Ê�É Ó�Õ Ê)Ä ÕÖÎFÐ Â 0 ÄÆÅ Íb� Ã Ï)ÏÑÍ`Î Ä
Ê Í Ä)Ä ÕÖÎFÐ Ê�Â 0 É Ó�Ó ÄÆÅ Í É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í Â � Ä Õ Â Î Ê 0 Â Ï ÄÆÅ Õ Ê Ï Ã Î ø
ÄÆÅ Í Ê Í+� Â Î	� !)ÃFÊ)Ä*ÄÆÃ Ï)Î Ê*Â � ÄÆÅ Íp�RÍG0 ÉhÃ Ó Ä �`Ï ÉwÊÆÅ#Ä Í+� Å ÎFÕ/� Ã Í�8+¸ Å Ír0 Â Ï1� É Ó Ê)Â�ÅRÉwÊ Ï ÂFÂ � 0 Â Ï}� Â ���3Í`Î Ä)Ê Ò
'�Å Õ/� Å � É ÎX,RÍ ÃFÊ Í+� Ä)Â Õ/�RÍ`Î Ä Õ 0�. ÄÆÅ Íb�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê&Ã ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î
8

µ�Î	�DÍ Ê �RÍ+�DÕ � Í+�1Ò ÄÆÅ Í@�RÏ Â ,FÓ�Í���Õ Ê?ÊÆÃ ,��3Õ Ä)Ä Í+� Ä)Â ¶�·^µ Á�'�Å Í`ÏÑÍ�Õ Ä Õ Ê¯Ä&Å Í`Î Ê � Å Í+� Ã Ó�Í+�D0 Â Ï*Í+�FÍ+� Ã"!
Ä Õ Â Î
8*²aÌ É Ï�Õ�Í Ä . Â 0Ä� Â ��� ÃFÄ Í`Ï Ê Ò�ÍDÌhÍ`Î É � ÉwÊ)Ê Õ�ÌhÍDÓ/.�� É Ï É Ó�Ó�ÍDÓ��RÏ Â �DÍ Ê)Ê)Â ÏªÒ�� ÂUÃ Ó/�X,RÍ ÃFÊ Í+� Ä)Â�Ê)Â Ó�Ì�Í ÄÆÅ Í
�RÏ Â ,FÓ�Í��X8{² Ä �RÏÑÍ Ê Í`Î Ä*Ä&Å Í Ê Í�� Â ��� ÃFÄ Í`Ï Ê*É Ï�Í '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î Ê@ÄÆÅRÉwÄ Ï�Í Ê Õ/�RÍ ÉwÄ ²¼ÏÑÐ Â ÎRÎFÍ?¶ ÉËÄ Õ Â Î É ÓRº É , !
Â Ï ÉËÄ)Â Ï%.hÒF¶ Â Ï ÄÆÅ�' Í Ê)Ä Í`Ï)Îb6�ÎFÕ�ÌhÍ`Ï Ê Õ Ä .hÒ ÄÆÅ Í@6�ÎFÕ�ÌhÍ`Ï Ê Õ Ä . Â 0 ; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎ�Ò�º É$' Ï�Í`Î	�DÍ�»^Í`Ï1)wÍDÓ�Í+.î¶ ÉwÄ Õ Â Î É Ó
º É , Â Ï ÉwÄ,Â Ï%.hÒ ÄÆÅ Í?¸1Í+� Å ÎFÕ/� É Ó�6�ÎFÕ�ÌhÍ`Ï Ê Õ Ä . Â 0$¹�Ó��3Í`Î É�Ã ÕÖÎ3´�Í`Ï*� É Î".hÒ É Î	�3²�Ï�Õ/� Â Î É
ÁFÄÆÉwÄ Í�6�ÎFÕ�ÌhÍ`Ï Ê Õ Ä .�8

� ÞÇ����i7�^���aã4�3���e�Gh���h��}�D�
��� �U�eì��"�3�d��h����Få�ì?ß3íôó

¸ Å Í��RÏ Â �DÍ Ê,Ê ÃFÊ Í+� Ä)ÂéÊ)Â Ó�Ì�Í É Î Â ÎFÓ�ÕÖÎFÍ É ÏD� Â �Z�FÓ�Í�� Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .��RÏ Â ,FÓ�Í�� ,". ¶
·bµ Á Õ Ê Õ�Ó�Ó ÃFÊ)Ä Ï ÉwÄ Í+�
ÕÖÎ�?*Õ�Ð Ã Ï�Í Ù 8 & 8�¸ Å Õ Ê �RÏ Â �DÍ Ê)Ê ÕÖÎ	�DÓ Ã �RÍ Ê3ÄÆÅ Í3ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Õ Â Î Â 07�RÍ`Ï�Õ�Ì ÉwÄ Õ�Ì�Í É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .NÕ«Î"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â Î
' Õ ÄÆÅ�ÄÆÅ Í?²®��¹�?*µ�³�� B Ò Ø��1ÉhÃFÄ)Â � ÉËÄ Õ/�p�RÕ�� Í`ÏÑÍ`Î Ä Õ ÉwÄ Õ Â Î Ä)ÂFÂ Ó É Î	� ÄÆÅ Í Ê,Â Ó ÃFÄ Õ Â Î Â 0 Ä&Å Íg�RÏ Â ,FÓ�Í�� ' Õ ÄÆÅ
ÄÆÅ Í Ç+Â Î	� Â Ï®� &�B Ò &�&=� �RÕ Ê)Ä Ï�Õ�, ÃFÄ Í+�ÈÏ�Í Ê)ÂUÃ Ï5�DÍ(� É Î É ÐhÍ�� Í`Î Ä^Ê . Ê,Ä Í��X8 ; Í@�RÕ Ê � ÃFÊ)Ê ²®��¹�?*µ�³<0 Ã Ï ÄÆÅ Í`Ï
ÕÖÎ Á Í+� Ä Õ Â Î Ø Ò '�Å Õ�Ó�Í Ç+Â Î	� Â Ï Õ Ê �RÕ Ê � ÃFÊ,Ê Í+��ÕÖÎ Á Í+� Ä Õ Â Î B 8È¹�Î ÄÆÅ Õ Ê3Ê Í+� Ä Õ Â Î ' Í��RÕ Ê � ÃFÊ,Ê Õ Ê)ÊÆÃ Í Ê ÕÖÎ
ÄÆÅ Í Ê)Â Ó ÃFÄ Õ Â Î �RÏ Â �DÍ Ê)ÊVÄÆÅRÉËÄ É Ï�Í�� Í`Ï Ä ÕÖÎFÍ`Î ÄVÄ)ÂXÄÆÅ ÍX�RÍDÌhÍDÓ Â ���3Í`Î ÄôÂ 0 Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê)Â 0 Äv'?É ÏÑÍ É Î	�
�RÏ Â ,FÓ�Í�� !xÊ,Â Ó�ÌUÕÖÎFÐXÍ`ÎhÌFÕÖÏ Â Î��3Í`Î Ä)Ê 8#²
Ó Ä&ÅFÂUÃ Ð ÅñÄÆÅ Íb�RÕ Ê � ÃFÊ)Ê Õ Â Î Õ Ê�Ê �RÍ+�DÕ � � Ä)Â MPOAQaRÃ� &`À Ò &$A$� Ò
� ÂhÊ)Ä
Â 0 ÄÆÅ Í�Õ Ê)Ê&Ã Í Ê¼É ÏÑÍ É ���FÓ�Õ/� É ,FÓ�Í Ä)ÂôÉ Ó�Ó ÄÆÅ Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê?Â 0bÎ Â ÎFÓ�Õ«ÎFÍ É Ï Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î��RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê Õ«Îñ¶�·^µ Á 8

ÁRÃ ,�� Õ Ä,Ä ÕÖÎFÐ É �RÏ Â ,FÓ�Í�� Ä)Â�ÄÆÅ Í�¶
·bµ ÁôÁ Í`Ï�ÌhÍ`Ïr� Â Í Ê Î ÂhÄ Ð ÃRÉ Ï É Î Ä ÍDÍ ÊÆÃ �+�DÍ Ê)Ê Ò�, ÃFÄ ¶�·^µ ÁîÃFÊ Í`Ï Ê
É Ï�Í É ,FÓ�Í Ä)Â
Ê)Â Ó�ÌhÍp�RÕ�24� Ã Ó Ä+Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â ÎZ�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê7' Õ Ä&ÅFÂUÃFÄ�'+Â Ï)Ï%.FÕÖÎFÐ É , ÂUÃFÄ � É Î�. Â 0 Ä&Å Í{�RÍ Ä&É Õ�Ó Ê
ÄÆÅRÉwÄ+É Ï�Í Ä .��FÕ/� É Ó�ÕÖÎ É � Â Î�ÌhÍ`Î Ä Õ Â Î É Ó�� Â ��� ÃFÄ ÕÖÎFÐ3Í`ÎhÌFÕÖÏ Â Î��3Í`Î Ä 8b·{ÌhÍ`Î3Õ�0 ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï ÅRÉËÊbÊÆÃ Õ ÄÆÉ ,FÓ�Í Â � !
Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê,Â 0 Ä%'?É Ï�ÍhÒ ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï '+ÂUÃ Ó/�îÎFÍDÍ+� Ä)Â Ï�Í É � ÄÆÅ Í3� Â � Ã �3Í`Î ÄÆÉwÄ Õ Â Î�Ò ' Ï�Õ Ä Íp� Â �RÍ Ä)Â ÕÖÎ Ä Í`Ï`0 É �DÍ
Å Õ Ê �RÏ Â ,FÓ�Í�� ' Õ ÄÆÅ�ÄÆÅ Í Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê)Â 0 Ä%'5É Ï�ÍhÒ É Î	� ÄÆÅ Í`Î��RÍ�, Ã Ð ÄÆÅ Õ Ê � Â �RÍ�8b¸ Å Í ÃFÊ Í`Ï '+ÂUÃ Ó/� É Ó Ê)Â
ÅRÉ ÌhÍ Ä)ÂX' Ï�Õ Ä ÍZ� Â �RÍ Ä,Â ÍDÌ É Ó ÃRÉwÄ Í ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Î-� ÉwÄ Ï�Õ/� É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .�� ÉwÄ)Ä Í`Ï)Î�Ò É Î	�¢�RÍ�, Ã Ð ÄÆÅRÉwÄ

×



sparsity pattern

function

ADIFOR/SparsLinC

Jacobian

PATH

CONDOR

?*Õ�Ð Ã Ï�Í Ù 8 & £ � ²b¸�� É Î	� Ç5Â Î	� Â Ï

� Â �RÍ]� É Î Â Î Ä Ï�Õ�ÌFÕ É Ó Ã Î	�RÍ`Ï ÄÆÉ )�Õ«ÎFÐôÕÖÎJ� Â�Ê)Ä � ÉwÊ Í Ê 8
? Â Ï ÉmÄ .��FÕ/� É Ó ÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î�Ò Ä&Å Í ÃFÊ Í`Ï*Ï�Í+�DÍDÕ�ÌhÍ Ê Õ«Î"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â Î Â Î ÄÆÅ Íg�RÏ Â ÐUÏ�Í Ê)Ê Ò É Î	� Ä&Å Í Ê,Â Ó ÃFÄ Õ Â Î
8

?*Õ�Ð Ã Ï�Í Ù 8 A ÊÆÅFÂ�'?Ê � É Ï ÄmÂ 0 ÄÆÅ Í ÂFÃFÄ � ÃFÄ ÏÑÍ+�DÍDÕ�Ì�Í+� '
Å Í`Î ÄÆÅ Í��RÏ Â ,FÓ�Í���ÕÖÎJ?*Õ�Ð Ã ÏÑÍ A 8 & Õ Ê�Ê&Ã ,��3Õ Ä)Ä Í+�
Ä)Â ¶�·^µ Á ÌFÕ ÉVÄÆÅ Í3¶�·^µ ÁXÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â ÎX¸ ÂFÂ Ó�8�¹�ÎJ� É Ï Ä Õ/� Ã Ó É ÏDÒ ' Í Ê ÍDÍ ÄÆÅ Í3¶�·^µ ÁñÊ Í`Ï�ÌhÍ`Ï Ê ÍDÓ�Í+� Ä Õ«ÎFÐ
É Î É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î�Ò Ä Ï É Î Ê 0�Í`Ï)Ï�ÕÖÎFÐ É Ó�Ó ÃFÊ Í`Ï@� ÉËÄÆÉVÄ,ÂNÄÆÅ Í '¯Â Ï1) Ê,ÄÆÉwÄ Õ Â Î�Ò É Î	� ÄÆÅ Í`Î�Õ«Î�Ì Â )�ÕÖÎFÐ
ÄÆÅ Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï+Ï�Í�� Â�Ä ÍDÓ/.�8b¸ Å Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï 	 Õ«Î Ä&Å Õ Ê � ÉwÊ Í�MPO&Q�R � � Å Í+�+) Ê+ÄÆÅ Í®� ÉwÄÆÉ#É Î	�D� Â ���FÕ�Ó�Í Ê?ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`ÏU� Ê
� Â �RÍ�8¯¹ù0 É Î".VÍ`Ï)Ï Â Ï Ê?É Ï�Í®0 ÂUÃ Î	� ÉwÄ+ÄÆÅ Õ Ê?Ê)Ä&É ÐhÍhÒ ÄÆÅ Í@� Â ���FÕ�Ó�Í`ÏmÍ`Ï)Ï Â Ï��3Í Ê)Ê&É ÐhÍ Ê?É Ï�Í�Ï�Í Ä&Ã Ï)ÎFÍ+� Ä)Â3ÄÆÅ Í
ÃFÊ Í`ÏDÒ É Î	�ÈÍ+�FÍ+� ÃFÄ Õ Â Î Ä Í`Ï1�3ÕÖÎ ÉwÄ Í Ê 8
¹ù0 ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï�� Ê � Â �RÍb� Â ���FÕ�Ó�Í Ê � Â Ï,Ï�Í+� Ä Ó/.hÒ ÄÆÅ Í ÉhÃFÄ)Â � ÉwÄ Õ/�(�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉwÄ Õ Â Î Ä)ÂFÂ Ó1²®��¹�?*µ�³ � B Ò Ø��

Õ ÊîÃFÊ Í+� Ä)Â ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Î�� ÉwÄ Ï�Õ/� É Î	� ÄÆÅ Í Ê � É Ï Ê Õ Ä .C� ÉwÄ)Ä Í`Ï,Î
8X²g���RÕ Ä Õ Â Î É Ó3�RÍ ÄÆÉ Õ�Ó ÊVÂ Î
ÄÆÅ Õ Ê � É Ï ÄmÂ 0 Ä&Å Í��RÏ Â �DÍ Ê)Ê�É ÏÑÍ(�RÕ Ê � ÃFÊ)Ê Í+�XÕÖÎ Á Í+� Ä Õ Â Î Ø 8¯µ�Î	�DÍ ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Î�� ÉwÄ Ï�Õ/� É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .
� ÉwÄ)Ä Í`Ï)Î É Ï�Í Â , ÄÆÉ ÕÖÎFÍ+�1Ò ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`ÏU� Ê � Â �RÍ?Õ Ê Ó�ÕÖÎ�)wÍ+� ' Õ ÄÆÅ#ÄÆÅ Í Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î3Ó�Õ�,RÏ É Ï�Õ�Í Ê Ò É Î	�3Í+�UÍ+� ÃFÄ Õ Â Î
,RÍDÐ�Õ«Î Ê 8?³+Í ÊÆÃ Ó Ä)Ê�É Ï�Í�Ï�Í ÄÆÃ Ï,ÎFÍ+�NÕ«Î ÄÆÅ Í ' Õ«Î	� Â�' Ð�Í`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í+�J,". Ä&Å ÍP¶
·bµ ÁNÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â ÎX¸ ÂUÂ Óù8
¸ Å Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê �`Ï�Õ�� Ä�ÄÆÅRÉËÄ�ÅRÉ Î	�RÓ�Í Ê�ÄÆÅ Í Ê,Â Ó ÃFÄ Õ Â Î��RÏ Â �DÍ Ê,Ê � ÃFÊ)Ä � Å Í+�+) ÄÆÅ Í#Õ«Î�� ÃFÄ � ÉËÄÆÉVÄ,Â � É )wÍ

ÊÆÃ Ï�Í Ä&ÅRÉwÄbÄÆÅ Í !�Â , ÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â ÎôÕ Ê Ì É Ó�Õ/��8b² Ä .u�FÕ/� É Ó�Í`Ï)Ï Â Ï ÉwÄ+ÄÆÅ Õ Ê?Ê)Ä&É ÐhÍ Â 0 ÄÆÅ Í Ê,Â Ó ÃFÄ Õ Â ÎX�RÏ Â �DÍ Ê)Ê Õ Ê
0 Â Ï ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï Ä,Â Õ«Î Ä Í`Ï%� ÅRÉ ÎFÐhÍ � Ó�Í Ê+É Î	� Ä)Â�Ê Í`Î	�1Ò�0 Â Ï@Í+� É ���FÓ�ÍhÒ ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ 2�#s2-487�4 '�Å Í`ÏÑÍ�¶�·^µ Á Õ Ê
Í+���RÍ+� Ä ÕÖÎFÐ ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ o8.I'D,1#�q 8*² Ê Õ�� Õ�Ó É Ï
Í`Ï,Ï Â Ï^Õ Ê�Ä)Â ÎFÍDÐhÓ�Í+� Ä�Ä)Â3Ê Í`Î	� Â ÎFÍ Â 0 ÄÆÅ Í � Ó�Í Ê Ï�Í+� Ã Õ«ÏÑÍ+�
0 Â Ï ÄÆÅ Í ! Â , Ê&Ã ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î
8?¸ Å Í Ê Í�Í`Ï,Ï Â Ï Ê�É Ï�Í@�RÍ Ä Í+� Ä Í+��,�. ÄÆÅ Í Ê,Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê �`Ï�Õ�� Ä ,�.D� Å Í+�=)�ÕÖÎFÐ ÄÆÅRÉwÄ+ÄÆÅ Í
� Ó�Í ÊVÄÆÅRÉwÄ#Ê �RÍ+�DÕ�0�.
t @-# Ò 2�#s2-4(7*4 Ò É Î	� o(.�'D,1#�q Í+�UÕ Ê)ÄVÉ Î	� ÄÆÅRÉwÄ#ÄÆÅ Í+.éÏ�ÍG0 Í`ÏÑÍ`Î	�DÍ ÄÆÅ Í É ���RÏ Â �RÏ�Õ ÉwÄ Í
ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ�8¯¸ Å Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê �`Ï�Õ�� Ä¼É Ó Ê)Â � Å Í+�+) ÊmÄÆÅRÉwÄ?ÄÆÅ Í(�RÏ Â ,FÓ�Í�� �RÕ��3Í`Î Ê Õ Â Î Ê�É Ï�Íà� ÂhÊ Õ Ä Õ�ÌhÍ�8

·{ÌhÍ`ÎñÕ�0 ÄÆÅ Í ÊÆÃ ���FÓ�Õ�Í+� Ê&Ã ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê � Â ���FÕ�Ó�Í�� Â Ï,Ï�Í+� Ä Ó/.hÒ1²®��¹�?*µ�³Ã� É . � Î	� É ÎñÍ`Ï)Ï Â Ï3� Ã Ï�ÕÖÎFÐ
ÄÆÅ Í
ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í�t @5# ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ�8¯¸ Å Í@� ÂhÊ,Ä � Â ��� Â Î3Í`Ï)Ï Â Ï Å Í`Ï�Í
Õ Ê 0 Â Ï ÄÆÅ Í Ê&Ã ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î Ä)Â
� Â Î ÄÆÉ ÕÖÎ É Î3Õ����RÏ Â � Í`Ïr� É Ó�Ó�ÕÖÎFÐ Ê Í+� Ã Í`Î	�DÍ�8�? Â Ï*Í+� É ���FÓ�ÍhÒFÕ�0 ÄÆÅ Íp� É Ó�Ó�ÕÖÎFÐ Ê Í+� Ã Í`Î	�DÍ Â 0 ÄÆÅ Í Ê&Ã ,��3Õ Ä)Ä Í+�
t @5# Õ Ê t @-#�kl#nm�oemr�&p Òª²g��¹ ? µ�³âÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í Ê*É Î#Í`Ï)Ï Â Ï�, Í+� ÉhÃFÊ Í?Õ Ä Õ ÊbÉwÊ)Ê&Ã �3ÕÖÎFÐ ÄÆÅRÉwÄ1ÄÆÅ Í+ÕÖÎ	�RÍ��RÍ`Î	�RÍ`Î Ä

¿



?*Õ�Ð Ã Ï�Í Ù 8 A £ µ ÃFÄ � ÃFÄ 0xÏ Â � ÄÆÅ Í�¶
·bµ ÁñÁRÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î Ä)ÂFÂ Ó

Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í ÊÈÉ Ï�Í�t
8aµ�Î ÄÆÅ Í ÂhÄÆÅ Í`Ï ÅRÉ Î	�1Ò+²®��¹�?*µ�³ � Â Í Ê Î ÂhÄ ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í É ÎëÍ`Ï)Ï Â Ï3Õ�0 ÄÆÅ Í�� É Ó�Ó�Õ«ÎFÐ
Ê Í+� Ã Í`Î	�DÍXÕ Ê t @5#dk�#�m�odm t m�=&p , Í+� ÉhÃFÊ ÍXÎ Â�'�ÄÆÅ Í`Ï�ÍNÕ Ê É �RÍ��RÍ`Î	�RÍ`Î	�DÍ Â Î�t
80²�Ó�Ó?Í`Ï,Ï Â Ï��3Í Ê,ÊÆÉ ÐhÍ Ê
ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉËÄ Í+�¢,".î²®��¹�?*µ�³ É ÏÑÍ Ê Í`Î Ä , É �=) Ä)ÂVÄ&Å Í ÃFÊ Í`Ï+8

¹ù0 ÄÆÅ Íp�RÍ`Ï�Õ�Ì ÉËÄ Õ�ÌhÍ É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä .#Õ«Î"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â Î3Õ Ê Ð�Í`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í+�1Ò ÄÆÅ Õ Ê ÕÖÎ"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â Î Õ Ê^Ê Í`Î ÄbÄ)Â MPO&Q�R�8
·bÏ,Ï Â Ï Ê � É . É Ó Ê)ÂñÂ �+� Ã Ï � Ã Ï�ÕÖÎFÐ Ä&Å Õ Ê � É Ï Ä#Â 0 ÄÆÅ Í Ê)Â Ó ÃFÄ Õ Â Îm�RÏ Â �DÍ Ê,Ê Ò É Î	�éÕ Ä Õ ÊVÉ Ð É ÕÖÎXÕ���� Â Ï ÄÆÉ Î Ä
Ä)ÂXÊ Í`Î	� É ���RÏ Â �RÏÑÕ ÉËÄ Í�� Í Ê)ÊÆÉ ÐhÍ Ê , É �+) Ä)ÂñÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï+8ñ² Ä �RÏ�Í Ê Í`Î Ä Ò ' ÍD� Å Í+�=) Â ÎFÓ�. ÄÆÅRÉwÄ#ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï
0 Ã Î	� Ä Õ Â ÎD� Â Í Ê Î ÂhÄ �`Ï�Í ÉwÄ Í É Î". Ê . Ê,Ä Í���Í+�T�DÍ�� Ä Õ Â Î Ê � Ã Ï�ÕÖÎFÐ Ä&Å Í�ÍDÌ É Ó ÃRÉwÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í30 Ã Î	� Ä Õ Â Î ÉwÄ^ÄÆÅ Í
Ê)ÄÆÉ Ï Ä ÕÖÎFÐ�� Â ÕÖÎ Ä^Â Ï ÉwÄbÉ Î�. Â 0 ÄÆÅ Í?Õ Ä Í`Ï ÉwÄ Í Ê 8@²�Ó ÄÆÅFÂUÃ Ð Å3Ê Õ����FÓ�ÍhÒ ÄÆÅ Õ ÊbÄ Í Ê)Ä � ÉwÄ � Å Í Ê � É Î�. ÃFÊ Í`Ï{Í`Ï)Ï Â Ï Ê 8
¹xÎ�� É Ï Ä Õ/� Ã Ó É ÏDÒ ÄÆÅ Õ Ê?Ä Í Ê,Ä � Â Í Ê Î ÂhÄ?É Ó�Ó Â�'¬É � É Ó�Ó�ÕÖÎFÐ Ê Í+� Ã Í`Î	�DÍ Â 0 ÄÆÅ Í®0 Â Ï1� t @-#�kl#nm�oem t mr=&p 8
²®���RÕ Ä Õ Â Î É Ó�� Å Í+�+) Ê?Â Î ÄÆÅ Í®0 Ã Î	� Ä Õ Â Î '+ÂUÃ Ó/�J,RÍ@�RÍ Ê Õ«Ï É ,FÓ�ÍhÒ�, ÃFÄ?Ê ÍDÍ�� Ä)Â ,RÍ@�RÕ�24� Ã Ó Ä
Ä)Â Õ����FÓ�Í !

�3Í`Î Ä 8b? Â Ï
Í+� É �Z�FÓ�ÍhÒ ' Í '+ÂUÃ Ó/�éÓ�Õ�)wÍ Ä)Â � Å Í+�+) Ä&ÅRÉwÄ�ÄÆÅ Íb0 Ã Î	� Ä Õ Â Î-�RÏ Â ÌFÕ/�RÍ+�ÜÕ Ê ÕÖÎ	�RÍDÍ+�m�RÕ�� Í`ÏÑÍ`Î !
Ä Õ É ,FÓ�Í�8+¹�0 ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï3�RÏ Â ÌUÕ/�RÍ Ê�É 0 Ã Î	� Ä Õ Â Î ÄÆÅRÉwÄ Õ Ê �RÕ Ê � Â Î Ä ÕÖÎ ÃFÂUÃFÊ Ò ÉhÃFÄ,Â � ÉwÄ Õ/�@�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉwÄ Õ Â Î Ä,ÂUÂ Ó Ê
' Õ�Ó�Ó�Ð�Í`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Î�� ÉwÄ ÏÑÕ��D, ÃFÄg' Õ�Ó�Ó*Î ÂhÄ ,RÍ É ,FÓ�Í Ä)Â �RÍ Ä Í+� ÄmÄÆÅ Õ Ê�Ê Õ ÄÆÃRÉËÄ Õ Â Î
8
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?*Õ�Ð Ã Ï�Í Ù 8 &{ÊÆÅFÂ�'?Ê1ÄÆÅRÉwÄ ÐhÕ�ÌhÍ`Î ÄÆÅ Í�0 Ã Î	� Ä Õ Â Îbú ÄÆÅRÉwÄ �RÍ � ÎFÍ Ê*ÄÆÅ Í��3Õ/�UÍ+�b� Â �Z�FÓ�Í�� Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .(�RÏ Â ,FÓ�Í��NÒ
ÄÆÅ Í ÉhÃFÄ)Â � ÉwÄ Õ/�p�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉËÄ)Â Ï Ä)ÂFÂ ÓR²g��¹ ? µ�³3 Á � É Ï Ê º Õ«Î	�D� Ù Ò B$� Õ Ê5ÃFÊ Í+� Ä)Â �RÏ Â � Ã �DÍ ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Î
� ÉwÄ Ï�Õ/� Â 03ú É Î	� Ä&Å Í Ê � É Ï Ê Õ Ä . Ê)Ä Ï Ã � ÄÆÃ Ï�Í Â 0 ÄÆÅ Í"� É � Â ,FÕ É ÎC� ÉËÄ Ï�Õ/��8ô¸ Å Õ Ê Õ«Î"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â ÎXÕ Ê3ÄÆÅ Í`Î
0�Í+� Ä,Â MPOAQaR{8�¹xÎ ÄÆÅ Õ Ê�Ê Í+� Ä Õ Â Î ' Í@�RÍ Ê �`Ï�Õ�,RÍ ÄÆÅ Íb�RÏ Â �DÍ Ê)Ê 0 Â Ï+Ð�Í`ÎFÍ`Ï ÉwÄ ÕÖÎFÐ É Ï�Í��RÏ�Í Ê Í`Î ÄÆÉwÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í
Ê � É Ï Ê Í�� É � Â ,FÕ É Îb� ÉwÄ Ï�Õ/� Â 0 ÄÆÅ Ír0 Ã Î	� Ä Õ Â Îbú ÄÆÅRÉwÄ Õ Ê^ÊÆÃ ,��3Õ Ä)Ä Í+� Ä)Â
ÄÆÅ ÍMPOAQaR Ê,Â Ó�ÌhÍ`Ï+8*¸ Å Õ Ê �RÏ Â �DÍ Ê)Ê
Õ Ê�Â 0 ÕÖÎ Ä Í`Ï�Í Ê)Ä?Ä,ÂîÉ Î". Ï�Í Ê Í É Ï%� Å Í`Ï '�ÅFÂ�' Õ ÊÆÅ Í Ê
Ä)ÂVÃFÊ Í ÉhÃFÄ)Â � ÉËÄ Õ/�g�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉwÄ Õ Â Î Ä,ÂUÂ Ó Ê 8

¸ Å Í � Ï Ê)ÄbÊ,Ä Í��ôÕÖÎ ÃFÊ ÕÖÎFÐV²g��¹ ? µ�³ Õ Ê?Ä)Â �`Ï�Í ÉËÄ Í É�SU[5Z]\_^&`*� Ó�Í ÄÆÅRÉwÄ �RÍ � ÎFÍ Ê?Ä&Å Íg�RÍ�� Í`Î	�RÍ`Î Ä�É Î	�
ÕÖÎ	�RÍ��RÍ`Î	�RÍ`Î Ä Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í Ê Ò ÄÆÅ ÍîÎ É � Í Â 0 ÄÆÅ Í ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ ÄÆÅRÉËÄ ÎFÍDÍ+� Ê3Ä)Â , Í4�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉwÄ Í+�1Ò É Î	� É
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?*Õ�Ð Ã Ï�Í Ø 8 & £ Á �`ÏÑÕ�� Äa� Ó�Í�t @5#�?<)1@(K�2�7*4 0 Â Ï+²g��¹ ? µ�³

?*Õ�Ð Ã ÏÑÍ Ø 8 &?ÊÆÅFÂ�'?Ê^ÄÆÅ Í Ê �`Ï�Õ�� Äd� Ó�Í ÄÆÅRÉËÄ Õ Ê?ÃFÊ Í+� ' Õ ÄÆÅ MPOAQ�R�8R¸ Å Õ Êe� Ó�Í Ä ÍDÓ�Ó Ê ²g��¹ ? µ�³ ÄÆÅRÉwÄ^ÄÆÅ Í
ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ Ä&ÅRÉwÄ ÎFÍDÍ+� Ê�Ä)Â ,RÍ@�RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉËÄ Í+�ÈÕ Ê � É Ó�Ó�Í+�ut @5# Ò ÄÆÅRÉwÄ+ÄÆÅ Í#Õ«Î	�RÍ�� Í`Î	�RÍ`Î Ä Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í Ê�É Ï�Í
o Ò É Î	� ÄÆÅRÉËÄ?ÄÆÅ Í(�RÍ�� Í`Î	�RÍ`Î Ä Ì É ÏÑÕ É ,FÓ�Í Ê3É Ï�Í�t�8?¸ Å Íb� Â �Z� ÂhÊ Õ Ä Õ Â Î � Ó�Í3Õ Ê�Ê �RÍ+�DÕ � Í+� ' Õ ÄÆÅ ¨1© ª1«*¬/ Ò
Ê)Â ÕÖÎ ÄÆÅ Õ Ê � ÉwÊ Í ÄÆÅ Í@� Â ��� ÂhÊ Õ Ä Õ Â Î � Ó�Í3Õ Ê t @5#�?¯@('D017 8

¸ Å ÍJ� Â ��� ÂhÊ Õ Ä Õ Â Î � Ó�Í�� Â Î ÄÆÉ ÕÖÎ ÊîÉ Ó�Õ Ê)ÄNÂ 0 É Ó�Ó ÄÆÅ Í � Ó�Í ÊôÄÆÅRÉwÄîÉ ÏÑÍÈÏ�Í+� Ã ÕÖÏ�Í+� Ä)Â � Â �Z� ÃFÄ Í ÄÆÅ Í
0 Ã Î	� Ä Õ Â Î�Ò É Î	� É Ó Ê)ÂNÉVÊÆÉ ���FÓ�ÍÜ�RÏ Â ÐUÏ É � ÄÆÅRÉwÄmÊ �RÍ+�DÕ � Í Ê�Ä&Å Í�� É Ó�Ó�ÕÖÎFÐ Ê Í+� Ã Í`Î	�DÍ90 Â Ï Ä&Å Í Ê&Ã ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ
t @5# 8b¸ Å Í@� Â �Z� ÂhÊ Õ Ä Õ Â Î � Ó�Í ÃFÊ Í+� ' Õ ÄÆÅ MPO&Q�R0Õ Ê
ÊÆÅFÂ�' ÎX,RÍDÓ Â�' £

t @5#�? tt @5# )(CD017&E1%�? t
¸ Å Õ Êc� Ó�Í Ä ÍDÓ�Ó Ê ²®��¹�?*µ�³ Ä&ÅRÉwÄ�� Ó�Í�t @-#:? t�� Â Î Ä&É ÕÖÎ ÊPÄ&Å Í ÊÆÃ ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ�t @-# É Î	� ÄÆÅRÉwÄ#ÄÆÅ Í ÊÆÉ ���FÓ�Í
�RÏ Â ÐFÏ É �8Õ Ê � Â Î ÄÆÉ ÕÖÎFÍ+�ñÕ«Î � Ó�Í�t @5# )DCD017&E/%B? t�8
²
Ó�Ó ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ ÊVÄÆÅRÉwÄVÉ Ï�ÍNÏ�Í+� Ã ÕÖÏ�Í+� Ä)Â ÍDÌ É Ó ÃRÉwÄ Í ÄÆÅ Í�0 Ã Î	� Ä Õ Â Î<� ÃFÊ,Ä ,RÍNÕÖÎ ÄÆÅ Í � Ó�Ízt @-#:? t
8

¹�0 ÂhÄÆÅ Í`Ï ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê É Ï�ÍîÎFÍDÍ+�RÍ+� 	 0 Â Ï
Í+� É �Z�FÓ�ÍhÒ Ê)Â �3Í .AE(C*) ÊÆÃ ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê � Ò ÄÆÅ Í+. É Ó Ê)Â � ÃFÊ)Ä ,RÍ
ÕÖÎ	�DÓ Ã �RÍ+�éÕÖÎ�t @5#�? t
8

¸ Å Í ÊÆÉ �Z�FÓ�Í � Ó�Í�t @-# )(CP0/7AE/%�? tVÕ Ê Î ÂhÄmÊ)Ä Ï�Õ/� Ä Ó/.ÈÎFÍDÍ+�RÍ+�-,RÍ+� ÉhÃFÊ Í ' Í É ÓÖÏ�Í É ��.J)UÎ Â�' ÄÆÅRÉËÄ?ÄÆÅ Í
ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ Ä)Â ,RÍ��RÕ��1Í`Ï�Í`Î Ä Õ ÉwÄ Í+�VÕ Ê � É Ó�Ó�Í+�Nt @-# 8j� Â�' ÍDÌhÍ`ÏDÒ�ÕÖÎ Â Ó/�RÍ`Ï*ÌhÍ`Ï Ê Õ Â Î Ê*Â 0�²®��¹�?*µ�³�Ò ÄÆÅ Õ Êj� Ó�Í
Õ Ê ÎFÍDÍ+�RÍ+��8®?*Õ�Ð Ã Ï�Í Ø 8 A3ÊÆÅFÂ�'?ÊmÄÆÅ Í ÊÆÉ ���FÓ�Í � Ó�Í ÄÆÅRÉwÄ Õ Ê¼ÃFÊ Í+� ' Õ Ä&Å MPO&Q�R�8�¸ Å Í Â ÎFÓ/.NÕ«Î"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â Î
Ê � Í+�DÕ � Í+�m,�. ÄÆÅ Õ Ê�� Ó�Í#Õ Ê
ÄÆÅ Í@� É Ó�Ó�ÕÖÎFÐ Ê Í+� Ã Í`Î	�DÍ ÃFÊ Í+��,�.�t @5# 8
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?*Õ�Ð Ã ÏÑÍ Ø 8 A £ ÁRÉ ���FÓ�Í � Ó�Í�t @5# @D'D0/7 0 Â Ï+²g��¹ ? µ�³

´ Õ�ÌhÍ`Î ÄÆÅ ÍÈÕÖÎ"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â Î�ÕÖÎ ÄÆÅ Í Ê �`Ï�Õ�� ÄNÉ Î	� � Â ��� ÂhÊ Õ Ä Õ Â Î � Ó�Í Ê Ò
²g��¹ ? µ�³ � É Î<,RÍ ÃFÊ Í+� Ä)Â
ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉËÄ Í É#ÊÆÃ ,RÏ ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ Ä&ÅRÉwÄ � Â ��� ÃFÄ Í Ê
ÄÆÅ Í� É � Â ,FÕ É ÎJ� ÉwÄ Ï�Õ/��8 Á ÕÖÎ	�DÍ ' Í É Ï�Í�ÕÖÎ Ä Í`Ï�Í Ê)Ä Í+�NÕÖÎ�� Â � !
� ÃFÄ ÕÖÎFÐ SG^*¸(Z¯SUY � É � Â ,FÕ É Î�� ÉwÄ Ï�Õ/�DÍ Ê Ò ÄÆÅ Í ÊÆÃ ,RÏ ÂUÃFÄ Õ«ÎFÍ ÄÆÅRÉwÄ ²®��¹�?*µ�³aÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í Ê�ÃFÊ Í ÊmÊ �RÍ+�DÕ É Ó:� ÉwÄÆÉ
Ê)Ä Ï Ã � ÄÆÃ Ï�Í Ê 	 � É Ó�Ó�Í+� T1¹»º¼Y][5`¥S � Ä)Â �RÍ � ÎFÍ ÄÆÅ Í� É � Â ,FÕ É ÎJ� ÉËÄ Ï�Õ/��8
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¸ Å Í7� Â ��� É Î	� ¨ q 2 t '/K1½e?�¾ ¨/© J/¿ « ±>ª/°*® t @5#�?<)1@(K�2�7*4 ÕÖÎ Ê)Ä Ï Ã � Ä)Ê ²g��¹ ? µ�³ Ä,Â ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í É+ÊÆÃ , !
Ï ÂUÃFÄ Õ«ÎFÍ Â 0 ÄÆÅ Í®0 Â Ï1�

F t @5#dkl#nm�odm�F oem t mrF t p
'�Å Í`Ï�Í F o Õ Ê+É ÐUÏ É �RÕ�Í`Î ÄbÂ , ! Í+� Ä 0 Â Ï Ä&Å Í?ÕÖÎ	�RÍ��RÍ`Î	�RÍ`Î Ä Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í o É Î	� F t�Õ Ê¯É ÐFÏ É �RÕ�Í`Î Ä*Â , ! Í+� Ä 0 Â Ï
ÄÆÅ Í 0 Ã Î	� Ä Õ Â Î�úb8?¸ Å Í Ê Í Â , ! Í+� Ä)Ê�É Ï�Í(� É ÎFÕ�� Ã Ó ÉËÄ Í+� É Î	� É �+�DÍ Ê,Ê Í+�¢,".ÀMPO&Q�R ÉwÊ �RÍ Ê �`ÏÑÕ�, Í+�-,RÍDÓ Â�' 8
? Ã Ï ÄÆÅ Í`Ïp�RÍ Ä&É Õ�Ó Ê
Â Î ÅFÂ�' Ä)Â ÕÖÎ�Ì Â )wÍ�²®��¹�?*µ�³ � É ÎX,RÍ@0 ÂUÃ Î	�ñÕ«Î � Ù Ò BU� 8

; Í�� Â ��� ÃFÄ Í ÄÆÅ Íc� É � Â ,FÕ É Î Â 0¡ú ,�.-� É ÎFÕ�� Ã Ó ÉwÄ ÕÖÎFÐ ÄÆÅ ÍVÐFÏ É �RÕ�Í`Î Ä�Â , ! Í+� Ä9' Õ ÄÆÅXÊÆÃ ,RÏ ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê
�RÏ Â ÌFÕ��RÍ+�-,".N²g��¹ ? µ�³�ÕÖÎ ÄÆÅ Í Á � É Ï Ê º�ÕÖÎ	�X� Ø$� Ó�Õ�,RÏ É Ï%.�8 ; Í � Ï Ê)Ä
Ê Í Ä
ÄÆÅ Í�ÐUÏ É �RÕ�Í`Î Ä
Â , ! Í+� Ä F o 0 Â Ï
ÄÆÅ Í#Õ«Î	�RÍ�� Í`Î	�RÍ`Î Ä Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í o Ä,ÂPÄ&Å Í�Õ/�RÍ`Î Ä Õ Ä .J� ÉËÄ Ï�Õ/� ' Õ Ä&ÅôÄÆÅ Í@� Â �RÍ Ê ÍDÐT�3Í`Î Ä
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%5#�qÂq1'
µ�Î	�DÍ F o Õ Ê �RÍ � ÎFÍ+�1Ò ' Í ÃFÊ Í ÄÆÅ Í�²®��¹�?*µ�³ !xÊÆÃ ���FÓ�Õ�Í+� ÊÆÃ ,RÏ ÂUÃFÄ Õ«ÎFÍ qI)57*o�)(Ç Ä)Â � Â ��� ÃFÄ Í ÄÆÅ Í�� É � Â�!
,FÕ É ÎJ� ÉwÄ Ï�Õ/�
8b¸ Å Í@� É Ó�Ó
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Í+� Ä Ï É � Ä)Ê#ÄÆÅ Í \ ÄÆÅ Ï Â�':Â 0 ÄÆÅ Íb� É � Â ,FÕ É ÎC� ÉwÄ Ï�Õ/�
8Vµ�ÎéÍ+�FÕ Ä 0xÏ Â � Ä&Å Õ Ê � É Ó�Ó Ä)Â qI)-7�o )DÇ Ò Ä&Å Í É Ï)Ï É .
2�#Iq @D'IE � Â Î ÄÆÉ ÕÖÎ Ê�ÄÆÅ Íb� Â Ó Ã �VÎñÕÖÎ	�RÕ��DÍ Ê3Â 0 Ä&Å Í \ ÄÆÅ Ï Â�' Â 0 ÄÆÅ Íc� É � Â ,FÕ É Î¢� ÉwÄ Ï�Õ/��Ò ÄÆÅ Í É Ï,Ï É . H�CIE
� Â Î ÄÆÉ ÕÖÎ Ê
ÄÆÅ Í�Ì É Ó Ã Í Ê
Â 0 ÄÆÅ Í \ Ä&Å Ï Â�' Ò É Î	� ÄÆÅ Í�Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í E1%-#�K1'8= Õ Ê�Ä&Å Í�Î Ã �b,RÍ`Ï Â 0{Î Â Î	�DÍ`Ï ÂhÊ 8

¸ '¯Â )wÍ+.b�RÕ�24� Ã Ó Ä Õ�Í Ê?É Ï�Õ Ê Í '�Å Í`Î ÃFÊ ÕÖÎFÐ ÄÆÅ Íp�RÍ`Ï�Õ�Ì ÉËÄ Õ�ÌhÍ?ÕÖÎ"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â ÎZ�RÏ Â ÌUÕ/�RÍ+�4,".�²®��¹�?*µ�³0ÕÖÎ
MPOAQaR�8U¸ Å Í � Ï Ê)Ä �RÕ�24� Ã Ó Ä .PÕ Ê^ÄÆÅRÉwÄ MPOAQ�R+ÒwÓ�Õ�)wÍg� Â�Ê)Ä�Â � Ä Õ��3Õ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê)Â 0 Ä%'?É Ï�Í:0 Â Ï Ê � É Ï Ê Í{�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê Ò
ÉwÊ)Ê&Ã �3Í Ê�Ä&ÅRÉwÄ�Ä&Å Í Ê � É Ï Ê Õ Ä . Ê,Ä Ï Ã � ÄÆÃ Ï�Í#Õ Ê )FÎ Â�' ÎD0 Â Ï É Ó�Ó�Ì É Ó Ã Í Ê�Â 0 ÄÆÅ Í�ÕÖÎ	�RÍ�� Í`Î	�RÍ`Î Ä Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í Ê o 8
¸ Å Õ Ê ÕÖÎ"0 Â Ï1� ÉwÄ Õ Â ÎLÕ Ê ÎFÍDÍ+�RÍ+� ÕÖÎ Â Ï%�RÍ`Ï Ä)Â �RÏÑÍ É Ó�Ó Â � ÉwÄ Í3Í`Î ÂUÃ Ð ÅNÊ)Ä)Â Ï É ÐhÍ®0 Â Ï ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Î�� ÉËÄ Ï�Õ/�
É Î	� Ä)Â �3ÕÖÎFÕ�� Õ��DÍ ÄÆÅ ÍX� Â�Ê)Ä3Â 0 �RÏÑÍ��RÏ Â �DÍ Ê,Ê ÕÖÎFÐ ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Î � ÉwÄ Ï�Õ/�
8-? Â Ï3Í+� É ���FÓ�ÍhÒ Â Ï5�RÍ`Ï�ÕÖÎFÐ Ê
ÄÆÅRÉwÄ Ï�Í+� Ã �DÍ Ä&Å Í � Ó�Ó<Õ«Î É ÎVÍDÓ�Õ��3ÕÖÎ ÉwÄ Õ Â Î É Ó�Ð Â ÏÑÕ Ä&Å � ÃFÊ Í ÄÆÅ Í Ê � É Ï Ê Õ Ä . Ê,Ä Ï Ã � ÄÆÃ Ï�ÍhÒ Ê)Â Õ�0 ÄÆÅ Í Ê � É Ï Ê Õ Ä .
Ê)Ä Ï Ã � ÄÆÃ Ï�Íb� ÅRÉ ÎFÐhÍ Ê�ÉwÄ Í É � Å Õ Ä Í`Ï ÉËÄ Õ Â Î�Ò ÄÆÅ Í`Î ÄÆÅ Í Â Ï%�RÍ`Ï�ÕÖÎFÐ ' Õ�Ó�Ó ÅRÉ ÌhÍ Ä)Â ,RÍVÏ�Í+� Â ��� ÃFÄ Í+� ÉËÄ Í É � Å
Õ Ä Í`Ï ÉwÄ Õ Â Î
8J�@.RÎ É �3Õ/� Ê)Ä)Â Ï É ÐhÍ É Ó�Ó Â � ÉËÄ Õ Â Î Ê � Å Í��3Í Ê � ÂUÃ Ó/� , Í ÃFÊ Í+�1Ò�, ÃFÄPÄ&Å Í Ê Í Ê � Å Í��3Í Ê3Ä Í`Î	� Ä)Â
ÕÖÎ	�`Ï�Í ÉwÊ Í ÄÆÅ Í Â ÌhÍ`Ï É Ó�Ó�� Â ��� ÃFÄ ÕÖÎFÐ Ä Õ�� Í Ê Õ�ÐUÎFÕ � � É Î Ä Ó�.�8

; Í{�RÍ Ä Í`Ï1�3ÕÖÎFÍ ÉmÊ � É Ï Ê Õ Ä . Ê,Ä Ï Ã � ÄÆÃ Ï�Í ÄÆÅRÉËÄ Õ Ê Ì É Ó�Õ/�Z0 Â Ï É Ó�ÓRÌ É Ó Ã Í ÊbÂ 0 ÄÆÅ Í+ÕÖÎ	�RÍ��RÍ`Î	�RÍ`Î Ä Ì É ÏÑÕ É ,FÓ�Í Ê
o ,".VÍDÌ É Ó ÃRÉËÄ ÕÖÎFÐ ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É ÎX� ÉwÄ Ï�Õ/� ÉËÄ¯É Ï É Î	� Â � �RÍ`Ï Ä&Ã Ï1, ÉwÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í�ÕÖÎFÕ Ä Õ É ÓI� Â ÕÖÎ Ä �RÏ Â ÌUÕ/�RÍ+�
,". ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï+8 ; Íb� É ÎRÎ Â�Ä¼ÃFÊ Í ÄÆÅ Í3ÕÖÎFÕ Ä Õ É Ó7� Â Õ«Î Ä �RÏ Â ÌFÕ/�RÍ+�-,�. ÄÆÅ Í ÃFÊ Í`Ï Ä,Â �RÍ Ä Í`Ï*�3ÕÖÎFÍ ÉVÊ � É Ï Ê Õ Ä .
Ê)Ä Ï Ã � ÄÆÃ Ï�Í ÄÆÅRÉËÄ Õ Ê Ì É Ó�Õ/��0 Â Ï É Ó�Ó�Ì É Ó Ã Í ÊXÂ 0 ÄÆÅ ÍéÕÖÎ	�RÍ��RÍ`Î	�RÍ`Î Ä Ì É Ï�Õ É ,FÓ�Í Ê o , Í+� ÉhÃFÊ Í ÄÆÅ ÍXÕ«ÎFÕ Ä Õ É Ó
Ê)ÄÆÉ Ï Ä ÕÖÎFÐC� Â Õ«Î ÄVÄ Í`Î	� ÊôÄ)Â ,RÍ Ê �RÍ+�DÕ É Ó 	 0 Â Ï#Í+� É ���FÓ�ÍhÒ ÄÆÅ ÍNÌ�Í+� Ä)Â Ï Â 0 É Ó�Óp�DÍ`Ï ÂhÊVÂ Ï É Ó�Ó Â ÎFÍ Ê � Ò É Î	�
ÄÆÅFÃFÊ�Ä&Å Í ÏÑÍ ÊÆÃ Ó Ä ÕÖÎFÐ Ê � É Ï Ê Õ Ä . Ê)Ä Ï Ã � ÄÆÃ Ï�Í�Õ Ê Î ÂhÄ Ï�Í��RÏ�Í Ê Í`Î ÄÆÉwÄ Õ�ÌhÍ�8
¸ Å Õ Ê�Å Í Ã Ï�Õ Ê)Ä Õ/� '?ÉwÊ¼É Ó Ê,Â ÃFÊ Í+��,�.
» ÂUÃRÉ Ï�Õ/� ÅRÉîÉ Î	� � Â Ï1LÍb� ¿U� ÕÖÎ É3Ê Õ�� Õ�Ó É Ï Ê Õ ÄÆÃRÉwÄ Õ Â Î
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¸ Å Í Ê Í+� Â Î	�J�RÕ�24� Ã Ó Ä .ÈÕ Ê?Ä&ÅRÉwÄ MPOAQaR ÃFÊ Í Ê�É �FÕ�Ì ÂhÄÆÉ Ó��3Í ÄÆÅFÂ � Ä,Â � Â ��� ÃFÄ Í Ä&Å Í Ê)Ä Í��X,RÍ Ä%' ÍDÍ`Î
Õ Ä Í`Ï ÉwÄ Í Ê Ò É Î	� ÄÆÅ Õ Ê �3Í Ä&ÅFÂ �ÈÏ�Í+� Ã ÕÖÏ�Í Ê
ÄÆÅRÉwÄ?ÄÆÅ Í� É � Â ,FÕ É ÎJ� ÉwÄ Ï�Õ/�X,RÍ Ê,Ä)Â Ï�Í+�J,".4� Â Ó Ã ��Î Ê 8¯µ�Î ÄÆÅ Í
ÂhÄÆÅ Í`Ï ÅRÉ Î	�1ÒF²g��¹ ? µ�³ � Â ��� ÃFÄ Í Ê?ÄÆÅ Í� É � Â ,FÕ É ÎX� ÉwÄ Ï�Õ/�4,�.NÏ Â�'?Ê 8 ÁFÄ)Â Ï�ÕÖÎFÐ Ä&Å Í�� É � Â ,FÕ É ÎJ� ÉËÄ Ï�Õ/�
ÕÖÎ É � Â �Z�RÏ�Í Ê)Ê Í+��� Â Ó Ã �VÎ 0 Â Ï1� ÉwÄ+Ê � Í+�DÕ � Í+� ,". É Î É Ï)Ï É . 2�#�q K/'(= Â 0¯Ï Â�' ÕÖÎ	�RÕ/�DÍ ÊPÉ Î	� É Î É Ï)Ï É .
@('*E 7�4*K ÄÆÅRÉwÄ � Â ÕÖÎ Ä)Ê?Ä)Â3ÄÆÅ Í Ê)ÄÆÉ Ï ÄbÂ 01Í É � Å � Â Ó Ã �VÎôÕ Ê Î ÂhÄ �RÕ�24� Ã Ó Ä 8 ; Í ÃFÊ Í É Î É ���RÕ Ä Õ Â Î É Ó É Ï)Ï É .
@('*E )>4*C1K84 ÄÆÅRÉwÄ ÕÖÎFÕ Ä Õ É Ó�Ó/. É ÐUÏÑÍDÍ Êp' Õ ÄÆÅ @('*E 7�4*K 8@² Êp' Í�Ï Ã Î Ä&Å Ï ÂUÃ Ð Å�ÄÆÅ ÍPÏ Â�'mÊ¯Â 0 ÄÆÅ Í�� É � Â ,FÕ É Î
� ÉwÄ Ï�Õ/�0ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í+� ,". ÃFÊ ÕÖÎFÐ q*)-7�o )(Ç Ò ÄÆÅ ÍNÍ`Î Ä Ï�Õ�Í Ê 0xÏ Â � H�CIE É Ï�ÍNÕ����3Í+�RÕ ÉwÄ ÍDÓ/. � ÃFÄ ÕÖÎ Ä,ÂéÄÆÅ ÍDÕÖÏ
� Â Ï)ÏÑÍ+� Ä Ó Â � ÉwÄ Õ Â Î 	 ÉwÊ �RÍ Ä Í`Ï1�3ÕÖÎFÍ+�-,�. 2�#Iq K1'8=*� Ò É Î	� ÄÆÅ Í(� Â Ï,Ï�Í Ê � Â Î	�RÕ«ÎFÐNÍ`Î Ä Ï%. Â 0 @('IE )P4�C/K(4 Õ Ê
ÕÖÎ	�`Ï�Í��3Í`Î Ä Í+��8Ü¶ ÂhÄ Í ÄÆÅRÉwÄ#ÄÆÅ ÍNÏ�Í ÊÆÃ Ó Ä ÕÖÎFÐ-� Â Ó Ã �VÎ !^' Õ Ê Í Ê)Ä)Â Ï É ÐhÍ3Õ ÊVÊ)Â Ï Ä Í+�C,�.âÏ Â�' ÕÖÎ	�RÕ/�DÍ Ê Ò+ÍDÌhÍ`Î
ÄÆÅFÂUÃ Ð Å0ÄÆÅ Õ Ê Õ Ê Î ÂhÄ ÏÑÍ+� Ã ÕÖÏ�Í+� ,".ÅMPO&Q�R�8+² � Î É Óg� Å Í+�=) Ä)Â �RÍ Ä Í`Ï1�3ÕÖÎFÍ '�Å Í ÄÆÅ Í`Ï ÄÆÅ Í É Ó�Ó Â � ÉwÄ Í+�
Ê)Ä)Â Ï É ÐhÍ
Õ Ê�ÊÆÃ 2D�DÕ�Í`Î Ä Õ Ê � É Ï)ÏÑÕ�Í+� ÂUÃFÄ?É 0 Ä Í`Ï É Ó�Ó�Ï Â�'?Ê?ÅRÉ ÌhÍ(, ÍDÍ`ÎJ�RÏ Â �DÍ Ê)Ê Í+��8
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Ç+Â Î	� Â ÏX� &�& Ò &�B�� Õ Ê É �RÕ Ê)Ä Ï�Õ�, ÃFÄ Í+� Ï�Í Ê)ÂUÃ Ï%�DÍJ� É Î É ÐhÍ��3Í`Î ÄVÊ . Ê)Ä Í��LÒ��RÍDÌhÍDÓ Â �RÍ+� ÉwÄ�ÄÆÅ Í¢6
ÎFÕ�ÌhÍ`Ï !
Ê Õ Ä . Â 0 ; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎ�Ò ÄÆÅRÉwÄ � É Î É ÐhÍ Ê Ó É Ï�ÐhÍ Å Í Ä Í`Ï Â ÐhÍ`ÎFÍ ÂUÃFÊ �DÓ ÃFÊ)Ä Í`Ï Ê�Â 0 '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î Ê 8@� Ã Í Ä)ÂôÄÆÅ Í
ÍDÌhÍ`Ï �RÍ+�`Ï�Í ÉwÊ ÕÖÎFÐ � Â�Ê)ÄNÂ 0PÓ Â�'�! Í`Î	� '+Â Ï*) Ê)Ä&ÉwÄ Õ Â Î Ê Ò ÊÆÃ � Å Ï�Í Ê,ÂUÃ Ï%�DÍ ÊÈÉ Ï�Í-, Í+� Â �3ÕÖÎFÐ �RÏ�ÍDÌ É Ó�Í`Î Ä ÕÖÎ
� É Î". '+Â Ï1)	�FÓ É �DÍ Ê 8b¸ Å Í Ç+Â Î	� Â Ï¡�RÍ Ê Õ�ÐUÎ '5ÉËÊ � ÂhÄ Õ�Ì ÉwÄ Í+�¢,". ÄÆÅ Í�ÎFÍDÍ+� Ê�Â 0 ÃFÊ Í`Ï Êp'�ÅFÂZ'¯ÂFÃ Ó��ñÓ�Õ�)ËÍ
Ä)ÂâÄÆÉ )wÍ É �RÌ É Î ÄÆÉ ÐhÍ Â 0 ÄÆÅ Í Ã Î	�RÍ`Ï ÃFÄ Õ�Ó�Õ/�DÍ+�Ã� É � É �DÕ Ä . Â 0 ÄÆÅ Í Ê Í��DÓ ÃFÊ)Ä Í`Ï Ê 0 Â Ï Ä&Å ÍDÕ«Ï�Ó Â ÎFÐ ! Ï Ã ÎRÎFÕÖÎFÐ�Ò
� Â ��� ÃFÄ&ÉwÄ Õ Â Î É Ó�Ó/. ! ÕÖÎ Ä Í`Î Ê Õ�ÌhÍ ! Â , Ê 8 Ç5Â Î	� Â Ï ÅRÉwÊ ,RÍDÍ`Î�� Â Ï Ä Í+� Ä)Â � ÂhÊ,Ä 6�¶
¹�Éû�FÓ ÉwÄ 0 Â Ï*� Ê¼É Î	� ÅRÉwÊ
,RÍDÍ`Î ÃFÊ Í+� ÕÖÎ �RÏ Â � Ã � Ä Õ Â Î � Â �RÍ 0 Â Ïb� Â Ï�Í ÄÆÅRÉ ÎâÍDÕ�Ð Å�Ä .�Í É Ï Ê ÕÖÎ ÄÆÅ Í Ç+Â ��� ÃFÄ Í`Ï Á �DÕ�Í`Î	�DÍ Ê ��Í !
� É Ï Ä �3Í`Î Ä
Â 0 ÄÆÅ Íb6�ÎFÕ�ÌhÍ`Ï Ê Õ Ä . Â 0 ; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎ É Î	�-� É Î". ÂhÄÆÅ Í`Ï Ê Õ Ä Í Ê 8
²:ÌhÍ`Ï Ê Õ Â Î ÄÆÅRÉwÄ Ï Ã Î Ê�Ã Î	�RÍ`Ï
; ÕÖÎ	� Â�'mÊ ¶
¸ Õ Ê5Ã Î	�RÍ`Ï¡�RÍDÌhÍDÓ Â ���3Í`Î Ä 8b¸ Å Í Ê . Ê)Ä Í��:Õ Ê � Ã ,FÓ�Õ/�DÓ�. É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í Ã Î	�RÍ`Ï ÄÆÅ Í�´�¶®6<� Â ��. !
Ó�ÍG0 Ä Ï�Í Ê)Ä Ï�Õ/� Ä Õ Â Î Ê¼É Î	�X� É ÎX,RÍ9� Â�' ÎFÓ ÂFÉ �RÍ+�X0xÏ Â �

6 41487�9¯;/;>=/=/=n?<@1)�?�=A28)1@�?<%DqD,A;8@D'D#Iq/'/K*;
¹�Î Â Ï%�RÍ`Ï Ä)Â ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉËÄ Í�Ì ÉwÊ)Ä�É � ÂUÃ Î Ä,Ê?Â 07� Â ��� ÃFÄ&ÉwÄ Õ Â Î É Ó�ÏÑÍ Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ Ê Ò ÊÆÃ � ÅÈÉ�Ê . Ê)Ä Í�� � ÃFÊ,Ä�ÃFÊ Í

É Î".4)�Õ«Î	� Â 0 ÏÑÍ Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ '
Å Í`ÎFÍDÌhÍ`Ï^Õ Ä Õ Ê � É �RÍ É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í�8 Ç5Â Î	� Â Ï É � Ä)Ê Ó�Õ�)wÍ É � ÉwÄ � Å � É )wÍ`ÏDÒ�� É Õ«ÏÑÕ«ÎFÐ
ÄÆÅ Í Ê ÍZ� Â ��� ÃFÄÆÉwÄ Õ Â Î É Ó ÏÑÍ Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ Ê@' Õ ÄÆÅ�!�Â , Ê�ÄÆÅRÉwÄ Ï�Í+� Ã ÕÖÏ�Í��RÏ Â �DÍ Ê,Ê ÕÖÎFÐ�8P¸ Å Í !�Â ,ñÍ+�FÍ+� ÃFÄ Í Ê�Â Î ÄÆÅ Í
É Ó�Ó Â � ÉËÄ Í+�-� É � Å Õ«ÎFÍ Ã Î Ä Õ�Ó@Õ Ä � Â ���FÓ�Í Ä Í Ê�Â Ï ÄÆÅ ÍPÏÑÍ Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ@�RÕ ÊÆÉ ��� Í É Ï Ê 8?¹�Î ÄÆÅ Í#Ó ÉwÄ)Ä Í`Ï�� ÉËÊ ÍhÒ ÄÆÅ Í ! Â ,
Õ Ê � Å Í+�+)T� Â ÕÖÎ Ä Í+�1Ò ÄÆÅ Í(� É � Å ÕÖÎFÍ�Õ Ê Ï�Í ÄÆÃ Ï,ÎFÍ+� Ä)Â3ÄÆÅ Í Â�' ÎFÍ`ÏDÒ É Î	� Ç+Â Î	� Â ÏbÕ Ê � Â Î ÄÆÉ � Ä Í+� Â Î	�DÍ É Ð É ÕÖÎ
0 Â Ï@� É ÕÖÏ�ÕÖÎFÐ�8 Ç?Å Í+�+)T� Â ÕÖÎ Ä Õ«ÎFÐ É�!�Â ,ñÕ Ê�ÄÆÅ Í��RÏ Â �DÍ Ê)Ê�Â 0 ÊÆÉ ÌUÕÖÎFÐ ÄÆÅ Í�� Ã Ï,Ï�Í`Î Ä�Ê,ÄÆÉwÄ Í Â 0 ÄÆÅ Í ! Â ,ñÕÖÎ É
'?É . ÄÆÅRÉËÄ5É Ó�Ó Â�'?Ê ÏÑÍ Ê)ÄÆÉ Ï Ä Õ«ÎFÐÜ0ÔÏ Â � �RÏ�Í+�DÕ Ê ÍDÓ/. ÄÆÅ Í Ê&É �3Í(� Â Õ«Î Ä?Â 0*Í+�FÍ+� ÃFÄ Õ Â Î
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Ç5Â Î	� Â Ï��RÏ�Í Ê Í`Ï�Ì�Í Ê�É Ó É Ï�ÐhÍ(� Í ÉwÊÆÃ Ï�Í Â 0 ÄÆÅ Í Â Ï�Õ�ÐhÕÖÎ ÉwÄ ÕÖÎFÐ4� É � Å ÕÖÎFÍ(� Ê Í`ÎhÌFÕÖÏ Â Î��3Í`Î Ä?Â Î ÄÆÅ Í�Í+�FÍ !
� ÃFÄ Õ Â Î�� É � Å Õ«ÎFÍhÒ ÍDÌhÍ`ÎVÕ�0 ÄÆÅ Í Â Ï�Õ�ÐhÕÖÎ ÉwÄ Õ«ÎFÐ É Î	�îÍ+�FÍ+� ÃFÄ Õ Â Î�� É � Å Õ«ÎFÍ Ê � Â Î Â�Ä¯Ê&ÅRÉ Ï�Í É � Â ��� Â Î � Ó�Í
Ê . Ê)Ä Í��X8 Ç+Â Î	� Â Ï !�Â , Ê*ÄÆÅRÉwÄ � Â Î Ê Õ Ê)Ä^Â 0 É
Ê ÕÖÎFÐhÓ�Í(�RÏ Â �DÍ Ê,Ê 	 Õ Ä Õ Ê � ÂhÊ)Ê Õ�,FÓ�Í Ä)Â Ï Ã Î ��Êg� Â Î É#Ç+Â Î	� Â Ï
�DÓ ÃFÊ)Ä Í`Ï � É ÏÑÍ ÉhÃFÄ)Â � ÉwÄ Õ/� É Ó�Ó/.-� Å Í+�+)	� Â ÕÖÎ Ä Í+� É Î	�C�3Õ�ÐUÏ ÉwÄ Í+��,RÍ Ä%' ÍDÍ`Î '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î Ê�ÉËÊ ÎFÍDÍ+�RÍ+� Ä)Â
Í`Î ÊÆÃ Ï�ÍmÍDÌhÍ`Î Ä&ÃRÉ ÓT� Â ���FÓ�Í Ä Õ Â Î
8 Ç+Â Î	� Â Ï1Õ ÊjË Í+�FÕ�,FÓ�Í É Î	�90 É�Ã Ó Ä5!xÄ)Â Ó�Í`Ï É Î Ä £ Ä&Å Í{�RÍ Ê Õ�ÐFÎ@0�Í ÉwÄÆÃ ÏÑÍ Ê Í`Î ÊÆÃ Ï�Í
ÄÆÅ Í#ÍDÌhÍ`Î Ä&ÃRÉ Ó
� Â ���FÓ�Í Ä Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í ! Â ,
8 ¸ Å Õ Ê 0�Í ÉwÄÆÃ Ï�Í�Õ Ê Õ��Z� Â Ï Ä&É Î Ä 0 Â Ï ÂUÃ Ï É ���FÓ�Õ�� ÉËÄ Õ Â Î
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² )wÍ+.b�RÍ Ê Õ�ÐUÎÜ0�Í ÉwÄÆÃ Ï�Í Â 0 Ä&Å Í Ç+Â Î	� Â Ï Ê . Ê)Ä Í��:Õ Ê^ÄÆÅRÉwÄbÄ&Å Í Â�' ÎFÍ`Ï Â 0 ÄÆÅ Í�Ï�Í Ê,ÂUÃ Ï%�DÍ ÊÆÅFÂUÃ Ó/� ÅRÉ ÌhÍ
ÉwÊ Ó�Õ Ä)Ä Ó�Í?ÕÖÎ Ä Í`Ï`0�Í`Ï�Í`Î	�DÍ�0xÏ Â � ÄÆÅ Í?Ï�Í Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ É Ó�Ó Â � ÉwÄ Õ Â Î Ê Í`Ï�ÌhÍ`Ï ÉwÊ � Â�Ê)Ê Õ�,FÓ�Í ø ÕÖÎ Ä&Å Õ Ê�'?É .hÒ�� Â ÏÑÍ Â�' ÎFÍ`Ï Ê
' Õ�Ó�ÓÇ� É )wÍ ÄÆÅ ÍDÕÖÏ
Ï�Í Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ Ê
É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�Í Ä,ÂPÄ&Å Í�� ÂFÂ Ó�8 Ç+Â Î	� Â Ïp� É . ÊmÊ �RÍ+�DÕ É Ó ÉwÄ)Ä Í`Î Ä Õ Â Î Ä)Â3ÄÆÅ Í3ÎFÍDÍ+� Ê
Â 0 ÄÆÅ Í+ÕÖÎ Ä Í`Ï É � Ä Õ�ÌhÍ ÃFÊ Í`Ï Â 0 ÄÆÅ Í '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î(,". É Ó�Ó Â�' ÕÖÎFÐ Ä&Å Í ÃFÊ Í`Ï Ä)Â �RÍ � ÎFÍ Ä&Å Íp� Â Î	�RÕ Ä Õ Â Î Ê?Ã Î	�RÍ`Ï
'�Å Õ/� ÅôÄÆÅ Í '+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î(� É Î�,RÍ É Ó�Ó Â � ÉwÄ Í+��,". Ç+Â Î	� Â Ï Ä)ÂPÉ , ÉwÄ � ÅVÃFÊ Í`Ï+8@² Ê5É � Â Î Ê Í+� Ã Í`Î	�DÍhÒ ÄÆÅ Í`Ï�Í
É Ï�Í@� Ã Ï,Ï�Í`Î Ä Ó�. Â ÌhÍ`Ï ØUÀ�Àb'+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Î Ê ÕÖÎ Ä&Å Í ; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎJ� ÂFÂ Ó�8
¸ Å Í ÃFÊ Í Â 0 Ç5Â Î	� Â Ï30 Â Ï Ê)Â Ó�ÌFÕ«ÎFÐ�� Â ���FÓ�Í��3Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .¢�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Í+��0ÔÏ Â �'¶�·^µ Á Õ Ê ÕÖÎ !

Ä Í`Î	�RÍ+� Ä)Â ,RÍ É ÎXÍ+� É ���FÓ�ÍhÒ ÊÆÅFÂ�' ÕÖÎFÐ ÅFÂ�'\É ' Õ/�RÍVÌ É Ï�Õ�Í Ä . Â 0 Ê)Â 0 Ä%'5É Ï�Í Ä)ÂFÂ Ó Ê � É Î-,RÍVÕÖÎ Ä Í`Ï`0 É �DÍ+�
É Î	� ÃFÊ Í+�aÕÖÎ É �RÏ É � Ä Õ/� É Ó Â �RÍ`Ï ÉwÄ Õ Â Î Ê Ï�Í Ê Í É Ï%� Å Í`ÎhÌFÕÖÏ Â Î��3Í`Î Ä 8�¸ Å Í��RÍDÌhÍDÓ Â ���3Í`Î ÄNÂ 0 Ê)Â 0 Ä%'5É Ï�Í
Ä)ÂFÂ Ó Ê Õ Ê Í+� Ä Ï�Í��3ÍDÓ/.VÕ���� Â Ï ÄÆÉ Î Ä Ò	, ÃFÄ 0ÔÏ�Í+� Ã Í`Î Ä Ó/. ÄÆÅ Í`Ï�Í É Ï�Í�0�Í ' Í+� É ���FÓ�Í Ê �RÍ�� Â Î Ê,Ä Ï ÉwÄ ÕÖÎFÐ ÅFÂ�' ÄÆÅ Í
�RÍDÌhÍDÓ Â � Í`Ï�Í`Î�ÌFÕ Ê Õ Â ÎFÍ+� ÄÆÅ Í Ê Í Ä)ÂFÂ Ó Ê ,RÍDÕÖÎFÐ ÃFÊ Í+��8 ÁRÃ � Å Í+� É ���FÓ�Í Ê#Ê Í`Ï�ÌhÍ ÉËÊ�É �RÏ ÂhÄ)ÂhÄ .��RÍ90 Â Ï�ÎFÍ '
É ���FÓ�Õ/� ÉwÄ Õ Â Î ÊVÉ Î	� Ê&ÅFÂ�' � ÂhÄ Í`Î Ä Õ É Ó ÃFÊ Í`Ï Ê�ÅFÂ�':Ä)Â �RÍDÌ�ÍDÓ Â � ÄÆÅ ÍDÕÖÏ É ���FÓ�Õ/� ÉwÄ Õ Â Î ÊVÉ Î	�m�RÏ Â ,FÓ�Í�� Ê 0 Â Ï
ÎFÍ Ä%'+Â Ï1) Ê)Â Ó ÃFÄ Õ Â Î
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·bµ Á#Ä)ÂmÊ)Â Ó�ÌhÍ É � Õ��FÍ+�VÎ Â ÎFÓ�ÕÖÎFÍ É Ï�� Â �Z�FÓ�Í�� Í`Î ÄÆÉ Ï�Õ Ä .
�RÏ Â ,FÓ�Í��X8 ; Í ÅRÉ ÌhÍ É ÓÖÏ�Í É ��. �RÕ Ê � ÃFÊ,Ê Í+� ÄÆÅ ÍñÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉwÄ Õ Â Î Â 0(�RÍ`ÏÑÕ�Ì ÉwÄ Õ�ÌhÍ É Î	� Ê � É Ï Ê Õ Ä . � ÉËÄ)Ä Í`Ï)Î Ê
ÕÖÎ Á Í+� Ä Õ Â Î Ø 8 ; ÍÈÎ Â�'8ÂUÃFÄ Ó�ÕÖÎFÍ ÅFÂ�'cÇ+Â Î	� Â Ï Ê � Å Í+� Ã Ó�Í Êc!�Â , ÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î ÊôÂ Î É Î É ���RÏ Â �RÏ�Õ ÉwÄ Í
'+Â Ï1) Ê)ÄÆÉwÄ Õ Â Îb0xÏ Â � Ä&Å Í ; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎJ� ÂFÂ Ó�8

6 Ê ÕÖÎFÐ Ç+Â Î	� Â Ï ! � É Î É ÐhÍ+� ÏÑÍ Ê)ÂUÃ Ï%�DÍ Ê Õ Ê Í ÉËÊ .�8�? Â Ï Ä Ï É Î Â Ï Ç � Â �RÍ Ä&ÅRÉwÄ Ï Ã Î Ê�Ã Î	�RÍ`Ï Â ÎFÍ Â 0 ÄÆÅ Í
ÊÆÃ ��� Â Ï Ä Í+� Ê . Ê)Ä Í�� Ê � É ÎJ, ÍPÏ�ÍDÓ�ÕÖÎ�)wÍ+�-,�. ÃFÊ Õ«ÎFÐôÓ�Õ�,RÏ É Ï�Õ�Í Ê 0xÏ Â � ÄÆÅ Í Ç+Â Î	� Â Ï Ê . Ê,Ä Í�� ' Õ ÄÆÅFÂUÃFÄ�É Î".
� ÅRÉ ÎFÐhÍ ÊbÄ,Â�ÄÆÅ Í Ê,ÂUÃ Ï%�DÍp� Â �RÍ�8b¸ Å Í Ê,Â Ó�ÌhÍ`Ï Ê �`ÏÑÕ�� Ä^Ê � Å Í+� Ã Ó�Í ÊmÂ ÎFÓ/.PÓ É ÏÑÐhÍ !�Â , Ê 0 Â Ï Ä&Å Õ Ê 0 É �DÕ�Ó�Õ Ä .hÒ Ê ÕÖÎ	�DÍ
ÄÆÅ Í`Ï�Í(� É .D,RÍ É �RÍDÓ É .ôÕÖÎNÍ+�FÍ+� ÃFÄ Õ Â Î '�Å Õ�Ó�Í '?É Õ Ä ÕÖÎFÐb0 Â Ï É Î É ���RÏ Â �RÏ�Õ ÉwÄ Í�Õ��RÓ�Í '¯Â Ï1) Ê,ÄÆÉwÄ Õ Â Î
8 Á � É Ó�Ó
!�Â , Ê�É Ï�Í�Í+�FÍ+� ÃFÄ Í+���RÕ«ÏÑÍ+� Ä Ó/. Â Î É Î Â Î ! �DÓ ÃFÊ,Ä Í`Ï�Í+�-� É � Å ÕÖÎFÍ ÉwÄ�; Õ Ê � Â Î Ê ÕÖÎ
8

¸ Å Í � Ï Ê)Ä
Ê)Ä Í��LÕÖÎ¢�RÏÑÍ�� É Ï�ÕÖÎFÐ É � Â �RÍ(0 Â Ï Ê,Â Ó ÃFÄ Õ Â Î ÃFÊ ÕÖÎFÐ Ç+Â Î	� Â ÏmÕ Ê�Ä)Â Í`Î ÊÆÃ Ï�Í ÄÆÅRÉwÄ
ÄÆÅ Í(� Â �RÍ
� Â ���FÕ�Ó�Í ÊîÉ Î	�âÏ Ã Î Ê�Â Î ÄÆÅ ÍîÎ ÉwÄ Õ�ÌhÍX� É � Å ÕÖÎFÍ Â 0 ÄÆÅRÉwÄ �DÓ ÉwÊ,Ê 8 Á Õ«Î	�DÍ Ä&Å Í�MPOAQaR Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï Õ ÊPÉ ÓÖÏ�Í É ��.
Ä Í Ê)Ä Í+� É Î	� É Ì É Õ�Ó É ,FÓ�ÍVÕÖÎNÓ�Õ�,RÏ É Ï%. 0 Â Ï*�NÒ ÄÆÅ Õ Ê�É � ÂUÃ Î Ä)Ê?Ä)Â � Å Í+�+)hÕÖÎFÐ ÄÆÅRÉËÄ?ÄÆÅ Í Ê&Ã ,��3Õ Ä)Ä Í+� Ï ÂUÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê
É Î	�N²®��¹�?*µ�³ ! ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉËÄ Í+� Ï ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê � É ÎX,RÍ@� Â ���FÕ�Ó�Í+�1Ò�Í+� É � Ä Ó/. ÉwÊ Õ Ê � Â ÎFÍ®0 Â Ï É#ÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î ÄÆÅRÉwÄ
Õ ÊîÄ,Â Ï Ã Î Â Î É Ó Â � É Óg� É � Å ÕÖÎFÍ�8Ü¸ Å Í Ê Í+� Â Î	� Ê)Ä Í��âÓ�ÕÖÎ�) ÊôÄÆÅ Í Ê Í Â , ! Í+� Ä,Ê�Ä)ÂXÄÆÅ Í�MPO&Q�R Â , ! Í+� Ä)Ê Ò
Ï�Í��FÓ É �DÕÖÎFÐ Ê)Â � Í Â 0 Ä&Å Í Ê)ÄÆÉ Î	� É Ï5�NÓ�Õ�,RÏ É Ï�Õ�Í Êg' Õ ÄÆÅñÇ+Â Î	� Â Ï !xÊÆÃ ���FÓ�Õ�Í+�éÏ�Í��FÓ É �DÍ�� Í`Î Ä)Ê 8¯µ Ã Ï+ÕÖÎ Ä Í`Ï`0 É �DÍ
Ï�Í��FÓ É �DÍ Ê�É#Ê ÕÖÎFÐhÓ�Í3Ó�Õ«ÎFÍ3ÕÖÎ Ä&Å Í Ê)ÄÆÉ Î	� É Ó Â ÎFÍb� É )wÍ � Ó�ÍhÒ�Î É �3ÍDÓ/.hÒ

t�Ì/Ì +1'Í7�C84 6 )D'IEÂÎsk ¬8Ï�Ð ³�¿ ° J�pÑÎsk ¶*±PÏ J�p
' Õ ÄÆÅLÄÆÅ Í®0 Â Ó�Ó Â�' ÕÖÎFÐôÓ�ÕÖÎFÍ

@('P#�q/'1K @('P0/732(E/% t�Ì/Ì +/'
7�C84 6 )D'IEÂÎsk ¬8Ï�Ð ³�¿ ° J�pÍÎ3k ¶I±>Ï J p
» ÂhÄÆÅLÂ 0 ÄÆÅ Í Ê Íb� É )wÍ � Ó�Í Ê�ÃFÊ Í��RÏ�Í+�DÕ Ê ÍDÓ/. Ä&Å Í ÊÆÉ �3Í�Ó�Õ�,RÏ É Ï%. Â 0{Ï ÂFÃFÄ ÕÖÎFÍ Ê�ÄÆÅRÉËÄ Õ����FÓ�Í��3Í`Î Ä MPOAQaR ÉwÊ
�RÍ Ê �`Ï�Õ�, Í+�0Õ«Î � &�AU� 8�¸ Å Í Â ÎFÓ/.��RÕ��1Í`Ï�Í`Î	�DÍîÕ Ê�ÄÆÅRÉËÄ �RÕ �1Í`Ï�Í`Î Ä�Ê . Ê)Ä Í���Ó�Õ�,RÏ É Ï�Õ�Í ÊVÉ Ï�Í#Ó�Õ«Î�)ËÍ+�ÜÕÖÎ Ä)ÂNÄÆÅ Í
Í+�FÍ+� ÃFÄÆÉ ,FÓ�Í3Õ«Î Â Ï%�RÍ`Ï Ä,Â 0 É �DÕ�Ó�Õ ÄÆÉwÄ Í ÄÆÅ Í@� Å Í+�=)	� Â Õ«Î Ä ÕÖÎFÐ ÄÆÅRÉwÄ�'?ÉwÊ �3Í`Î Ä Õ Â ÎFÍ+� É , Â ÌhÍ�8

&�A



¹�Î Ê)Ä Í É � Â 0+Í+�UÍ+� ÃFÄ Õ«ÎFÐ 7�C(4 6 )D'IE Â Î ÄÆÅ Í�� É � Å ÕÖÎFÍ '�Å Í`Ï�Í3Õ Ä@'?ÉwÊ � Â ���FÕ�Ó�Í+�1Ò ÄÆÅ Í Ê)Â Ó�Ì�Í`Ï Ê �`Ï�Õ�� Ä
ÐhÍ`ÎFÍ`Ï ÉËÄ Í Ê?É�ºUT1¹ÓÒ(YUSU[5Z]\_^&`�\¤T(¦ÓÔnVXY
ÄÆÅRÉwÄ �RÍ ÄÆÉ Õ�Ó Ê?ÄÆÅ Í
Ó Â � ÉwÄ Õ Â Î Â 0 Ä&Å Í�Í+�FÍ+� ÃFÄÆÉ ,FÓ�ÍhÒ ÄÆÅ Í�Ï�Í+� Ã ÕÖÏ�Í��3Í`Î Ä)Ê
Â 0 ÄÆÅ Í !�Â ,�Ò É Î	� É Ó�Ó1ÕÖÎ�� ÃFÄ¼É Î	� ÂFÃFÄ � ÃFÄ�� Ó�Í Ê 8r? Â Ï?¶
·bµ Á Ò ÄÆÅ Í ! Â ,D�RÍ Ê �`Ï�Õ�� Ä Õ Â Î � Ó�Í Á/q tôÕ Ê

³1o %1@-,*4�CD.AE/% ® 7IC84 6 )('*E¶ '8F ® @D'D#�q1'/K q�2PKI;1@('P#�q/'1Ke?¯E('8F
¿1'/K*%/)*25Õ % ® ¾Ö '84A2 t 2(@(C(4&2P'P# ® #A%PH %DK× ,&%5,&%

¸ Å Õ Ê� Ó�Í Ê � Í+�DÕ � Í Ê Ò1ÕÖÎ-� É Ï Ä Õ�� Ã Ó É ÏªÒ ÄÆÅRÉwÄ @('P#�q/'1Ke?¯E('8F ÒRÕÖÎ��RÕÖÏ�Í+� Ä,Â Ï%. @('D#Iq/'1K q 2PK Ò>Õ Ê�ÄÆÅ Í Ç+Â Î	� Â Ï
Ó Â Ð � Ó�Í�8+¸ Å Í(� Ã Ï1� ÂhÊ Í Â 0 Ä&Å Í�Ó Â Ð � Ó�Í�Õ Ê �RÕ Ê � ÃFÊ,Ê Í+�-,RÍDÓ Â�' 8

¸ Å Í ! Â ,âÕ ÊVÊ&Ã ,��3Õ Ä)Ä Í+� Ä)ÂÜÇ5Â Î	� Â Ïb,�. ÃFÊ ÕÖÎFÐ ÄÆÅ ÍX� Â ��� É Î	� @('P#�q/'1K )-,1./03254�+8HØÁ1q t
8é² Ä
ÄÆÅ Õ Ê?Ê)Ä&É ÐhÍhÒ Ç5Â Î	� Â Ï ÄÆÉ )wÍ Ê^Â ÌhÍ`Ï�� Â Î Ä Ï Â Ó Â 0 Ä&Å Í !�Â ,
8:? Â Ï Ê Í+� Ã Ï�Õ Ä .�� Ã Ï*� ÂhÊ Í Ê Ò Ä&Å Í !�Â ,ôÏ Ã Î Ê�ÉwÊ+ÃFÊ Í`Ï
#�'P.�'1q8� Ò Ä&Å Í`Ï�Í�,�.NÓ�Õ��3Õ Ä ÕÖÎFÐ ÄÆÅ Í É �+�DÍ Ê,Ê�Â 0 ÄÆÅ Í ÊÆÃ ,�� Õ Ä,Ä Í+� ! Â , Ä)Âc� Ó�Í Ê�Ä&ÅRÉwÄ Õ Ä?Â�' Î Ê 8

¹�Î Ä&Å ÍîÏ�Í�� É ÕÖÎ	�RÍ`Ï Â 0 ÄÆÅ Õ Ê�Ê Í+� Ä Õ Â Î�Ò ' Í ÂUÃFÄ Ó�ÕÖÎFÍ ÅFÂ�' ' Í É Ó�Ó Â�' ¶�·^µ ÁXÄ)ÂNÄ Õ��3Í ÂUÃFÄ 0ÔÏ Â � ÄÆÅ Í
Ç+Â Î	� Â Ï !�Â , É Î	� ÅFÂ�' ' ÍVÐ ÃRÉ Ï É Î Ä ÍDÍ ÄÆÅRÉwÄ�Ä&Å Í !�Â ,âÏ�Í ÊÆÃ Ó Ä)ÊVÉ Ï�ÍNÏ�Í ÄÆÃ Ï)ÎFÍ+� Ä)ÂñÄÆÅ Í ¶
·bµ ÁâÃFÊ Í`Ï !
ÍDÌhÍ`ÎôÕ�0 ÄÆÅ Í@� É � Å ÕÖÎFÍ ÄÆÅRÉwÄ+ÊÆÃ ,�� Õ Ä,Ä Í+� ÄÆÅ Í !�Â , Ä,Â Ç5Â Î	� Â Ïr�RÕ�Í Ê � Ã Ï�ÕÖÎFÐ ÄÆÅ Í
Í+�UÍ+� ÃFÄ Õ Â Î Â 0 ÄÆÅ Í !�Â ,�Ò
Â Ï3� Â ��� Ã ÎFÕ/� ÉwÄ Õ Â Î�,RÍ Ä%' ÍDÍ`ÎÈ¶
·bµ ÁÈÉ Î	� Ç+Â Î	� Â Ï��RÕ�Í Ê 8?¶ Â�Ä Í ÄÆÅRÉwÄ?Ä&Å Í Ç+Â Î	� Â Ï ! Â ,ôÕ Ê �RÍ ÄÆÉ � Å Í+�
0xÏ Â � ÄÆÅ Í Ê&Ã ,��3Õ Ä)Ä ÕÖÎFÐ�� É � Å ÕÖÎFÍ É Î	�ÈÕ Ê Ð ÃRÉ Ï É Î Ä ÍDÍ+� Ä)Â � Â Î Ä ÕÖÎ Ã Í Ä)Â Í+�FÍ+� ÃFÄ Í Ä)Â � Â �Z�FÓ�Í Ä Õ Â Î
8

; Í � Ï Ê)Ä �`Ï�Í ÉwÄ Í É � Í`Ï Ê Õ Ê)Ä Í`Î Ä �RÕ«ÏÑÍ+� Ä)Â Ï%.hÒ @D'D#�q1'/K q 2>K Ò Â Î ÄÆÅ Í¢� É � Å ÕÖÎFÍ ÄÆÅRÉwÄ3ÊÆÃ ,��3Õ Ä)ÊôÄÆÅ Í
Ç+Â Î	� Â Ï ! Â ,
8é²
Ó�Ó � Ó�Í Ê Ï�ÍDÓ ÉwÄ Í+� Ä)ÂéÇ+Â Î	� Â Ï ! Â , Ê É Ï�ÍîÓ Â � ÉwÄ Í+� Õ«Î @('D#Iq/'1K q 2PK 8 ;àÅ Í`Î É�!�Â ,âÕ Ê
ÊÆÃ ,��3Õ Ä)Ä Í+�1Ò ' Í��`Ï�Í ÉwÄ Í ÉéÊ .��b, Â Ó�Õ/�éÓ�ÕÖÎ�) Õ«Î Ä)Â @D'D#�q1'/K q�2PK ÄÆÅ Í !�Â ,��RÕÖÏ�Í+� Ä)Â Ï%. �`Ï�Í ÉËÄ Í+� ,". ÄÆÅ Í
¶
·bµ ÁaÇ+Â ��� Ã ÎFÕ/� ÉwÄ Õ Â Î Ê � É �=) É ÐhÍ !3ÄÆÅ ÍX0 É �DÕ�Ó�Õ Ä .0Í`Î É ,FÓ�ÕÖÎFÐ�� Â ��� Ã ÎFÕ/� ÉwÄ Õ Â Î<,RÍ Ä%' ÍDÍ`Î ÉXÊ,Â Ó�ÌhÍ`Ï
É Î	� ÄÆÅ Íî¶
·bµ ÁâÁ Í`Ï�ÌhÍ`Ï+8ô¸ Å Õ Ê�! Â , �RÕ«ÏÑÍ+� Ä)Â Ï%. Ê Í`Ï�Ì�Í ÊPÉwÊ#ÄÆÅ ÍîÏ�Í�� ÂhÊ Õ Ä)Â Ï%.�0 Â Ï(, ÂhÄÆÅ ÕÖÎ	� Â � Õ«ÎFÐ ! Â ,
ÊÆÃ ,��3Õ Ê)Ê Õ Â Î Ê�É Î	� ÂUÃFÄ Ð Â Õ«ÎFÐôÏ�Í ÊÆÃ Ó Ä)Ê 8

¸ Å Í Ç+Â Î	� Â Ï*Ó Â Ð � Ó�ÍhÒ @D'D#Iq/'/Kd?<ED'8F ÒhÏ�Í Ê Õ/�RÍ Ê ÕÖÎ @('D#Iq/'1K q�2PK É Î	� ÊÆÅFÂ�'?Êr'�Å Í`Ï�Í
Í É � Å!�Â ,90xÏ Â �
¶
·bµ Ám'?ÉwÊ�Ê&Ã ,��3Õ Ä)Ä Í+� É Î	�ÜÍ+�FÍ+� ÃFÄ Í+��8 ; Í ÅRÉ Ì�Í��`Ï�Í ÉwÄ Í+� É �RÏ Â ÐUÏ É � 0 Â Ï9� Â ÎFÕ Ä)Â Ï�ÕÖÎFÐ ÄÆÅ Õ Ê Ó Â Ð
' Õ ÄÆÅâÄÆÅ ÍX6 Ê Í`Ï)º Â Ð�² � ¹ ÄÆÅRÉwÄ Õ Ê � É Ï Ä�Â 0 ÄÆÅ Í Ç+Â Î	� Â Ï(�RÕ Ê)Ä Ï�Õ�, ÃFÄ Õ Â Î
8Ü¸ Å ÍX� Â ÎFÕ Ä)Â Ï�ÕÖÎFÐ �RÏ Â ÐUÏ É �LÒ
=*C(4 @ 6 E('(F ÒRÕ Ê Ï�ÍDÐ Ã Ó É Ï�Ó/.ñÕ«Î�Ì Â )ËÍ+�¢,". ÄÆÅ Í Ê . Ê,Ä Í�� ÃFÄ Õ�Ó�Õ Ä .��`Ï Â Î É Î	�ñÕ��Z�3Í+�RÕ ÉwÄ ÍDÓ/.XÍ+�UÕ Ä)Ê Õ�0bÕ Ä�� Î	� Ê
É Î ÂhÄ&Å Í`Ï+ÌhÍ`Ï Ê Õ Â Î Â 0 =�C84 @ 6 ED'8F Ï Ã ÎRÎFÕÖÎFÐ�8
¸ Å Í�� Ã Ï1� ÂhÊ Í Â 0 =�C84 @ 6 ED'8F Õ Ê
Ä)Â Í`Î Ê&Ã Ï�Í ÄÆÅRÉËÄ?ÄÆÅ ÍPÏÑÍ ÊÆÃ Ó Ä)Ê�Â 0 É Î". !�Â , ÊÆÃ ,��3Õ Ä)Ä Í+� Ä)ÂôÇ+Â Î	� Â Ï

É Ï�Í ' Ï�Õ Ä)Ä Í`Î Ä)Â�ÄÆÅ Í É ���RÏ Â �RÏ�Õ ÉwÄ Í !�Â ,X�RÕÖÏ�Í+� Ä)Â Ï%. É Î	� Ä)ÂôÊ Õ�ÐUÎ É Ó ÄÆÅRÉwÄ
ÄÆÅ Í Ç+Â Î	� Â Ï !�Â ,LÕ Ê�� ÎFÕ ÊÆÅ Í+��8
Ç+Â Î	� Â Ï ' ÏÑÕ Ä Í ÊVÄ)Â @('P#�q/'1Ke?¯E('8F ÍDÌhÍ`Ï%. Ä Õ��3Í ÄÆÅ Í Ê,ÄÆÉwÄÆÃFÊ3Â 0 ÄÆÅ Í !�Â , � ÅRÉ ÎFÐ�Í Ê 8e¸ Å Í =*C(4 @ 6 E('(F
� Â ÎFÕ Ä)Â Ï�ÕÖÎFÐÜ�RÏ Â ÐUÏ É � É � Ä)Ê+Ã � Â Î Ä%'+Â ÍDÌhÍ`Î Ä)Ê+ÄÆÅRÉwÄ¯É Ï�Í ' Ï�Õ Ä)Ä Í`ÎVÕÖÎ Ä)Â @D'D#Iq/'/Kd?<ED'8F ÒhÎ É �3ÍDÓ/.hÒR·�É�· !
Ç 6
¸?· É Î	� ¸m·b³ � ¹x¶m²b¸?·38$¹ù0 ÄÆÅ Í ! Â ,NÕÖÎ�� Ã Í Ê)Ä Õ Â Î Ê)ÄÆÉ Ï Ä)Ê Í+�UÍ+� ÃFÄ Õ«ÎFÐ Â Î É � É � Å ÕÖÎFÍhÒ =*C(4 @ 6 E('(F
É ��� Ê+ÄÆÅ Í�¹ � É ����Ï�Í Ê)Ê+Â 0 ÄÆÅ Õ Ê � É � Å Õ«ÎFÍ Ä,Â�ÄÆÅ Í�Ó�Õ Ê)Ä+Â 0I� É � Å ÕÖÎFÍ Ê+ÄÆÅRÉwÄ¯ÅRÉ ÌhÍ®,RÍDÍ`Î ÃFÊ Í+��0 Â Ï ÄÆÅ Õ Ê~!�Â ,
8
² Ä
ÄÆÅ Í�Í`Î	� Â 07�RÏ Â �DÍ Ê,Ê ÕÖÎFÐ�Ò Ä&Å Õ Ê Ó�Õ Ê)Ä Õ Ê¼É ��� Í`Î	�RÍ+� Ä)ÂVÄÆÅ Í ! Â ,NÏÑÍ ÊÆÃ Ó Ä)Ê�ø�É ÎNÍ+� É ���FÓ�Í Â 0 ÊÆÃ � ÅÈÉ Ó�Õ Ê)Ä
Õ Ê Ð�Õ�Ì�Í`ÎJ,RÍDÓ Â�' £

&`Ù



Ù Ã ½/Úd? Ã ¾1Ûe?GÜ*¾e?rÚe9rÝ/½ Ì1Ì/Þ1ß
Ù Ã ½/Úd? Ã ¾1Ûe?GÜ Ã ? Ã ¾(Ü�9�Ý1½/Ú1Ý/à ß
Ù Ã ½/Úd? Ã ¾1Ûe? Ì/Þ ? Ã ½d9�Ý Þ1Þ Û Ã ß
Ù Ã ½/Úd? Ã ¾1Ûe?rÛe? Ã1Ã 9rÛ Þ Û1Û/Ú ß

¸ Å Í Ê Í+� Â Î	�XÍDÌhÍ`Î Ä
ÄÆÅRÉwÄ�Ä Ï�Õ�ÐhÐhÍ`Ï Ê
ÄÆÅ Í =�C84 @ 6 ED'8F �RÏ Â ÐUÏ É ��Õ Ê�ÄÆÅ Í90 É � Ä�ÄÆÅRÉwÄ
ÄÆÅ Í ! Â ,NÕÖÎ�� Ã Í Ê)Ä Õ Â Î
Õ Ê�Ä Í`Ï*�3ÕÖÎ ÉwÄ ÕÖÎFÐ�83¹xÎ ÄÆÅ Õ Ê � ÉwÊ ÍhÒ =�C84�@ 6 ED'8F ' Ï�Õ Ä Í Ê�ÄÆÅ Í Ê)Ä&ÉwÄÆÃFÊ
Â 0 ÄÆÅ Í Ç+Â Î	� Â Ï !�Â , Ä)ÂNÉ�� Ó�Í�� É Ó�Ó�Í+�
¿ ¬(Ö/©�¬8« ©*¬8Ö ³ ÕÖÎ ÄÆÅ Í !�Â , �RÕ«ÏÑÍ+� Ä)Â Ï%.�8�µ�Î	�DÍ ÄÆÅ Í !�Â , � Â ���FÓ�Í Ä Í Ê Ò ÄÆÅ Í3Ï�Í ÊÆÃ Ó Ä)Ê�É ÏÑÍPÏ�Í ÄÆÃ Ï,ÎFÍ+� Ä,ÂVÄÆÅ Í
¶
·bµ ÁÈÃFÊ Í`Ïg,". Ä&Å Í(�3Í+� ÅRÉ ÎFÕ Ê � ' Í�Î Â�' �RÍ Ê �`Ï�Õ�,RÍ�8

?*ÕÖÏ Ê,Ä Î ÂhÄ Í ÄÆÅRÉËÄ ÍDÌhÍ`ÎôÕ�0 É�!�Â , '?ÉwÊ Í+�UÍ+� ÃFÄ Í+� Ã Î	�RÍ`Ï Ç+Â Î	� Â ÏªÒ Ä&Å Í Ê)Â Ó�ÌhÍ`Ï3�`Ï�Í ÉwÄ Í Ê Í+� É � Ä Ó/. ÄÆÅ Í
ÊÆÉ � Í Ê,Â Ó ÃFÄ Õ Â Î � Ó�Í Ê+É Î	� ' Ï�Õ Ä Í Ê*ÄÆÅ Í Ê Í � Ó�Í Ê ÕÖÎ ÄÆÅ Í !�Â ,9�RÕÖÏ�Í+� Ä)Â Ï5. ÉwÊ , ÍG0 Â Ï�Í�8*¸ Â Ð ÃRÉ Ï É Î Ä ÍDÍ ÄÆÅRÉËÄ1ÄÆÅ Í
Ï�Í ÊÆÃ Ó Ä)Ê*É Ï�Í+Ï�Í ÄÆÃ Ï)ÎFÍ+� Ä)Â?ÄÆÅ Íb¶
·bµ Á#ÃFÊ Í`Ï ' Í ÅRÉ ÌhÍ Ä)Â �RÍ É Ó ' Õ ÄÆÅ�Ä%'+Â � ÉwÊ Í Ê 8}?*Õ«Ï Ê)Ä Ó/.hÒ ÄÆÅ Í Ê&Ã ,��3Õ Ä)Ä ÕÖÎFÐ
� É � Å ÕÖÎFÍJ� É .J�RÕ�Í '�Å Õ�Ó�Í Ä&Å Í !�Â ,XÕ Ê ,RÍDÕÖÎFÐéÍ+�FÍ+� ÃFÄ Í+� Ã Î	�RÍ`Ï Ç5Â Î	� Â Ï É Î	� Ê Í+� Â Î	�RÓ/.hÒ ÄÆÅ ÍN¶
·bµ Á
ÃFÊ Í`Ïp� É .ôÎ ÂhÄ ,RÍ ' Õ�Ó�Ó�ÕÖÎFÐ Ä)Âb'?É Õ Ä � Â Ï�Í ÄÆÅRÉ Î B �3ÕÖÎ ÃFÄ Í Ê 0 Â Ï ÄÆÅ Í !�Â ,îÏÑÍ ÊÆÃ Ó Ä)Ê?Ä)Â ,RÍ3Ï�Í ÄÆÃ Ï)ÎFÍ+��8^¸ Â
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