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�K^Ðä Ý/E&H=7�DF7M¶$7�#&8�HU1&" C .ODVE&G&Hl0�HU7M.O#%×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÖOÖ �

�K^Ðä*^ Ö s�.,.OE¢:�"m5UD;G&Hl0�HU7�.B# ×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÖOÖ �
�K^Ðä*^åØ IKJ$0�S�025/f�"$E&S\0OJL"mDF"$#KH¡×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ØB 
�K^Ðä*^åÚ Ëd#&5=.OS�S¬Tac/#�'�TºN,02D¯×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö Ø Ö

�K^Ñæ cd#%Ì��KHU"$#�'K"�'FÌ��&0�DFE&SM"ø×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ØBØ
�K^Ñæ,^ Ö :�5U"$E&5=.KJL"�@=@A7�#98ï×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö Ø�Û
�K^Ñæ,^åØ Ý�p�@a"$H/cd5=5l0$)RÝ/E&HU7MDF7�¶(02HU7M.O#ø×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö Ø�Û
�K^Ñæ,^åÚ C .O#KHU"$�KH/:�0�5UHU7MHU7M.O#&7M#&8FÝ/E&HU7MDF7�¶�0�HU7M.O# ×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ØBÞ
�K^Ñæ,^÷Û C .ODFD;G&#&7\J$02H=7�.B#;Ëd#&7�.B#&7�#98FÝdE9HU7�DV7�¶�0�HU7�.B#¢×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ØBä
�K^Ñæ,^åÞ IKJ$0�S�025=7�¶�0�HU7M.O#%02#�'ePR"$DV.O5U)eÝ/E&HU7MDF7�¶(02HU7M.O#�@F×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö Ø,æ

�K^Ðð Ì��KE�"m5U7�DV"$#*H602S�f�"�@aG&S�H6@�×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ØB�
�K^Ð� f�"$S�0�HU"�';Z®.B5Uk½×g×±×¹×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚBØ
�K^ Ö  ¨I,G9DFDe025=) ×g×�×g×±×¹×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö Ú�Û

Ò<ô¡ì Ù Ô ù_ÒlÕ�ý ü�Ù Ô ý Ò<ètñ
Ö  *^ Ö C .BDFE&7�SM7�#&8±3�:yW½×±×¹×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚBÞ
Ö  *^åØ C .B#*H=5U7�r9G&HU7M.O#�@°×g×±×¹×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚBä

Ö  *^ÐØK^ Ö cd5U560$)Fcd#�02S�)9@A7\@�n	"(Jo1&#97�µ,G&"�@R×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚBä
Ö  *^ÐØK^ÐØÍÝ/E&HU7MDF7�¶�0�HU7M.O#Vn	"�Jl1&#&7\µ�G9"�@F×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö Ú,æ

Ö  *^åÚ¥W&G&H=G&5U"�Z¢.O5=kQ×�×g×±×¹×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚBð
Ö  *^ÐÚK^ Ö IKJ$0�S�025=7�¶�0�HU7M.O#%02#�'eW&G�@a7�.O# ×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚBð



�K7�7�7

Ö  *^ÐÚK^ÐØ]cd5U560$)Fn�"$DFE�.O56025=7�"�@ø×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚBð
Ö  *^ÐÚK^ÐÚ�� �b
���
 Ý/E&H=7�DF7M¶�02H=7�.O# ×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚB�
Ö  *^ÐÚK^ÜÛ È�5U5U"m8OG&S\025/02#�'4IXE�025=" C .ODVE&G&Hl0�HU7M.O#�@�×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö ÚB�

à ü=�<Ò�ü�Ùjâ�Ð�Ñ þ<Ü�ÿ Ò�ë�ô



�<À�À|Ã�Á�­_¶�·<­�®¨µ�± Á

ØK^ Ö c�'K7�@AH=5U7Mr&G&HU"('�T�DV"$DF.O5=)¡PQÈaPQ�_0256Jo1&7MHU"�J�HUG&5=",^d×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× æ
ØK^ÐØ c�'K7�@AH=5U7Mr&G&HU"('�T�DV"$DF.O5=)­IKÈaPQ�_0256Jo197�HU"(JLHUG&5=",^°×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ð
ØK^ÐÚ C .BDFE�.O#&"$#KHl@j.�>y0;@UJm02S�0�5U7M¶$7�#&8;W&.B5UHU5602#��B O�¹ç(3�:yW¤JL.BDFE&7MS�"$5m^Á×g×g×�×g×�×g× Ö Ø
ØK^ÜÛ C .BDFE�.O#&"$#KHl@j.�>y0�#Q0�5U5l0$)F.BE�"$5l0�HU7�.B#QW&.O5=HU5602#��B O�¹ç(3�:yW[JL.ODFE97�S�"m5$^ ×�×g× Ö Û

Û9^ Ö Ý/G&5/W&.O5=HU5602#��B O� JL.BDFE&7�S\02H=7�.O#;DF.K'*"mS�^�×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ØBÚ
Û9^ÐØ W&.O5=HU5602#%�°JL.K'K"�'K"�JLS�0�5U7M#&8¡HaYj.;'*7\@AHU5=7�r&G9HU"�'e025=5l0$)9@L^j×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ø�Û
Û9^ÐÚ c¥.B#&"LTº'*7�DV"$#�@A7M.O#�0�S�0�5U5l0$)eY�7�H=1%ØOÞOä¡"$SM"$DF"$#KHl@�De0�E&E�"�'­7�#%0;þ�ÿ�þ�� � þ

De0�#&#&"$5t.O#KHU.;0 Ö ä;:yÌ¤De0OJl1&7�#9",^û×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ØBä
Û9^ÜÛ c�ØB ��%ØB §HaYt.2Tº'*7�DF"m#�@A7M.O#�0�S�025=5l0$)FDe0�E&E�"�'F7�#%0F����� � þ��j+���� � þ����

>�0B@A1&7M.O#R.B#*H=.;0 Ö ä­:yÌ¤De0BJo197�#&"�JL.O#K«�8OG&5="�'e0O@/0§Û��eÛ;De0�HU5U7M�`^K×g×�×g×�×g× ØBä
Û9^ÐÞ W&.O5=HU5602#%�°JL.K'K"�'K"�JLS�0�5U7M#&8;02#%.K'&'�Tº@A1�0�E�"('Q025U560$),^y×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÚBÞ
Û9^Ðä c Ö æ�� Ö �§HaYt.2Tº'*7�DF"m#�@A7M.O#�0�S�025=5l0$)FDe0�E&E�"�'F7�#%0���� � þ���>�0B@A1&7M.O#%.O#KHU.;0

Ö ä­:yÌ£D´0OJl1&7�#&"�JL.B#*«�8OG95U"�'%0O@/0§Û��eÛ¡De0�HU5=7���^d×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÚBÞ

ÞK^ Ö :�0�5UH=7�HU7M.O#*T�r�0B@A"�'e'*"$E�"$#�'*"$#�JL"gH="�@AH=7�#&8;0�S�8O.B5U7MHU1&DQ^�×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Û Ö
ÞK^ÐØ W&.O5=HU5602#%�O ;JL.K'*"g>?5l028BDF"$#KH$^¦×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÛXØ
ÞK^ÐÚ C .BDFE&S�"m�*7MHA)�02#�'%@A"$E�025l0�r&7�SM7�Ha);"$�&0�DFE&SM",^�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÛBÛ
ÞK^ÜÛ Ì��902DFE&SM"d.�>�I&IKc¥>?.B5UDQ^Ù×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÛKæ
ÞK^ÐÞ Ì��902DFE&SM"d.�>�I&IKc¥>?.B5UDÍ.�>y0�5U5l0$),Ta@a"�JLH=7�.O#%5U"L>?"m5U"$#�J�"�@L^Î×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÛXð
ÞK^Ðä È�#KHU"$560OJLH=7�.O#Vr�"mHAYt"$"$#��&T >?G9#�JLHU7M.O#%02#�'�� ��������
 .BE�"$5l0�HU.O5m^�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÛX�

äK^ Ö Ì��902DFE&SM"d.�>yHU19"�þ ������ü*� 7M#*H=5U7M#�@A7\JO^,×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÞBØ
äK^ÐØ Ì��902DFE&SM"d.�>yHU19" 
������b��ü*� 7M#*H=5U7M#�@A7\JO^j×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ÞBØ
äK^ÐÚ þ �2�b��ü*� .B#Q0¡'*7\@AHU5=7�r&G9HU"�'�T�DF"$DV.O5U)±De0OJl1&7M#&",^¤×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Þ�Û
äK^ÜÛ c¥D;G&SMHU7�E9S�"LT�.2p�@A"mHj0�5U560()X^¡×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Þ,æ
äK^ÐÞ Ý�p�@A"$H/0�5U560()V.OE&H=7�DF7M¶�02H=7�.O#V.O#Q0¡Þ$T�E�.B7�#KH�@aHU"$#�J�7�S�J�.ODFE&G9Hl02H=7�.B#�^�×g×�×g×�×g× ÞBð
äK^Ðä s�.KJ$0�S�.�p�@A"$H�025=5l0$)F.OE9HU7�DV7�¶�0�HU7�.B#e02SM8O.B5U7�H=1&D ×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× äB 



�

äK^Ñæ h/S�.Br�02S�.�p�@A"$H�025=5l0$)F.OE9HU7�DV7�¶�0�HU7�.B#e02SM8O.B5U7�H=1&D ×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× äBÚ
äK^Ðð cdG9�*7MS�7�0�5U)¡E&5=.KJL"�'*G95U"�@�^d×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ä�Û
äK^Ð� cdSM8O.B5U7�H=1&D]HU.;7�#�@a"$5UH¸025U560$)RJ�.OEK)e@AH602HU"mDF"$#KHl@L^¡×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ä,æ
äK^ Ö  ¨Ý/E&H=7�DF7M¶$7�#&8�HU1&"gE&S\0OJL"$DV"$#*Hy.�>yHU1&"±0�5U5l0$)eJ�.OEK)e@AH602HU"mDF"$#KH$^�×�×g×g×�×g×�×g× äBð
äK^ ÖBÖ Ý�p�@A"$H/0�5U560()V.OE&H=7�DF7M¶�02H=7�.O#V.O#Q0�#%-�TaidÝ����ÙJL.K'*",^Í×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× æ(Ø
äK^ Ö Ø¥nj7MDF7�#&8X@<>?.B5/Þ(T�E�.B7�#KH�@aHU"$#�JL7�S�JL.ODFE9G&Hl0�HU7�.B#e.O#%Èai�PÁIK:�TaØK^½×�×g×g×�×g×�×g× æmÛ
äK^ Ö Ú¥:�"m5lJL"$#KH�.�>b"$�*"(JLG&HU7M.O#¡H=7�DF"/@aE�"m#*HtE�"m5A>?.O5=DF7�#98g@A1&7¬>?Hj.BE�"m5l02H=7�.B#�@j.O#FH=1&"gIK:�TaØK^§æmÛ
äK^ Ö Û�nj7MDF7�#&8X@<>?.B5/Þ(T�E�.B7�#KH�@aHU"$#�JL7�S�JL.ODFE9G&Hl0�HU7�.B#e.O# C P�TaÞK^¡×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× æ(ä
äK^ Ö Þ¥:�"m5lJL"$#KHy.2>y"m�*"�J�G&HU7M.O#FH=7�DF"�@AE�"$#KHdE�"$5a>?.O5=DF7�#&8�@A1&7¬>?H�.OE�"$5602HU7M.O#�@�.O#%HU1&"

C P�TºÞ*^_×g×�×g×�×g×±×¹×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× æ(ä
äK^ Ö ä¥nj7MDF7�#&8X@<>?.B5/Þ(T�E�.B7�#KH�@aHU"$#�JL7�S�JL.ODFE9G&Hl0�HU7�.B#e.O# Ö äB! PQ0O@U:�025�PQ:�T Ö ^�×g×�×g× æBæ
äK^ Ö æ[:�"m5lJL"$#KHy.2>y"m�*"�J�G&HU7M.O#FH=7�DF"�@AE�"$#KHdE�"$5a>?.O5=DF7�#&8�@A1&7¬>?H�.OE�"$5602HU7M.O#�@�.O#%HU1&"

PQ:�T Ö ^ ×g×�×g×�×g×±×¹×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× æBæ

æX^ Ö nj1&" C .B#*H="$�*H/:�025UH=7�H=7�.O#97�#&8;0�S�8O.B5U7MHU1&DQ^û×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ð Ö
æX^ÐØ :�0�5UH=7�HU7M.O#&7M#&8;JL.B#&8O5=G&"$#KH/@AHl0�HU"$DV"$#*H6@L^ø×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ðBÚ
æX^ÐÚ c�J�.O#KHU"$�KH�E�025=HU7MHU7�.B#&7�#98;JLS�0B@U@�JL.B#! �7�J�H$^ ×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ð�Û
æX^ÜÛ Ì��902DFE&SM"d.�>y.��,"$5�>?G�@A7�#98­SM.,.OE�@j>?.O5/'*7\@AH=5U7�r9G&HU"�',T�DF"mDF.O5=)�De0BJo1&7M#&"�@�^*×g×�×g× ðBä
æX^ÐÞ Ì��902DFE&SM"d.�>�.��,"$5y>?G�@A7M#&8¡S�.,.BE�@�>?.O5�H=1&"�" �#� �$� � � Yt"�02H=1&"$5tE&5U"�'K7�JLH=7�.O#´JL.K'*",^gðBð
æX^Ðä C .B#*H="$�*H/@aE&S�7MHUH=7�#&8�02E&E&SM7�"�'FH=.F@aG&r&8O5=7�'FS�.,.BE�>?.B5&%('*),+-)/.0)21K^g×�×g×g×�×g×�×g× ðB�
æX^Ñæ 3¡��-�ÊÐP®�bY�1&"m#�3�1�0B@d0;þ�ÿ�þ�� � þ¢'*7�@aHU5U7Mr&G&H=7�.O#�^Á×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× �B 
æX^Ðð C .B#*H="$�*H/@aE&S�7MHUH=7�#&8�0­þ�ÿ�þ�� � þ¢'*7�@aHU5=7�r&G&H=7�.B#�^Í×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× � Ö
æX^Ð� C .B#*H="$�*H/@aE&S�7MHUH=7�#&8�0­þ�ÿ�þ�� � þ¢'*7�@aHU5=7�r&G&H=7�.B#FY�1&"$5="�-54 Ö ^y×�×g×�×g×g×�×g×�×g× � Ö
æX^ Ö  63¡��-�ÊÐP®�bY�1&"m#�3�1�0B@d0���� � þ��·'*7�@aHU5=7�r&G&H=7�.B#�^d×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× �BØ
æX^ ÖBÖ C .B#*H="$�*H/@aE&S�7MHUH=7�#&8�0���� � þ��·'*7\@AHU5=7�r&G9HU7�.B#�^�×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× �BÚ
æX^ Ö Ø C .B#*H="$�*H/@aE&S�7MHUH=7�#&8�0���� � þ��·'*7\@AHU5=7�r&G9HU7�.B#eY�1&"$5U"±-74 Ö ^Q×�×g×�×g×g×�×g×�×g× �BÚ
æX^ Ö Ú8��� � þ�� þ�ÿ�þ�� � þQ'K7�@AH=5U7Mr&G&HU7M.O#F>?G&#�J�HU7�.B#%02#�'e7�Hl@j7M#*�,"m5l@A"X^,×�×g×�×g×g×�×g×�×g× ��Û
æX^ Ö Û83¡��-�ÊÐP®�bY�1&"m#�3�1�0B@d0���� � þ�� þ�ÿ�þ�� � þ¢'*7�@aHU5=7�r&G&H=7�.B#�^�×�×g×�×g×g×�×g×�×g× �BÞ
æX^ Ö Þ C .B#*H="$�*H/@aE&S�7MHUH=7�#&8�0���� � þ�� þ�ÿ�þ�� � þ¢'*7\@AHU5=7�r&G9HU7�.B#�^R×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× �Bä
æX^ Ö ä C .B#*H="$�*H/@aE&S�7MHUH=7�#&8�0§D;G&S�H=7�'*7MD­"�#�@a7�.O#�02S�'*7�@aHU5=7�r&G&H=7�.B#�^Q×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× �,æ
æX^ Ö æ[nj7MDF"�>?.B5/c�f/:¸I;Yt"�02H=1&"$5/JL.K'*"±HU.¡7M#&7�H=7�02SM7�¶$"�@A7M�*H="$"$#eØ$Ta� 0�5U560()9@L^t×�×g×�×g× �B�
æX^ Ö ð¥nj7MDF"�>?.B5/Þ(T�E�.O7�#KH�'*7Ñp�"$5="$#�JL"±JL.BDFE&G&H602HU7M.O#�^¢×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö   Ö

ðK^ Ö È�#K�O0�S�7\'F@UJ$0�S�0�5U7�¶(02HU7M.O#e"$�902DFE9S�",^_×g×�×g×�×g×g×�×g×±×¹×±×g×�×g×�×g×g×�×g×�×g× Ö  BÚ
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ð*è,ñHí·í·é.ï�ð�ò5ë(û�õaøMí9öI÷�ë¸ñAó�û�é.õaý�õ�û�é.ð*û±ìIõaè�ú�êAè(í±ñHïIóTõ	ê*ï�ì�è(ê ü ô]õ�í±÷zú�êAè��¸û�éþó�û±ë!û�õaø±ñHè(õ���õaô]ô
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ù%é ÷!óTöI÷(÷�é]ï�ð#è(õ�ô ñVë!õHùd��ê*è£-2÷Tÿ

ó&Ú�� ��àiß�ÞIß��iÝ ú�û ®Íü	å(¬,ÞeýB«xª;ßU�NÞ�å!à¸Ý'&
�iû�õG��ê*è!ë(è,ñHï����ÄóWé]è,óWö�ô ñHè�÷�û�é ú�ëiêAìFõ�è,ñVë!ê*è ®Y­,«]C`¨,ª Q�PYþ}þYP~ÿ I�­,«]C±¨}ª@ItA]C�Ò]V è!õaë(ö�è!ïI÷iñHï±ñVè!è,ñaø
êVú�ë(û�õã÷(ñHí·õ�÷�ûIñHìFõDò�ë�ø%ìIõ�òIñHïIù¹ýAñVô]ö2õH÷ ñA÷�kmvwvHk&ù�ò%õ���óTõ�ì�ë¸ë(ûIñHë�õHñAó�û±è,ñHï�-h��êAï�õ#÷�õHóWë(é]êAï¹êHú
k�vwvHkNù�óTè!ê�÷!÷�é]ï2ð±ù%é]íMõaïI÷�é.ê*ïx¸	{ à ûIñA÷ ü õaõaï\÷�û�é ú�ë!õHù¹óWé]è,óWö�ô ñHè(ô]øjl�u"{+|YjUë!é]í·õH÷Wÿ��iû2õÄ÷�é.ð*ï\êHú
l0u	{+|~j±ù5õaë(õaè!í·é]ï2õH÷�ë!û�õ&÷�û2é ú�ë�ù%é.è(õHóWë(é]êAï ÿÁ�Dõaõ���é]ðAö�è(õ�¨5ÿ 4iú�ê*è�ñHï9õ6�2ñVíMì�ô]õ�ÿ �iû�õ õ�ïIù]��ê0e�÷�û�é ú�ë
ê*ìIõaè,ñHë(êAè a)B}­}«�C`¨}ª Q�P}þ~þ}PYÿ It­}«]C±¨}ª�I ^ B��YK~A P~þYÿ ItA]C�Ò]V é ÷8é ù%õaï5ë(éþóañVô5ë(ê�iHl�u"{+|Yj·õ6�2óTõaì�ë ú�ê*è
ë(û�õ�û?ñVïIù%ô.é]ï�ðÄêHú ü êAö�ïIù�ñHè(é]õe÷<g�ñVè!è,ñaø·õaô.õaí·õaï5ë,÷8÷�û2é ú�ë(õeù9ê0e¶ë(û�õ�õ�ïIù·ñVè!õ	ô]ê�÷�ë¸ñHïIùx^ B��~KYA P~þYÿ
ý*ñHô]ö�õe÷·ñVè!õ\é]ïI÷�õaè(ë!õHùvñVë·ë!û�õ\ê*ë!û�õaè·õ�ïIù�ÿy��é.ð*ö�è!õ3¨%ÿ²±¾ûIñ*÷±ñVïvõ���ñHí·ì�ô]õ±êHúÄñHï nN÷�l�u	{+|~jNÿ
�?êAè	ë(û�õ#è(õH÷�ë�êVú ë(û�õMó,ûIñVì�ë!õaè
��õ/ú�ê5óTöI÷$êAïUêAì�ë(é.í·é]î�é]ï�ðjiHl�u	{+|~jQê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï?÷/ñVô.ë(û�êAö�ð*ûlê*ö�è
ë(õHó,û�ï�é�*Jö�õe÷ióañHï ü õ�ð*õaï�õ�è,ñVô.é]îaõeù9ë(êÄûIñHïIù%ô.õxnN÷�l�u"{+|Yj\ñ*÷[�iõ�ô]ô�ÿ



>�±

��
�
4 Ð f
± > q
p ¨ �

���
�

��
�
f 4 Ð
q ± >
� p ¨

���
�

A�ñ]F ­ þ ® A ü F ®~­}«]C±¨}ª Q ­ þ ® I+­,«]C�¨}ª)E~MUG�IzA]C�Ò/EUSYV

Z[��×Nì	V����wL@O ¢��2ñVíMì�ô]õ&êVú�ë!û�õRiHl�u	{+|~j\é]ï5ë(è!é]ïI÷�é ó*ÿ
��
�
4 Ð f
± > q
p ¨ �

� �
�

��
�
� 4 Ð
� ± >
� p ¨

� �
�

A�ñ]F ­ þ ® A ü F aUB"­,«]C`¨,ª Q ­ þ ® I
M/G�I�©�ITSYV

Z[��×Nì	V����wL�M ¢��2ñVíMì�ô]õ&êVú�ë!û�õRnN÷�l�u"{+|~j�é]ï5ë(è!é]ïI÷�é ó*ÿ

�­L+MNL@O 4 Q�ì"V�Àh��cdQ��¥4wb	����T
	}ao��V�`�T���Q�S"c
�?êAè���ê*è(ë!è,ñHï�����)/òFêAì�ë(é.í·é]î�é]ï�ðRiHl�u	{+|~j\ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï?÷æéþ÷ié]í·ìIê*è!ë,ñHï%ë ÷�é]ï?óTõGiHl�u	{+|~j\ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï?÷
ñVè(õ�ö ü é�*Jö�é.ë(êAöI÷�é]ï�÷�ë(õaïIóWé]ô5� ü ñA÷�õHù�ù%õaïI÷�õ¸ñVè!è,ñaø�óTê*íMì�ö�ë,ñHë(é.ê*ïI÷�ú�ê*è��¸û2é ó,û���êAè(ë(èZñVï�����)vé ÷ ü õH÷�ë
÷�ö�é.ë(õHù�ÿm¤iõH÷�éþù%õH÷wiNl0u	{+|~j·êAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷"�¸è!é]ë(ë!õaï ü ø	öI÷�õ�è,÷TòDóTê*í·ì2é]ô]õ�è,÷?ú�êAè�ù%éþ÷�ë(è!é ü ö2ë(õHù]��í·õaí#ê*è!ø
í±ñ*ó,û�é]ï2õH÷NóTêAí·í·ê*ï2ô]ø�é.ïI÷�õaè!ë�ë(û�õaítë!ê/ìIõaè�ú�ê*è(í³ù�ñHë,ñ$íMêVý�õ�í·õTï5ë ï�õaõeù%õHù/ú�ê*èiêAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷iê*ï
ñVè(èZñaø\÷�õeóTë(é.ê*ïI÷¸ë(ûIñHë�ûIñaý�õ�ù%é5eXõaè!õaï5ë ì�è!ê5óTõH÷!÷�ê*è�í±ñVì�ì2é]ï�ðD÷�2¦4�46��ò	4 p ��ò p�Ð 7�ÿ
��õHóWë(é]êAï Ð ÿ²>#ù%õ<�
÷(óTè!é ü õH÷ û�ê��°ë(û2õÄóTêAí·í9ö2ï�é óañHë(é.ê*ï·ðAõaï�õaèZñVë(é.ê*ï\ì�û?ñ*÷�õÄêHú�ë(û�õãóTê*í·ì2é]ô]õ�èië(èZñVïI÷�ú�ê*è!í±÷�óTõaè!ë,ñHé]ï
ñVè(èZñaø±÷�õHóWë(é]êAï±è(õTú�õaè!õaïIóTõe÷zé.ï%ë!ê#óañVô.ô ÷�ë(ê#÷�û2é ú�ë¸é]ï5ë(è!é]ïI÷�é óa÷�ë(ûIñHë¸ìIõaè�ú�êAè(í¼ë!û�õ�ï�õHóWõH÷(÷!ñVè(øMé]ï5ë(õaè%�
ì�è(ê5óTõe÷(÷�êAè	ù�ñHë,ñÄí·êHý�õaí9õ�ï�ëaÿ	��ê*è¸õ6�2ñVí·ì2ô]õ�ò�ð*é.ý�õaï·ë!û�õ�÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë

� Q S O S
���/VcE�� Q G O S
����VWZ�� Q S O S��
�)VWZ�� Q _ O S��
�/V
ë(û�õ C@� ��ê*è(ë!è,ñHï�óTê*íMì�é]ô.õaè���ê*ö�ôþùUë(èZñVïI÷�ô ñHë(õ#é]ë	é]ï5ë(ê�ë(û�õÄú�ê*ô.ô]ê��¸é]ï�ð�÷�ë,ñVë!õaí·õaï5ë	÷�õ�*Jö2õaïIóTõ�ò
�¸û�õaè(õ ª~Ò/Ó]G ñVïIù ª~Ò/Ó)S ñVè!õÄóTêAí·ì�é]ô.õaè�ë(õaíMìFêAè,ñHè(ø�ñVè!è,ñaø�÷¸ë(û?ñVë�í±ñHë,ó,û·ë(û2õÄ÷�é.îaõ�ñVïIù\ù5é ÷�ë!è(é¦�
ü ö�ë(é.ê*ï�êVú � g

P {Y{NB}® P ª/a ªYÒ/Ó�G�ItªYÒ)Ó)S
ª~Ò/Ó]GcEb®Y­,«]C`¨,ª Q �@I�­,«NC`¨±ª)E)M/G�IzANC�Ò)ENG}V
ª~Ò/Ó)SvEb®Y­,«]C`¨,ª Q �@I�­,«NC`¨±ª)EYZNG�IzANC�Ò)ENG}V� Q S O S
���/VcE�ªYÒ)Ó]G Q S O S
���)VWZ�� Q S O S��
�/V=Z�ª~Ò/ÓUS Q S O S����/V
A)a P {~{NB}® P ª)acªYÒ)Ó]GJILªYÒ/ÓUS

��êAè�ë!û�õiè!õH÷�ë;êVú ë!û�õ&ó,ûIñVì�ë!õaèaò��iõ¸ñA÷(÷�ö�í·õ¸ë(û?ñVë�ñHô]ô�iNl0u	{+|~j·êAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷Né]ï#ñ ì2è(ê*ðAè,ñHí ñVè(õ
õ6�%ì2ô]é óWé]ë[A�õaé]ë!û�õaè�öI÷�õ�èD�Ã�¸è(é]ë!ë(õaï ò%ê*è¸é.ïI÷�õ�è(ë(õeùI�¸û�õ�è(õ	ñHì�ì�è(êAì�è(éþñVë!õ/ù5ö�è(é.ï�ðÄñHï õeñVè(ô.é]õaè�ì�û?ñ*÷�õ	êHú



> p

óTê*í·ì2é]ô ñHë(é.ê*ïHFZò�ë(ûIñHë$õeñ*ó,û\óañHô]ô8ë(êriHl�u	{+|~jUê5ó�óTö�è,÷	ñA÷�ñ±÷�é]ï2ð*ô]õ�ë(ê*ï�ê*ìIõaèZñVë(é.ê*ï¾ê*ï¾ë(û�õ�è(é.ð*û5ëD�
ûIñVïIù#÷�éþù%õ¸êVú ñHï·ñA÷(÷�é.ð*ï�íMõaï%ë;÷�ëZñVë!õaí·õaï5ëaòHñHïIù ë!ûIñVë;õHñ*ó,û}iHl�u	{+|~j·é]ïÄêAö�èNé.ï%ë!õaè(í·õeù%é ñHë(õ�ú�êAè(í
é ÷�ñHì�ì�ô]é.õHù êAï�ô]ø�ë(ê�ñd�¸û�êAô]õ#ñHè(è,ñaø�ÿG8&ô]ô8ê*ë(û2õaè�ê5óaóTö2è(è(õ�ïIóTõH÷¸êVúíiHl�u"{+|Yj�óañVï ü õÄë!è,ñVï?÷�ô ñHë(õHù
é]ï5ë(ê¹ë!û�õ·è!õ�*Jö2é]è(õeù ú�ê*è(í ü øÎú�ñAóTë(êAè(é]ï2ð¹õ6�5ì�è(õe÷(÷�é.ê*ïI÷�ñVïIùQé.ï%ë!è(ê5ù%öIóWé]ï�ð¶ñVè(èZñaøUë!õaí·ìIê*èZñVè(é.õH÷Tÿ
�?êAè õ���ñHí·ì�ô]õDò*ë(û�õ�÷�ë,ñVë!õaí·õaï5ë6g

�DE��DZb®Y­}«�C`¨,ª Q ��I�­,«NC`¨±ª/EUM/G�IzANC�Ò/ENG,VWZ�®~­}«�C`¨}ª Q�ÿXQ G O K O SYV\I+­}«]C�¨,ª/E}Z�G�I+A]C�Ò)E]G±V
�iê*ö2ô ù ü õ	è(õ�ì�è(õH÷�õaï5ë(õHù�ò�é.ï%ë!õaè(ïIñHô ë(êÄë!û�õ�óTê*í·ì2é]ô]õ�èaò ü ø#ë(û2õ-ú�êAô]ô.ê0�¸é.ï�ð#÷�õ�ë¸êVú�÷�ë,ñVë!õaí·õaï5ë,÷·g
P {Y{&B"® P ª/a ªYÒ)Ó]GJILªYÒ/ÓUS�ItªYÒ)ÓY_
ªYÒ/Ó�GcEe®Y­}«�C`¨,ª Q ��I+­}«�C�¨}ªYE)MNG�I+A�C�Ò/E]G±V
ªYÒ/ÓUSvEeÓ P ®,y Q�ÿ I+Ò P ­}y)E Q ¯ Q ÒNB`A Q C\ITS/V��-a����TG}VRITC±ENG�IzK�¯/V~V
ªYÒ/Ó~_�Ee®Y­}«�C`¨,ª Q ª~ÒYÓ)S�I+­}«NC`¨,ªYEYZ�G�I+A]C�Ò)ENG}V�DE��DZ ªYÒ/Ó�GcZbªYÒ/Ó~_
A/a P {Y{&B"® P ª/acª~Ò/Ó�G�ILªYÒ)Ó)S�ILªYÒ/Ó~_
��õaíMìFêAè,ñHè(ø±ñHè(è,ñaø2÷ ªYÒ)Ó]G��"ª~Ò/ÓY_ ñVè(õã÷�ìIõHóTé¦;IõHù±÷�ö?ó�û�ë(ûIñHë ë!û�õaø·í±ñHë,ó,û±ë(û�õ�÷�é.îaõ�ñVïIù\ù5é ÷�ë!è(é¦�
ü ö�ë(é.ê*ï�êVú � ÿ
�­L+MNL�M 4 b"� �%T�	}ao��V�`�TW�@Q�S	cxQUSB�s��c<T�V���Õ"ìwT���¿­Y�� �Yi°Q�V6���y`�À�b"��S"��c
§vû�õaïMñ$ù5é ÷�ë!è(é ü ö�ë(õeùÄñVè(èZñaøÄé ÷N÷�û�é ú�ë!õHù9ñAóTè(êD÷(÷�ñ	ù%é ÷�ë(è!é ü ö�ë!õHùÄù%é.í·õaïI÷�é]ê*ï ò*ë%�iê�í±ñ � ê*è�ñAóTë(é.ê*ïI÷
ë,ñ0-�õ	ì�ôþñ*óTõ g
4*ÿ�)�ñVëZñ õ�ô]õaí·õ�ï%ëZ÷�ë(ûIñHë¸í9ö?÷�ë ü õ/÷�û�é ú�ë!õHù·ñAóTè(êD÷(÷¸ì�è(ê5óTõe÷(÷�é.ï�ðÄõaô.õaí·õaï5ë[A � ëoF ü êAö�ïIù�ñHè(é]õe÷

ñVè!õ\÷�õ�ï%ë�ë(ê¾ë(û�õ±ï�õaé.ð*û ü ê*è(é.ï�ðlçÁ¢¸ÿo�iû�éþ÷/é ÷/ë!û�õ±é]ï5ë(õaè!ì�è(ê5óTõe÷(÷�êAè·óWê*í·ìIê*ï2õaï%ë�êVú	ë!û�õ
÷�û�é ú�ëaÿx�iû2õ#ù�ñ*÷�û�õHù\ô]é]ï2õH÷ é]ï3�8é]ð*ö2è(õ}¨%ÿ p è(õaì�è!õH÷�õ�ï%ë&ë(û�éþ÷	ù�ñVëZñ�íMêVý�õ�í9õaï5ë�ú�êAè�ñVè(èZñaø�÷
ù%é ÷�ë(è!é ü ö�ë!õHù·é]ï�ñföH~Y÷�i]ølú�ñA÷�û�é.ê*ï ÿ

±%ÿ�)�ñVëZñ õaô.õaí·õaï5ë,÷ië!ûIñVë�÷�ë,ñaø,�¸é]ë!û�é]ï\ë!û�õ9íMõaí·ê*è!ø·êVú ë(û�õ#ço¢ í#öI÷�ë ü õ·óTêAì�é]õeù¹ë(ê¹ë!û�õ
ñVì�ì2è(ê*ì2è(é ñHë(õÄô.ê5óañVë!é]ê*ï?÷ é]ï�ë(û�õãù%õH÷�ë!é]ïIñHë(é.ê*ï\ñHè(èZñeøDÿ
�iû�éþ÷æéþ÷æë!û�õ/é.ï%ë!è,ñVì2è(ê5óTõH÷!÷�êAè	óTê*í}�
ìIê*ï�õaï5ë¸êVú8ë!û�õ	÷�û�é ú�ë�ÿ��iû�õ	÷�ê*ô.é ù9ô.é]ï�õH÷Né.ïs��é]ðAö�è(õ�¨%ÿ p è(õaì2è(õH÷�õaï%ë�ë!û�é ÷�ù�ñVëZñ/í·êHý�õaí9õ�ï%ë�ÿ

8�÷(÷�ö2í·é]ï�ðMñxöH~Y÷�i�økù%é ÷�ë(è!é ü ö�ë!é]êAï¾ñVïIù\ë(ûIñHë�õHñAó�û¾ço¢ óTêAï%ëZñVé.ïI÷�ñJ±�) ÷�ö ü ð*è!é ù\êVú ÷�é.îaõ
A"!$#�!�F,òXñ·÷�û2é ú�ë	ñHí·ê*ö�ï5ë¸êVú � ò � è%!Xò óTê*ïI÷�é ÷�ë,÷¸êVú ñVï\é.ï%ë!õaè(ì�è!ê5óTõH÷!÷�ê*è�í·êHý�õ�êVú � óTê*ô.ö�í·ïI÷
A�êVú�÷�é]îaõ&!�F,ò;ñVïIùlñVïQé.ï%ë!è,ñVì2è(ê5óTõH÷!÷�êAèÄí·êHý�õ/êVú'!�� � óTêAô]ö�í·ï?÷TÿJ�iû2õ·óTêD÷�ë�êVú�÷�ö?ó�ûlñ¹÷�û�é ú�ë
ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ï¹éþ÷¸ù%õH÷!óTè(é ü õeù ü ø·ë!û�õ�ú�ê*ô]ô.ê��¸é]ï�ðÄí·ê5ù5õaôo2 ¨��07Ãg

Ë)(+*-, .0/"é1!sA2!�� � F�� 354-687��:9�354-687��;! � �53=<>687��:9�3=<�6?7 AÂ¨~��40F



> Ð

SRC

DST

SRC

DST

SRC

DST

SRC

DST

SRC SRC

DST DST

Z[�+×Nì"V����wL�¾ A/­,ª�Ee®Y­}«�C`¨,ª Q ­ þ ® I�­±«]C`¨±ª)E~MUGJI-A]C�ÒYEUSYV

�¸û�õaè(õ[� 354-687·ñHïIùb�53=<>687#è(õaì�è!õH÷�õ�ï%ë±ë(û2õUë!é]í·õ\ë!êuìIõaè�ú�êAè(í ñVï é.ï%ë!è,ñHì�è(ê5óTõe÷(÷�êAè¾ñVïIùwé]ï5ë(õaè%�
ì�è(ê5óTõe÷(÷�êAè#óTê*ì5ø¾è(õH÷�ìFõeóTë(é.ý�õaô]ø�òXñVï?ù@9 354-687 ñHïIù:9 3=<>687 è!õaì�è!õH÷�õaï5ë	ë(û�õ�÷�ë,ñHè(ë!ö�ìQë(é.í·õsA�êAè/ôþñW�
ë(õaïIóWøUF�ú�êAèÄõHñ*ó,û�ë�ø5ìIõ±êVú-óTê*ì5ø�ÿÓ�8ñ ü ô.õ ¨5ÿ 48A9ì�è!õH÷�õ�ï%ëZ÷/í·õHñ*÷�ö�è(õeùUýAñVô]ö2õH÷ãú�êAèÄõHñ*ó,û�êVú	ë!û�õ
í·ê5ù%õaôÃ1�÷iìIñHè,ñVíMõaë(õaèZ÷zú�êAèæú�êAö�è	ù%é¦e�õ�è(õaï5ë
���+�,) í±ñ*ó,û�é]ï2õH÷Tÿo) é¦eXõaè(õaï5ë¸í·ê5ù%õ�ô ÷¸ñVè!õ	è(õ�*�ö�é]è!õHù
ú�ê*è�ë!û�õ#óañ*÷�õH÷ � é�!¶ñHïIù � ê�!Xÿ öH~Y÷�i�ø i&ùmiH~�{+i�ù%é ÷�ë(è(é ü ö�ë!é]ê*ï?÷�ñVôþ÷�ê·è!õ�*Jö2é]è(õãñ·ù%é¦e�õ�è(õaï5ë
í·ê5ù%õaôN�¸û�é ó,û±é]ïIóTô.öIù%õ	ñ/ì?ñVè,ñHí·õaë!õaè(é.îHñVë!é]ê*ï#ú�ê*è&ë(û�õ ü ô.ê5ó¡-5é]ï�ð	ú�ñ*óTë!ê*è�ÿ
�iû2õ·é]ïI÷�ë,ñHïIóTõH÷�é]ï3�¸û�éþó�û3�iõMñVè!õ·í·ê�÷�ë�é]ï5ë(õ�è(õH÷�ë(õHù¹ê5óaóWö�è��¸û�õ�ï � éþ÷$÷�í±ñVô.ô�óTêAí·ìIñVè!õHù

ë(ê$!Xÿ°��ê*è#÷�öIó�ûkóañA÷�õH÷x¢o*�öIñVë!é]êAï AÂ¨5ÿ 4�F	é ÷CBRA"!zñt� 354-687 F�ñHïIùyë!û�õ·õ6�5õHóTö�ë!é]êAïQë(é.í·õLË (+*-, .0/ é ÷
ù%ê*í·é.ïIñVë!õHù ü ø·ë(û2õ/óWê�÷�ë&êVú;ë(û2õ$é.ï%ë!è,ñHì�è(ê5óTõe÷(÷�êAè�óWê*ì�é.õH÷Tò�õaý�õ�ïJ�¸û�õaïx�5354-6?7�D � 3=<�6?7!ÿ
�iû2õaè(õ�ñVè!õÄñHô ÷�êMñ*ù2ù%é]ë!é]ê*ï?ñVô8óTêD÷�ë,÷¸ë(û?ñVë�÷�û�êAö�ô ù ü õ�óTêAïI÷�éþù%õaè!õHù·ë(ûIñHë�ñHè(õ	ï�ê*ë�ñ*÷!÷�ê5óTéþñVë!õHù

ù%é]è!õHóTë(ô.øÄë(êÄë!û�õ	õ6�%õeóTö�ë(é.ê*ï#êVú;ë(û�õ-÷�û�é ú�ë¸ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷Wÿ��iû�õe÷�õ�óTê�÷�ë,÷iè!õaô ñHë(õ�ë!êÄë(û�õ�ë!õaí·ìIê*èZñVè!ø
ñVè(èZñaø�÷·ë(û?ñVë�ñVè!õUêHú�ë(õaïsóTè(õeñVë(õeùuë(ê�è(õHóWõaé]ý�õ±ë(û2õ\è(õH÷�ö�ô]ëZ÷�êHúÄë!û�õ¾÷�û�é ú�ë,÷Wÿ <&ê*ë·êAï�ô]øví#öI÷�ë
ë(é]íMõ ü õÄ÷�ìIõaï5ë�ñVô]ô.ê5óañVë!é]ï�ðMñVï?ù\ù%õHñVô.ô]ê5óañHë(é.ï�ð9ë!û�õH÷�õÄñVè!è,ñaø2÷Tò ü ö�ë&ë(û�õaé.è&ñ*ù�ù5é]ë(é.ê*ïIñHô�íMõaí·ê*è!ø

E-F���ø
¼:F`�¡ö�ø6ø
��÷)GIH?J K"L õM ÿNJ?J8OQPSRUTxü



>�>

çNñHè,ñHí·õaë(õ�è C@�,± �\ç�ç �\ç"�.4 ¨�46�hC
�53=<>687 �%ÿù� p ÿ²± ±5ÿ5f p ÿ²±9�3=<�6?7 ±��%ÿù� 4 p ÿ Ð Ð 4Aÿ²� fDÿ²±
�5354-6?7 �%ÿ¦f � >5ÿ²¨ �5ÿ²�9 354-687 p >%ÿù� � >��5ÿ 4 4 q ÿ²�

Ö�`�Õ	X@���wL�O �¹õHñA÷�ö�è!õHù±óTê�÷�ë êHú�óWê*í·í#ö�ï�éþóañVë!é]ê*ï
ìIñHè,ñHí·õaë(õ�è,÷zú�êAè&ñ p ±W� ü é]ë��iêAè,ù3A�é]ïWV ÷�õeó0F,ÿ

è(õ�*�ö�é]è!õaí·õaï5ë,÷&êVú�ë(õ�ïyô.é]í·é.ë	ë(û�õ�÷�é.îaõ·êHú�ë!û�õ±ì�è(ê ü ô]õaí�÷��¸û�éþó�ûQí�ñeø ü õ�÷�ê*ô.ý�õHùUêAïvñ¹ð*é.ý�õaï
í±ñ*ó,û�é]ï2õ�ÿ

ó&Ú�© ý:X}&�ª�Þ # ßIß��­$'&
�iû�õÄð*êDñVôNêHúië!û�õ���ê*è(-¹ù5õH÷(óTè!é ü õHù±û�õaè(õ�é ÷¸ë(ê·õ�ô]é]íMé]ïIñHë(õ&ë(û�õÄé.ï%ë!è,ñVì2è(ê5óTõH÷!÷�êAè	óTê*ì5ø5é]ï�ðMñ*÷!÷�ê0�
óTé ñHë(õHù¥�¸é.ë(ûkñ,��ê*è!ë(è,ñHï����3iHl�u	{+|~jvê*ìIõaèZñVë!é]ê*ïÓ�¸û�õ�ïyé.ë/éþ÷Ä÷(ñeú�õ±ë!ê¾ù%ê¾÷�ê2ÿ¥§vû�õaïÓ��õ±óañVï
ù%õaë(õ�è(í·é.ï�õ ë!ûIñVë�ë(û�õ	é]ï5ë(èZñVì�è!ê5óTõH÷!÷�ê*è-óTê*ì5ø%é.ï�ðÄêVú ñ}iHl�u	{+|~jUéþ÷iö�ï�ï�õeóTõH÷(÷!ñVè!ø�òU��õ�óañVï�ë(è,ñHïI÷��
ú�ê*è(í ë(û�õ�ì�è(êAð*èZñVí×ë!ê·ìIõaè�ú�êAè(íÑê*ï2ô]ø±ë(û�õ�é]ï5ë(õaè!ì�è(ê5óWõH÷(÷�ê*è�óTê*ì5ø%é.ï�ðMñVïIù¹è!õ6�¸è(é.ë(õ/è!õTú�õaè!õaïIóTõH÷
ë(ê\ë(û2õ±÷�û�é ú�ë61¢÷/ù%õH÷�ë(é.ïIñVë!é]ê*ï ñVè(èZñaøQë(ê\è!õTú�õaè	ë(ê\ë!û�õ±÷�êAö�è,óWõ¹ñHè(èZñeø3�¸é]ë!ûQé]ï?ù%õ6�5é]ï�ð¶ñ*ù � öI÷�ë(õHù
ü ø·ë!û�õÄ÷�û�é ú�ë&ñHí·ê*ö2ï%ë�ÿ�§UõãóañVô.ô8÷�öIó,û�ñ9ù%õe÷�ë(é.ïIñVë!é]êAï\ñVè!è,ñaø±ñHïÓÜzõ[���.½ ³hµ<µ(³h¶Vÿo��ï±ë(û�õ�ú�ê*ô.ô]ê����
é]ï�ð�÷�ö ü ÷�õHóWë(é]êAïI÷Tò	�iõ#ì�è(õe÷�õaï5ë	óTè!é]ë(õ�è(é ñÄú�ê*èÄù5õaë(õaè!í·é]ï2é]ï�ð}�¸û�õaï¾ê0e ÷�õ�ëÄñVè!è,ñaø2÷$ñHè(õM÷(ñaú�õ±ñVïIù
ì�è(ê�;Ië,ñ ü ô]õ�ñVï?ù9ì�è(õe÷�õaï5ëië!û�õ	óTê5ù%õ�ë(è,ñHïI÷´ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ïI÷�ë(ûIñHë&ñeý�êAé ùÄé]ï5ë(èZñVì�è!ê5óTõH÷(÷�ê*è&óTêAì%ø5é]ï2ð ü ø
õ6�%ì2ô]ê*é.ë(é.ï�ðÄê0e ÷�õ�ë&ñVè(èZñaø�÷Wÿ
� ê/û2ê*ô ù/ë!û�õ�ù�ñVëZñ-ë!ûIñVë�í#öI÷�ë;í·êHý�õ ü õaë%��õaõaï#ço¢�÷Tòh�iõ¸öI÷�õxÜhä��·µ¡�Ø³<¼,³hµ.�(³0��2Øf p 7�ÿ � ý�õaè(ôþñVì

ñVè(õeñ*÷iñHè(õ�÷�ö ü ð*è(éþù9õ6�5ë(õaï?÷�é]êAïI÷�ë!ê/û�êAô ù#ù�ñVëZñ$è(õeóTõaé]ý�õeù-ú�è(êAí®ï�õ�é]ð*û ü ê*è!é]ï�ðãçÁ¢�÷Wÿo�iû�õ�ñAù%ýAñVï��
ë,ñVðAõ�êVú8ë!û�é ÷�é ÷�ë(ûIñHëié]ë�ñHô]ô]ê��&÷�öI÷�ë!êÄñ*ó�óTõH÷(÷�ë(û�õ�ù�ñHë,ñ/êVú8ë!û�õ&ê0e ÷�õaë&ñHè(èZñeøDò ü êAë(û±ë(û�õ&ìIê*è!ë(é]êAï
ë(ûIñHë$éþ÷	÷�ûIñHè(õHù,�¸é]ë!ûUë!û�õ#÷�êAö�è,óTõMñVè!è,ñaø¾ñVï?ùÎë!û�õ9ìIêAè(ë(é.ê*ï¾è(õHóWõaé]ý�õHù·ú�è(êAí×ë(û2õ9ï�õ�é]ð*û ü ê*è!é]ï�ð
çÁ¢¸ò8é]ï�ñ�÷�ë(èZñVé.ð*û5ëD��ú�ê*è£� ñVèZùuñVï?ùQ÷�é.í·ì�ô]õÄí�ñVï�ï�õ�èaÿr�iû�õ±ù%éþ÷(ñ*ù5ý*ñHï%ëZñVðAõ êHú&ë(û�éþ÷$í·õ�ë(û�ê5ù\é ÷
ë(ûIñHë�ë(û�õ�÷�ë(ê*èZñVðAõ#ñVô]ô.ê5óañVë!õHù ë!ê9ë!û�õ/êHý�õaè!ô ñHì¹ñHè(õHñA÷ é ÷iìIõaè!í±ñVï2õaï%ë�ÿ�� ê·ô.é]í·é.ë�ë!û�õ/é.í·ìIñAóTëiêHú
ñVô]ô.ê5óañVë!é]ï�ð\ë!û�é ÷	ìIõaè(í±ñHï�õaï5ë�÷�ë(êAè,ñHð*õ�òo�iõ·ì2ô ñ*óWõ·ñHïyö2ì�ìIõaè ü ê*ö�ïIùQêAïyé.ë,÷�÷�é]î�õ�ÿ �iû2é ÷ÄñVôþ÷�ê
ô]é]íMé]ë,÷&ë(û�õ±÷�é]îaõ#êVú&ë!û�õsl�u	{+|~jvñHí·ê*ö�ï5ë,÷	ë(ûIñHë/í±ñaø ü õ·êAì�ë(é.í·é]îaõeù�ÿs��ú¸ë(û2õ±÷�û�é ú�ëÄù%ê�õe÷/ï�ê*ë
;Ië/é.ï%ë!ê ë!û�õ·êHý�õaè!ô ñVì¾ñHè(õHñA÷TòNë!û�õaï¾é]ëÄó�ñVï�ï�êAë ü õ±ñHïQê0e ÷�õ�ëÄñVè!è,ñaø�ÿr¤iö�ë�÷�é.ïIóTõ}�iõMñVè(õ#ê*ï2ô]ø
é]ï5ë(õaè!õH÷�ë!õHù é.ï¹ê*ì2ë(é]íMé]îaé.ï�ð#÷�í±ñHô]ô	l�u	{+|~jQñHí·ê*ö2ï%ëZ÷Tò�ë!û�é ÷¸é ÷ ï2ê*ë	ñ9ðAè(õHñHë	óTêAïIóTõaè!ï ÿG�iû�é ÷&ö�ì��
ìFõ�è ü êAö�ïIù�÷�û�êAö�ô ù ü õ±÷�õ�ë/ñHë�óTê*í·ì2é]ô]õ·��ë!é]í#õ ü ø¾ñ·û�õaö�è!é ÷�ë(é ó/ë!ûIñVëãóTê*ï?÷�é ù5õaè,÷�ë(û2õÄí±ñ*ó,û�é]ï2õ
ó�ûIñHè,ñAóTë(õaè!é ÷�ë(é ó�÷iñVô.ê*ï�ð}�¸é]ë!û±ë(û�õ	õ6�5ìIõHóTë(õeù ÷�é]îaõ�êVú�ë!û�õ�÷�ö ü ðAè(éþù�÷Tÿ



>�¨

�­L�¾wL@O PRV��+T���V���`��(Q�VY	&Z�c6�hT}�JV�V�`��	c
§Uõ¸ûIñaý�õ¸õH÷�ë,ñ ü ô]éþ÷�û�õHùÄñ�÷�õaëNêHú8óTè!é]ë!õaè(éþñæë!ê	ù%õaë!õaè(í·é.ï�õo�¸û�õaïÄé.ëNé ÷N÷!ñeú�õ�ñVïIùÄì�è!ê0;IëZñ ü ô.õ¸ë(ê�óTè(õ·�
ñVë(õãñVï±ê0e ÷�õaë	ñVè!è,ñaø�ÿ�E&é]ý�õ�ï±ñVï¶ñ*÷(÷�é]ðAï�í·õaï5ë&÷�ëZñVë(õ�í·õaï5ë A/­}ªeE�®~­}«]C±¨}ª Q ­ þ ®�I�­,«NC`¨±ª@IzANC�Ò�V
�¸é]ë(û2é]ïQêAö�è9é.ï%ë!õaè(íMõHù%é ñHë(õ�è(õaì�è!õH÷�õ�ï%ëZñVë(é.ê*ï òNë!û�õ�ñVè!è,ñaøc¸	l�jví±ñaø ü õ·ë!è(õHñHë(õHù�ñA÷ÄñVïuê�e ÷�õaë
ñVè(èZñaø�ò¸ñVï?ùvóañVïkë(û5öI÷9÷�ûIñVè!õ¾÷�ë!ê*è,ñHð*õ,�¸é.ë(ûvñHè(èZñeøÊl�vHi8òié ú-ë(û�õ·ú�ê*ô.ô]ê��¸é]ï2ðQóTè!é]ë!õaè(éþñ\óañVï ü õ
ý�õaè(é¦;IõHù ú�êAè¸ë(û�éþ÷ ÷�ë,ñVë!õaí·õaï5ë�ñVë�óTê*íMì�é]ô.õ ë!é]í·õhg

4*ÿ��iû�õ�÷�êAö�è,óTõãñVè!è,ñaøsl�vHi\é ÷iï�êAë¸í·ê5ù%é¦;IõHùd�¸û�é.ô]õ	ë(û2é ÷¸ù%õ<;?ï�é]ë!é]ê*ï±êHú ¸	l�jUéþ÷
�¦�+ä0�,ÿ
±%ÿ��iû�õ�ù%õH÷�ë(é]ï?ñVë(é.ê*ï¶ñVè(èZñaøx¸"l�j¾é ÷iï�êAë¸ìIñVè!ë(éþñVô]ô.ø·í·ê5ù%é¦;IõHù Æ �¸û2é]ô]õ�l0vNiÎéþ÷
�¦�+ä0�,ÿ
��è!ê*í×ë!û�õx�iêAè£-�ê*ï¾óTêAì%ø�õaô]é.í·é]ïIñHë(é.ê*ï±é]ï±ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï?ñVô�ñHïIùÎû2é]ð*û2õaèD��ê*èZù%õaè�ì�è!ê*ðAè,ñVíMí·é]ï�ð

ô ñVï2ð*öIñHð*õH÷3254 Ð�Ð 7�ò��iõ,-5ï�ê��Ñë(ûIñHë·ë(û�õ¶ñ ü êHý�õ\ë%�iê�óTè!é]ë!õaè(éþñ\ñVè(õ\ï2õHóTõH÷!÷(ñVè!økñVïIùw÷�ö�Û�óTé.õaï%ë
óTê*ïIù5é]ë(é.ê*ïI÷ ú�ê*èo�¸û�õaïÄë!û�õ¸ë%�iê�ê ü�� õHóTë,÷;óañVï#÷�ûIñVè!õ ë!û�õ&÷(ñHí·õ¸÷�ë(ê*èZñVðAõ�ÿo� ê��iõaý�õ�èaòHë(û�õ&÷�ûIñVè!é]ï�ð
êVúz÷�ë(êAè,ñHð*õ	í±ñaøÄï�ê*ë&ñHô � ñeø2÷ ü õ	ì�è!ê0;IëZñ ü ô.õ�ÿo��êÄé.ïI÷�ö2è(õ�ì�è!ê0;IëZñ ü é.ô]é.ë�øDò]��õ	ñ*ù2ù9ë(û�õ�ú�êAô]ô]ê��¸é.ï�ð
õ<Û±óWé]õaïIóWø#óTè(é.ë(õaè!é ñ�g

p ÿ��iû�õÊl�vHitñVè!è,ñaøqñVïIù ë!û�õv¸"l�j ñVè!è,ñaøqñVè!õuù5é ÷�ë!è(é ü ö�ë(õeù{é]ï°ë(û2õu÷!ñVí·õ öH~Y÷�i�ø A�ê*è
öH~Y÷�i�ø i&ùmiH~�{+i­F�ú�ñ*÷�û�é]êAï\ñHïIù¹ñHè(õ�ñVô.é]ð*ï2õHùJ�¸é]ë(û±êAï�õÄñHï�ê*ë!û�õaèaÿ

Ð ÿ��iû�õ	ýAñVô]ö2õH÷�l�u	{+|~j\ñHïIù�¸	{ à ñHè(õ�óTêAí·ì�é]ô.õ<��ë(é]í#õ&÷(ó�ñVô ñHè�óWê*ïI÷�ë,ñVï5ë,÷Wÿ
>%ÿ��iû�õ±ñHí·ê*ö�ï5ë/êHú&é]ï5ë(õaè!ì�è(ê5óWõH÷(÷�ê*èÄù2ñVë,ñ¹í#öI÷�ë�;Iëx�¸é]ë!û�é]ï¾ë(û2õ ü ê*ö�ïIù2÷/ì�ô ñAóTõHùUêAïyë!û�õ

÷�é.îaõ	êVú;ë(û�õ	êHý�õaè(ôþñVì±ñHè(õHñA÷Tÿ
¨%ÿ���ê*è	õHñ*ó,û¹ö?÷�õ#êVú�¸"l�j�ë(û?ñVë�éþ÷ è(õHñAó�û2õHù ü ø�ë(û�õÄðAé]ý�õaï¶ù%õ<;Iï2é]ë(é.ê*ï ò ñVô]ô;ë(û�õãù%õ<;Iï�é.ë(é.ê*ïI÷

êVú�¸	l�j�ë!ûIñVë�è!õHñ*ó,û¹ë!ûIñVë	öI÷�õ#ñVè!õÄé ù%õaï5ë(éþóañVô ê�e ÷�õaë	ñHè(èZñeø2÷ êHú¸ë(û2õÄ÷(ñHí·õÄ÷�ê*ö�èZóTõ#ñVè!è,ñaø
l�vHi�ÿ

�iû2õH÷�õ�õ·Û±óTé.õaïIóTøãóTè(é.ë(õaè!é ñ�í±ñaø ü õ	è(õ�ô ñ0�5õHùÄé ú �iõ	ñHè(õ
�¸é.ô]ô]é.ï�ð	ë(ê�ð*õaï�õ�è,ñVë!õ�í#ö�ô]ë!é]ì�ô.õiý�õaè%�
÷�é]êAïI÷ êHú�óTê5ù%õ	ú�ê*è�÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ëZ÷�ë!ûIñVë&öI÷�õ�ë(û�õãñVè!è,ñaø�¸"l�jNòIñHïIù¹ë(û2õaï\÷�õaô]õHóWëië(û2õÄñVì2ì�è(êAì�è(éþñVë(õ
ý�õaè,÷�é]ê*ï�ù%õaìIõaïIù%é.ï�ð/ö2ìFêAï±è(ö�ï���ë(é.í·õ�óTê*ïIù5é]ë(é.ê*ïI÷Wÿo� ê��iõaý�õ�èaò�ù%ö2õ�ë(ê�ë(û�õ	ù5è,ñ6� ü ñ*ó.-2÷iêVú8í#ö�ô5�
ë(é]ì2ô]õ&ý�õaè,÷�é]ê*ï?÷zêHú;óTê5ù%õ�ò5é]ï#ìIñVè!ë(éþóTö�ô ñHè¸óTê5ù5õ ðAè(ê��¸ë(û ò���õ�óWê*ïI÷�é ù%õaè�ë!û�õH÷�õ-ñ*ù�ù%é.ë(é.ê*ïIñHô óTè!é]ë(õ�è(é ñ
ë(ê ü õ	é.í·ìIê*è(ëZñVï5ëaÿ

[ P	ú��d¿`�
��ö�÷.�
ÅY¼�ø���÷ ��õ��.ö�÷²ø<ú>��ô \?�0÷¾�@ô+� �[õ%ø�¿��'ø
�Nö��0ô ����÷ ��ö@ô+�f�T���-���^] _a`f�¡ú�� �@ø>ÀHô@�@÷¾¼Ä¿�ÅÃ�Ð�·ø>�
��ô��T�m�.ú��
¼d�T½<ôoö���ô[õDø
¿��¥�.ö�ö���ô@¿�ø·÷²ú6ö�øT�wö���ô����0÷Ê� ö(übP	ú��d�1��Å¾Å)¼�ø?�0÷Ê��õ��.ö@÷ùø<ú
øT�dc�]5etÀ���÷²õ��&f?gihjh�kwö���ôÐÀ���ø
Å²ô@�
���-���
�0ø�ôz�Nú�ø<öN��ô \?�0÷¾�@ô�ö���ôwõ%ø�¿��[øT�
]5_�`d�.ú��[ö��?���dc�]5ed¼9�����@ö�÷ÃÅÃÅml�ô"ö��@ô��.ö@ô+� �T�]�¡ú[ø-n}��ô%ö��T����������¿�ö@øoö���ô\¿�ø<÷²ú�ö
ø
��ö���ô�½6÷ÃÅ¾Å²÷²ú�� �0ô-��ú�÷²ö�÷²ø<ú�ü



>hf

�­L�¾wL�M 	&Z�c6�hT}�JV�V�`���	}awT���iÓ��5h`�TW�@Q�S
� ï?óTõ ��õ¹ûIñaý�õ�ù%õaë!õaè(í·é.ï�õHùUë!ûIñVëMë(û�õ¶ù%õH÷�ë!é]ïIñHë(é.ê*ïvñHè(èZñeø�êHú/ë!û�õ\ñA÷(÷�é]ð*ï2í·õaï5ë#÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë
A)­}ªeE�®Y­,«]C±¨}ª Q ­ þ ®�I�­}«NC±¨}ª IzANC�Ò]V í±ñaø ü õ¾ñVïvê�e ÷�õaë±ñHè(èZñeøDò��iõ�ìFõ�è�ú�ê*è!í ë(û�õ¹ú�êAô]ô]ê��¸é.ï�ð
ë(è,ñHïI÷´ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ïI÷iêAï¹ë(û2õ	óTê5ù%õ�ÿ��iû�õH÷�õ	ë(è,ñHïI÷´ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ïI÷iëZñ0-�õ	ñAù%ýAñVï5ë,ñVðAõ/êHúNë!û�õ�ù�ñVëZñ ë!ûIñVë
í±ñaø ü õ�÷�ûIñHè(õHù ü õaë%��õaõaï¾ë(û�õ±÷�ê*ö�èZóTõ±ñHè(è,ñaø�l�vHiuñHïIù�ù%õH÷�ë(é]ï?ñVë(é.ê*ï�ñHè(èZñeø[¸	l�j ñVïIùQí·êHý�õ
ê*ï�ô.ø·ë(û�õ	è!õ�*Jö2é]è(õeù·ù�ñVëZñ ü õaë%��õaõaï±ë(û�õ�ço¢�÷Tÿ

4*ÿ���é]èZ÷�ë[��õ$è!õaì�ôþñ*óTõ	ë(û2õ/÷�û�é ú�ë¸êAìIõaè,ñHë(é]êAï A)­}ª�Ee­}«�C`¨}ª Q ­ þ ®�I�­,«NC`¨±ª�I+ANC�Ò�V �¸é]ë(û�ñ#óañVô.ô
ë(êlñ¹è(êAö�ë(é.ï�õ±ë(ûIñHëÄí·êHý�õH÷�ë(û�õ±é]ï5ë(õ�è(ì�è!ê5óTõH÷(÷�ê*è#ù�ñHë,ñ\é]ï5ë(ê\ë!û�õ�ñVì�ì�è!ê*ì�è!é ñHë(õ±êHý�õaè(ôþñVì
ñVè!õHñ�g ® P {Y{eBpo/a þ { P Ó ­}«]C±¨}ª Q ­ þ ® I+­,«NC`¨}ª IzA]C�Ò�V ÿ

±%ÿ[§Uõ�ë(û�õaï#è(õ�ì�ô ñAóTõ�ñHô]ôIöI÷�õH÷�êHú8ë(û�õ�ñVè!è,ñaøL¸	l�jNò5ë(ûIñHë¸ñVè!õ è!õHñ*ó,û�õHù/ú�è(êAí ë!û�é ÷�ù%õ·;Iï�é]ë!é]êAï ò
�¸é]ë!û¾ñ9öI÷�õÄêHú¸ë!û�õÄñHè(è,ñaøál0vNi�ÿR�iû�õÄï�õ6�¸ô.ø�óTè(õHñHë(õHù¹è!õTú�õaè!õaïIóTõH÷ië!êrl0vNiQóañHè(è(ø�ñHô]ê*ï2ð
÷�ìIõHóTéþñVô8ñHï�ï�ê*ëZñVë!é]ê*ï?÷ è(õaì2è(õH÷�õaï%ë!é]ï�ð�ë(û�õ	ýAñVô.ö�õH÷iêHú�l�u"{+|~j¾ñHïIù�¸	{ à ÿo��ï±ë(û�õ	õ6�2ñVíMì�ô]õH÷
ë(ûIñHë ú�êAô]ô.ê0�	òNë!û�õ�ñVï�ï2ê*ë,ñHë(é.ê*ïI÷#ñVè!õ è!õaì�è!õH÷�õaï5ë(õeù ü ølñ¾÷�ö�ìIõaèZ÷(óTè!é]ì�ë!õHùQý�õHóTë(êAè��¸û�õ�è(õ
ë(û�õ¥¸	{ à ��ë(û¹õ�ô]õaí·õ�ï%ë�óWê*ï5ë,ñVé.ïI÷¸ë(û�õ	ýAñVô.ö�õRl0u	{+|~j��"��ñÊì~ñ ò�l�vNi 0�qIqIq(% rts
ujvxwN%IqIqIq ' ÿ

p ÿ���é]ï?ñVô]ô.ø�ò��¸û�õaïlóTè(õHñHë(é.ï�ð±÷�ö ü ð*è!é ù¹ô]ê�êAìI÷/ù5ö�è(é.ï�ð·ë(û2õ#óTê5ù%õ#ð*õaï�õ�è,ñVë!é]êAï\ì�ûIñ*÷�õ�òw�iõ#ñHô5�
ë(õaè�ë(û�õ�÷�ö ü ÷!óTè(é.ì�ë/é.ïIù%éþóTõH÷ öI÷�õHùUú�ê*è�ë(û�õ·ê�e ÷�õaëãñVè(èZñaø�÷Wÿ,�iû�õ±ñHè(è,ñaøl÷�ö ü ÷(óTè!é]ì�ë�öI÷�õHù
ú�ê*è·ë!û�õ\ê0e ÷�õaë±è(õTú�õaè!õaïIóTõ±ë!êÓl�vHi{éþ÷9é ù%õ�ï%ë!é óañHô¸ë(êQë!û�õ¾÷�ö ü ÷(óTè!é]ì�ë·ë!ûIñVëj�iê*ö2ô ùuûIñaý�õ
ü õaõaï·ðAõaï�õaèZñVë(õeù ú�ê*è�¸"l�j,�¸é]ë!û·ë(û2õ õ6�2óTõaì2ë(é]êAï9ë!ûIñVë¸ë!û�õ ¸	{ à ��ë(û±ù%é.í·õaïI÷�é]êAï9ûIñA÷ ü õaõaï
é]ïIóWè(õaí·õ�ï%ë!õHù ü øMë(û�õRl�u"{+|Yj¾ñVí·êAö�ï%ë�ÿ

��ë#é ÷ÄìIê�÷(÷�é ü ô.õ�ò¸ñHïIùvñ*óTë!öIñVô.ô]øQõ��%ìIõHóTë!õHù�ò�ë(ûIñHë9ê�e ÷�õaë±ñHè(èZñeø2÷#ñVè(õ�ë(û�õ�í±÷�õaô.ý�õH÷�öI÷�õeùué]ï
ê*ë(û2õaè	÷�û2é ú�ë¸ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï?÷Tÿ
��ú�ë!û�õH÷�õÄ÷�û2é ú�ë&ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷�ñHô ÷�ê·í·õaõaë ñVô.ô�êHú�ë(û�õãóTè(é.ë(õaè!é ñ/ë!ê ü õ#ñVï
ê0e ÷�õaë ñVè!è,ñaøÄë(û�õ�ïÄë(û�õ�ñ ü êHý�õ ë!è,ñHïI÷´ú�êAè(í±ñHë(é]êAïI÷�óañVïMñVðDñVé.ï ü õ�ñVì�ì�ô.é]õHùXÿ"§¾õ&óañVô.ôI÷�öIó,ûMñVè(èZñaø�÷
Äx�]�²½Ã�?¼�� �.ç�Üzõ[���.½
³hµ·µ£³h¶6�Wÿ	��ú8êAï�õÄù5é]í·õaï?÷�é]êAï9éþ÷¸÷�û�é ú�ë(õHù·í#ö�ô]ë!é]ì�ô.õ¸ë(é.í·õH÷TòAë(û�õRl�u"{+|Yj¾ñVí·êAö�ï%ëZ÷
ñVè(õã÷�é.í·ì�ô]ø#ñAù�ù%õHù·ë!ê*ð*õ�ë(û�õaè�ÿ��8é]ð*ö2è(õG¨5ÿ Ð ð*é]ý�õe÷iñVï�õ6�2ñVí·ì�ô.õ êHú�ñ/í#ö�ô]ë!é]ì�ô.õ<��ê�e ÷�õaë�ñVè!è,ñaø�ÿ
8�÷NñVï#õ6�2ñVí·ì�ô.õ�òaóWê*ïI÷�é ù%õaè;ë(û�õ�>6��ìIê*é.ï%ëz÷�ë(õ�ïIóTé]ô5è(êAö�ë(é.ï�õ¸é]ïÒ��é]ðAö�è(õ�¨5ÿ²>�A�ñ]FZÿ��iû�õ¸õ��%ìIõHóTë!õHù

é]ï5ë(õaè!í·õHù%éþñVë(õ¸è!õaì�è!õH÷�õaï5ë,ñHë(é.ê*ï±é]ïr��é.ð*ö�è!õ�¨5ÿ²>�A ü F�é ÷¸ñAó�û�é.õaý�õHù ü ø�÷�õaìIñHè,ñHë(é]ï2ð9ë!û�õ�óTê*í·í#ö�ï�é¦�
óañVë!é]ê*ïMê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷�ú�è!ê*ítë(û2õ	óTê*íMì�ö�ë,ñHë(é.ê*ïIñHôFêAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷Tÿ � ïIóTõ��iõ&ûIñaý�õ�ù5õaë(õaè!í·é]ï2õHù$ë!ûIñVë

y
z|{;}�~-���t�>y��5��� ~-�a�t�>y>{m��zp���a� �>{�z>� �?�>�>���?�m�8�m�>�?� }>~-���N�>y��5���5~-���t�>y�{m��zp����� �m{�z>�ym�
{;}�~-���t�>y��=y
zp� ~����t�>y>{8�
zp��������{m������� �?�>�>���?�m�8�m�>�?� }>~-���N�>y��5�x�
� z¡  ¢x£ � ~-���t��y>{>�
zp����� �m{m�a�¤ {$���Yy�� ¤ {��Y�¥� ��� z¡  ¦)z¡£
Z[��×Nì	V0���wL32 8 í9ö�ô.ë(é.ì�ô]õ<��ê0e ÷�õaë�ñVè(èZñaø�ÿ



> q

§¡¨m©8ª�«¡¨m¬p­N®m¯
°p­-±�¯ ²>¬ �5��� ¤ ��³
�ªm¯ ���)�´� ª>ª �>µ��=³)��³
�·¶>¶¸��� ¤¹m¯ � «?º>²m«>§m­-¬p­8«¡® �m�x}¡�¡�m���=³»��³
��>� ­�¼?® ��� ¤�½ �ty>���m�m}8�¡�m�¹�­8§8¬?ª�­-©?¨�¬>¯ �m�x}¡�¡�m��� © � « �¡¾d� © � « �¡¾��ªm¯ ���¿}�}
� }-³)�5}8��� } ½ � }>~� «?º�ºm«¡® }>}�� }-³)� }¡��� } ½ �5}>~
¤ {;}>}�ÀÁ�Â �;}-³$À�}>~-���t��y��5���=�azp�-z>�Â �;}>~�À�}>~-���t��y��5������zp�-z>�Â �;} ½ À�}>~-���t��y��5���=�azp�=���Â �;}8�·À�}>~-���t��y��5������zp�=���
ªm¯>¬8¨>ª>®¯?®>¹

§¡¨m©?ªx«¡¨m¬p­t®�¯
°p­-±>¯ ²>¬ �5��� ¤ ��³
�ªm¯ �>�»�Ã� ª>ª �>µ��Ä³)��³
�·¶>¶Å��� ¤ªm¯ �>�»�Ã���>� « �?� ¬ � © � ¯ ¶>¶Æy
z���ym����y�Ç���y>È¹�­-º>¯8®�§x­8«¡® �p¶8�x¶N� ¶>¶Æy�zp��ym����ymÇ���y>È¹m¯ � «8º>²m«>§x­�¬p­8«¡® �m�x}8�-�m���=³)��³
��>� ­-¼8® ��� ¤ ��y
z���ym����y�Ç���y>È ½ �Ny>���m�x}8�¡���¹�­8§?¬8ª�­-©?¨m¬�¯ �m�x}8�-�m��� © � « �¡¾d� © � « �-¾��ªm¯ �>�$}>}�� }-³)� }¡��� } ½ �5}>~� «?º>º�«¡® }>}
� }-³»� }8��� } ½ � }>~
�>�>� « �?� ¬>¯ �Äy
zx�=³)��³
�p�2ym���=³)�2³
�p�Â ymÇ
�=³)��³
����y>È��=³»��³
�>�y
z|{;}>~����t�>y������=��zp��z>�ym�
{;}>~����t�>y��������
zp��z>�ymÇ
{;}>~����t�>y������=��zp�Ä���y>È�{;}>~����t�>y��������
zp�Ä���¤ {$}>}�À
�Â �$}-³�ÀCy�zÂ �$}>~�ÀCy��Â �$} ½ ÀCy�ÇÂ �$}8�$ÀCy�È¹m¯ �>��� « �?� ¬�¯ �=y
zp��ym���2ymÇ���y>Èa�
ªm¯>¬?¨�ª>®¯?®>¹É �8ÊUË\��÷Ã�<÷ùú±�TÅ}¿��@ø
�
�-�T¼ É l�ÊÍÌ+ú6ö@ô+��¼�ô+��÷.�.ö@ôR��ôz¿���ô+�@ô%ú6ö��¡ö�÷²ø·ú

§¡¨m©8ª�«¡¨m¬p­N®m¯
°p­-±�¯ ²>¬ �5��� ¤ ��³
�ªm¯ ���)�´� ª>ª �>µ��=³)��³
�·¶>¶¸��� ¤¹m¯ � «?º>²m«>§m­-¬p­8«¡® �m�x}¡�¡�m���=³»��³
��>� ­�¼?® ��� ¤�½ �ty>���m�m}8�¡�m�¹�­8§8¬?ª�­-©?¨�¬>¯ �m�x}¡�¡�m��� © � « �¡¾d� © � « �¡¾��ªm¯ ���¿}�}
� }-³)�5}8��� } ½ � }>~� «?º�ºm«¡® }>}�� }-³)� }¡��� } ½ �5}>~
�?�>���·�8�m�?�m�>�8� }>~����t�>y������=��zp��z>��?�>���·�8�m�?�m�>�8� }>~����t�>y��������
zp��z>��?�>���·�8�m�?�m�>�8� }>~����t�>y������=��zp�Ä����?�>���·�8�m�?�m�>�8� }>~����t�>y��������
zp�Ä���¤ {;}>}�ÀÁ�Â �;}-³$ÀÁ� ��� z¡  ¢x£Â �;}>~�ÀÁ� � ¦)z-  ¢x£Â �;} ½ ÀÁ� � ¢m  � z¡£Â �;}8�·ÀÁ� � ¢m  ¦)z¡£
ªm¯>¬8¨>ª>®¯?®>¹

§¡¨m©?ªx«¡¨m¬p­t®�¯
°p­-±>¯ ²>¬ �5��� ¤ ��³
�ªm¯ �>�»�Ã� ª>ª �>µ��Ä³mÎ?�)��³�Î?�
�·¶>¶ ¤ªm¯ �>�»�Ã� ª>ª �>µ���¢Ï¶2³mÎ?���
zp�=¢Ï¶Ð³mÎ?���
z?�·¶>¶¸�ªm¯ �>�$}>}�� }-³)� }¡��� } ½ �5}>~� «?º>º�«¡® }>}
� }-³»� }8��� } ½ � }>~
�?�>�>���?���?�m�>�?� }>~-�a�t�>y��5���=��zp�-z���?�>�>���?���?�m�>�?� }>~-�a�t�>y��5�����
zp�-z���?�>�>���?���?�m�>�?� }>~-�a�t�>y��5���=��zp�=�a��?�>�>���?���?�m�>�?� }>~-�a�t�>y��5�����
zp�=�a��m��Ñ?{
zp��³mÎ?��m�$�t{
z���³mÎ?�¤ �����=Ñ��Ò{�}>}�À��������=Ñ��Â ��}-³$À������-��zp�=Ña�Â ��}>~�À������t�
zp�=Ña�Â ��} ½ À��������=Ñ>��z��Â ��}8�·À��������=Ñ?�
z���?³>���m��?³>�>���
ªm¯>¬?¨�ª>®¯?®>¹É õNÊSËÓn}��ô%ö��T��������ö����¡ú��h��ø���¼d�.ö�÷²ø<ú�� É ��ÊUF�÷²ú`�
Åhú�ø���ô�¿���ø��
���
¼

Z[�+×Hì	V����wL+K � e ÷�õaë&ñVè!è,ñaø±ê*ì�ë!é]í·é.îHñVë!é]êAï9êAï\ñx>W��ìIê*é.ï%ë�÷�ë!õaïIóTé.ô óTêAí·ì�ö�ëZñVë(é.ê*ï ÿ



>��

ë(û�õ	ë(õ�í·ìIê*è,ñHè(ø#ñHè(è,ñaø2÷[�
4 � � Ð óañVï ü õ	ê�e ÷�õaë�ñVè(èZñaø�÷Wò��iõ�ìFõ�è�ú�ê*è!í¼ë(û2õ	ñ ü êHý�õ�÷�õaë�êVú;ë(è,ñHïI÷��
ú�ê*è(í�ñVë(é.ê*ïI÷Wÿo��é]ðAö�è(õ�¨%ÿ²>�A�ó0F�÷�û�ê��&÷æë!û�õ	ì�è(êAð*èZñVí ñeú�ë!õaèië!û�õ
;Iè,÷�ë¸ëD��êÄë(èZñVïI÷�ú�ê*è(í�ñVë(é.ê*ï�÷�ë!õaìI÷
ûIñaý�õ ü õaõaï�óTêAí·ì�ô.õaë(õHùXÿ �iû�õ±ë!û�é]èZùQ÷�ë!õaìQé ÷/ìIõaè�ú�ê*è!í·õHù¾ù%ö�è(é.ï�ð¾÷�ö ü ð*è!é ùQô]ê�êAìyðAõaï�õaèZñVë!é]ê*ï
ñVïIù\é ÷&÷�û�ê��¸ï\é.ï3��é]ðAö�è(õÒ¨%ÿ²>�A�ùUFZÿ < ê*ë!é óTõ	ë!ûIñVë�ë!û�õ#ù%õHóWô ñVèZñVë!é]ê*ï?÷æú�ê*è	ñHè(èZñeør8tñHïIù,¤{ûIñaý�õ
ü õ�õaï·ó,ûIñHï�ð*õHùÄë(ê�ù%õeóTô ñHè(õ¸ë(û2õ¸ô]ê5óañHô�÷�ö ü ðAè(é ùXò%ñHïIù9ë!ûIñVë�ë(û2õ�ù%õeóTô ñHè,ñVë!é]êAï/ú�ê*è�8_é.ïIóTô.öIù%õH÷�ë!û�õ
ï�õHóTõH÷!÷(ñHè(ø#êVý�õ�è(ô ñHì±ñVè!õHñ%ÿo�iû2õ$ï2ê5ù%õ	ì�è(êAð*è,ñHíÑóañHï ï2ê0� ü õ�ú�ö�è!ë(û�õaè�õaï�ûIñHïIóTõHù ü øMñVì�ì2ô]ø5é]ï�ð
ñ*ù�ù%é.ë(é.ê*ïIñHôNñAù%ýAñVïIóTõeù�êAì�ë(é.í·é]îeñVë(é.ê*ïI÷�ñ*÷&ù%é ÷!óTöI÷!÷�õHù·é]ï,C�ûIñHì�ë(õ�è
�5ÿ

ó&Ú�¡ Ô9à&ä	� �Ïý:X}&�ª�Þ # ßIßU�w$ #ºÝ'� �%$'&Få(&
�iû�õÄô ñA÷�ë	ë(û�è!õaõÄóWè(é]ë!õaè(éþñãú�êAè�ù%õaë(õ�è(í·é.ï�é]ï�ð�é ú ñ±÷�û�é ú�ë(õHù�ñVè!è,ñaø¹í±ñaø ü õ#ñVï¾ê0e ÷�õ�ë/ñHè(èZñeø¶óañVï
ü õ	ý�õaè!ø#ù%é5Û�óTö�ô.ëNë(êÄý�õ�è(é ú�ø�é]ï·ë!û�õ�ì�è!õH÷�õ�ïIóTõ&êVúzóTê*í·ì2ô]õ6�ãóTê*ï5ë(è!ê*ôU�?ê0�	ÿo��êAèië(û?ñVë¸è(õeñ*÷�êAïs�iõ
ûIñaý�õ#ñVïlñVïIñHô]ø2÷�é ÷	ñHô]ð*êAè(é.ë(û�í ë!ûIñVëG�iêAè£-2÷�ê*ïlñ ü ñ*÷�éþó ü ô]ê5ó.-\ñVë�ñ·ë(é.í·õ�ÿG8æú�ë!õaè	ù%õe÷(óTè!é ü é.ï�ð
ë(û�õ�ñVô.ð*êAè(é]ë!û�í9��õ/ñHïIñVô.ø%î�õ$é.ë,÷¸óTêAí·ì�ô.õ6�%é.ë�ø�ÿ

�­L12wL@O Õ�QwÀh`�X��JS	`�X+�	c6��c
� ö2è/ô]ê5ó�ñVô�ñVïIñHô]ø2÷�éþ÷$ñHô]ðAê*è(é.ë(û�íoè(õW*Jö�é.è(õH÷&ë(ûIñHëJ�¦�+ä0��é]ï%ú�êAè(í±ñHë(é]êAïUéþ÷	ñeýAñHé]ô ñ ü ô]õÄú�ê*èRl�vHikñVïIù
¸"l�j\ñHè(èZñeø2÷�êHú8ë(û�õ�óañHïIù%é ù2ñVë(õ�÷�û2é ú�ë�ê*ìIõaèZñVë(é.ê*ïI÷Wÿí�DöIó�û#é]ï5ú�ê*è(í�ñVë(é.ê*ï#ë(õaô.ô ÷�ö?÷�é ú ë(û�õe÷�õ�ñVè(èZñaø�÷
ñVè(õ�õaé]ë!û�õaè'�¦�+ä0�iêAèx���(³h�	ñVë¸ë!û�õ	õaïIù·êVúzõHñ*ó,û ü ñ*÷�é ó ü ô]ê5ó.-Xÿ
� ö�è�ô]ê5óañHô¸ñHïIñVô.ø�÷�é ÷/ñHô]ðAê*è(é.ë(û�íoé ÷�ù%é ÷�ì�ô ñaø�õHù¹é.ïÓ��é.ð*ö�è!õJ¨5ÿ²¨%ÿs§¾õ ü õað*é.ï ü ø¾ñHïIñVô.ø%î�é]ï�ð

õHñ*ó,û ü ñA÷�éþó ü ô]ê5ó.- ë!ûIñVë�óTêAï%ëZñVé]ï?÷ ñ#÷�û�é ú�ë êAìIõaè,ñHë(é]êAï ÿ[�iû�õã÷�û�é ú�ë êAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷��¸é.ë(û�é.ï¹ñ ü ñA÷�é ó
ü ô]ê5ó.-wñVè!õUì�è!ê5óTõH÷!÷�õHù{êAï�õlñVë\ñQë!é]í·õ\é.ïvë(û�õ¾ê*èZù%õaè¹ë!ûIñVë±ë!û�õaøvê5óaóTö2èaÿÑçNè(ê5óTõe÷(÷�é.ï�ðuë!û�õ
÷�û�é ú�ë êAìFõ�è,ñVë!é]êAïI÷ é]ï±õ6�5õHóTö2ë(é]êAï·ê*èZù%õaè&é ÷¸é]í·ìIêAè(ë,ñHï%ëiú�êAè¸ë(û�õ�ì�è(êAìIõaè û?ñVïIù%ô.é]ï�ð#êVúzí9ö�ô.ë(é.ì�ô]øh�
ê0e ÷�õaë#ñHè(èZñeø2÷Tÿr��ê*è�õHñ*ó,ûQ÷�û�é ú�ë	êAìFõ�è,ñVë!é]êAïyõ�ïIóTê*ö2ï%ë!õaè(õHùXò­��õ·é]ï2é]ë(éþñVô.ô]ø�ó�û2õHó¡-¶óTè(é.ë(õaè!é ñ p ò Ð ò
ñVïIùB>Q÷�ìIõHóTé5;?õHùyé.ï ��õHóWë(é]êAïB¨5ÿ p ÿ�4*ÿ���ú-ë(û�õaøkñHè(õ¾÷(ñHë(éþ÷�;IõHùð��õ¹ë!û�õaïvó,û�õHó.-Që!êQ÷�õaõ\é ú	ë!û�õ
ë,ñVè!ð*õaë�ñVè(èZñaøF¸	l�j{éþ÷��Ø�+ä0�·ñHë9ë!û�õ¹õ�ïIùyêHú/ë!û�õ ü ñ*÷�é ó ü ô.ê5ó¡-XÿB��ú	é.ëÄé ÷s�¦�+ä0�Äë(û2õaïuë!û�õ¹ô.ê5óañVô
ñVïIñHô]ø2÷�é ÷iè!ê*ö�ë!é]ï�õ-óañVï�ï2ê*ë&ù%õaë!õaè(íMé]ï�õ¸ë!û�õ	÷(ñaú�õaë�ø9êHúNë!û�õ�ê�e ÷�õaë�ñVè(èZñaø9êAì�ë(é.í·é]îHñHë(é.ê*ï}�¸é]ë(û2ê*ö�ë
ñ*ù�ù%é.ë(é.ê*ïIñHôNð*ô.ê ü ñHô�é.ï%ú�ê*è!í±ñVë!é]êAï ò�ñHïIù\÷�ê±ë!û�õ#ñVè!è,ñaø¹éþ÷ ï�ê*ë	ê�e ÷�õaë,ñ ü ô]õx�¸é.ë(û�é.ï\ë(û�õã÷(óTêAìIõ9êHú
ô]ê5óañHô�ñHïIñVô.ø�÷�é ÷Tÿ � ê��iõaý�õaè�ò�é ú ¸	l�j é ÷s���(³h�*òo�iõ¶÷(óañHïyú�ê*è(�¸ñHè,ù ú�è!ê*í¨ë!û�õ\÷�û�é ú�ëÄêAìIõaè,ñHë(é]êAï
ó�û�õeó¡-5é]ï�ð�ë(û�õ	è!õaí±ñVé.ï�é]ï2ð/óWè(é]ë!õaè(éþñ%ÿ
�Dé]ïIóTõx��õ#óañVï¾ï�ê��°ô]é.í·é]ë¸ë!û�õ#÷(óTêAìIõ9êHú¸ë(û2õ#ñVïIñHô]ø2÷�é ÷�ë!ê¹ñ±÷�é]ï�ðAô]õ ü ñA÷�é ó ü ô]ê5ó.-�òH��õ#óañVï

õHñ*÷�é]ô]ø	ý�õaè!é ú�ø	óWè(é]ë!õaè(éþñ�4 ñVïIù}± ü ø/÷!óañVï2ï�é]ï�ð	ë!û�õiè!õH÷�ëNêHúXë(û�õ ü ô.ê5ó¡-�ñaú�ë(õaèNë!û�õ¸÷�û�é ú�ë;ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ï ÿ
ÙæõHó�ñVô]ô8ë(û?ñVë�ë!û�õ#÷�û�é ú�ë êAìIõaè,ñHë(é]êAïUéþ÷�ñd-5é]ô.ô]é]ï2ð#ù%õ<;Iï�é.ë(é.ê*ï\êVú�ë!û�õÄñHè(è,ñaø¹¸"l�jNòXë(û5öI÷��iõÄï2õaõHù
ê*ï�ô.øÄô]ê�ê�-/ú�êAè�ù%õ<;Iï�é.ë(é.ê*ïI÷NêVúJ¸"l�j±ê*è l�vHi·ë(ûIñHë�ê5óaóTö�è ü õaë%�iõaõ�ïÄë(û�õ�÷�û�é ú�ëNê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï�ñVïIù9ë!û�õ
ô ñ*÷�ë/è!õHñ*ó,ûIñ ü ô]õÄöI÷�õ·êVú²¸"l�jNÿs��úæñ�-5é]ô]ô.é]ï�ðMù%õ<;?ï�é]ë!é]ê*ï¾êVú9¸	l�juéþ÷-õ�ïIóTê*ö2ï%ë!õaè(õHù ��õ·ó�ñVï�÷�ë(ê*ì



¨��

Ö�×-Ø
Ù-ÚmÛ�Ü�×-ÚÞÝ�ßtàÄá h â�ãÍk5äNå æ�ç5ç á8è ké=ê�ë�Ü�ì?í ó6ô%öwø
�)l`�T�@÷ùõ�l�Å²ø6õ-½��wõ%ø·ú6ö��¡÷²ú�÷²ú�� ���0÷Ê� öwø
¿�ô+���¡ö�÷²ø·ú��£üîïÜ�ìtë�Ü�ì?í�ð �T�@÷²õñl�Åùø6õ-½��wø
¿�ö@÷Ã¼�÷iò%ô+�ÄÀw÷ùö���ø¡n"�@ô%ö��
���������£üó Ø�× ô��.õ-�´l`�T�@÷²õñl�Åùø6õ-½õôtôw÷²ú�ö���ôo÷²ú�¿��0ö]�@ô%ö Û�Øó Øp× ô��¡õ��Gó>ö÷Ì�F�ørø�¿�ô+�-�.ö@÷ùø<ú|k�å+ùbå±��ø
�0ú���÷²ú�ô ú�ôDõ+��ö�÷²ø<úGø
����ô+�	ø
�ûôtô Û�Øü k5å � k5åÐùbå5ý ü ä k5åÐgÿþ á å+g ß þ á ç5ç á8èk�ç à � k5å+ùïå5ý k ß � ç à ä á ç5ç á?è
� ó õz��÷²ö�ô+�@÷.�'OmL6û�L6ø�����÷Ã�]Â6÷²ø
Å.�.ö@ô+� ì���Ú>ê ÷ùö@ô+���¡ö�ô Ú>ê)Û � ó
�	� ó6õ��.úÑ��ô+�@ö	øT��l`�T�@÷²õñl�Åùø6õ-½õôtôwõ-��ô%õ-½6÷²ú��[õ+�@÷ùö@ô+��÷.�
ÿ?L�
mL��.ú��ÃH0ü ���à � ç5ç�äNþmå k�å á å+ätùïätþmå � k5å+ùïå5ýiôtô5h ßNà f þmä�
?åß ãÍk5äNå á ô h0ä � åÐç � äh0gik5å ß�� ç�ä � ätç�ätþ à ä5k � þxgihk�ç à ù ß ü g �)ä ü � � á h�k5ä
� � ��� Ú´à � ç5ç�äNþxå k5å á åÐätùïätþmå��� þxgih�� ê»Û
ß ãÍk5äNå á ô h0ä Û�Ø
� ó à � ç5ç�äNþxå k5å á å+äNùbäNþxå}��ô-� ô+��ô%ú0õ%ô+� ü k5å�� ê)Û k5ç à ù ß ü g �)ä ü ì���Ú>êß ãÍk5äNå á ô h0ä � � á h�k5ä� ×-Ú ���Ú ��� Ú � ó à � ç5ç�ätþmå k�å á å+ätùïätþmå±��ô-� ô+��ô%ú0õ%ô+� ü k�å�� ê)Û! k5ç à ù ß ü g �)ä ü ì���Ú>ê�
��� à � ç5ç�äNþxå k5å á å+äNùbäNþxåhö�ø h0gik5å ß�� ç�ä � äNç�äNþ à ä kÚ>ê)Û � ó
� ó à � ç5ç�äNþxå k5å á å+äNùbäNþxå}��ô-��ú0ô+� ü k�å ì���Ú>ê
� ó à � ç5ç�ätþmå k�å á å+ätùïätþmåh÷Ã����½�÷ÃÅÃÅ²÷²ú�� ��ô-��ú�÷²ö�÷²ø·ú�øT� ü k5å ì���Ú>ê
� ×-Ú �"� �	�$# ø�¼�ø���ô\��ô��¡õ��±�-l�Å²ô ���@ô+�	ø
� ü k�å ü ���Ú �%� Ú � ó'& k æ�ç ç á8è ( ä á ü ) ätç�ä É ôNô	* à � ç5ç�äNþxå k5å á åÐätùïätþmå�* k�ç à Ê ì���Ú�ê�T��� à � ç5ç�ätþmå k�å á å+ätùïätþmåhö@ø´h0gik5å ß+� ç�ä � ätç�ätþ à ä5kÚ �%� Úß ãÍk5ätå á ô5hiä � �5á h�k5äÚ>ê)Û � óÚ>ê)Û � ó

� ó à � ç5ç�äNþxå k5å á å+äNùbäNþxå}��ô-��ú0ô+��k5ç àÍì���Ú�ê k5ç à ù ß ü g �)ä ü � å+ç � ä Ú>ê»Û � óà � ç ç�ätþmå k5å á åÐätùbäNþmå � à � ç5ç�äNþmå k�å á å+ätùïätþmå5ýiôtô5h ßNà f þmä�
8åÚ�ê)Û � � ��� Ú
� ó ß ãÍk5äNå á ô h0ä ì���Ú>ê
�	� P\¿�¿�ÅÃ�[ö��0ôoø-n}��ô%öR�
���-����ö��-�.ú��ï��ø
��¼9�¡ö�÷²ø·ú��Uö�øÐ��ö-�.ö@ô+¼�ô%ú6ö�k5å+ùïå}�.ú�� �,�
�	� ö���ô���ö-�.ö�ôz¼�ô%ú6ö��w÷²ú|h0g k�å ß�� ç�ä � ätç�ätþ à ä k�ö��`�¡ö���ô-��ôz��ô%ú�õDô ü k5å�ü �,�Ú�ê)Û � óÚ>ê)Û ó Ø�×Ú>ê»Û ó Øp××-Ú>ìNÜ�×-ê

-�Ø�Ø � Ú � ê/.�Ü�ê»Ù¡ì � Øpê & k æ�ç5ç á8è ( ä á ü ) äNç�ä É ôNôtL à � ç5ç�äNþxå k5å á åÐätùïätþmå+L k�ç à Ê
�	�$0 ô%ö�ô+��¼�÷²ú�ô�÷ �U�
�������´k5ç à ÷Ã� ü ä á ü �¡öwö���ô�¿�ø·÷²ú6öNø
� à � ç5ç�ätþmå k5å á åÐätùïätþmå ���
�	� ÷²ú'ö���ô�l`�T�@÷²õñl�Åùø6õ-½õôtô£ü�ø���÷Ã�21-����ö��@ô5\���÷Ã��ô+��� �@÷Ã¼>¿�Å²ôSl±�.õ-½�À �
�������@õ��.úÄ�1�@ø
¼ ���
�	� ö���ôÁô%ú��
øT��ö���ô�l±�T��÷²õ�l�Å²ø6õ-½[ö�øÐ��ö-�.ö@ô+¼�ô%ú6ö à � ç5ç�ätþmå k�å á å+ätùïätþmå+L���ö��
��ö@÷ùú��ÐÀw÷ùö�� ���
�	� ö���ôX¿���ô�3+õ%ø�¼>¿���ö@ô+�d�
Å²ø8l±�TÅ�h0g54täH÷ùú���ø
��¼9�.ö@÷²ø·ú�ü ���
Z[��×Nì	V����wL3� �Iê5óañVô8ê0e ÷�õ�ë�ñHè(è,ñaø·êAì�ë(é.í·é]îeñVë(é.ê*ïMñVô.ð*ê*è!é]ë!û�í



¨�4

ê*ö�è	÷�õHñVèZó�û±ú�ê*è�ñVï5ø±í·ê*è!õ$è!õHñ*ó,ûIñ ü ô]õ	öI÷�õH÷Tÿ���ú�ñ9ìIñHè(ë!é ñVô8í·ê5ù%é¦;XóañHë(é]êAï±êVú�¸"l�j¾é ÷iú�ê*ö�ï?ù �iõ
í9öI÷�ë¸ù%õ�ë(õaè!í·é]ï�õ¸ë!û�õ	ô]é.ý�õaï�õH÷!÷�êVú�l�vHi8ÿí��é.ïIóTõ
��õ	ñVô.è(õHñAù%ø·ûIñaý�õ}�¦�+ä0��é]ï%ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ï±ñaýAñVé.ô ñ ü ô]õ
ñVë¸ë(û2õ ü ñ*÷�éþó ü ô.ê5ó¡-#ô]õaý�õ�ô�ò*ë!û�é ÷iêAï�ô]ø#è(õ�*�ö�é.è(õH÷�ñ ü ñ*ó.-�� ñVèZù·÷(óañHï�÷�ë,ñHè(ë!é]ï�ðÄú�è(êAí ë!û�õ ü ê*ë!ë(ê*í
êVú�ë(û�õ ü ô]ê5ó.-�ÿ
§¾õÄñHï�ï�ê*ëZñVë!õ9ë!û�õ ü ô]ê5ó.-�÷�ê±ë(û?ñVë�ë!û�é ÷�÷!óañVï\ï2õaõHù¹ê*ï2ô]ø ü õÄìIõaè�ú�ê*è(íMõHù·ê*ïIóTõ
ìFõ�èGl�vHiQñHè(è,ñaø�ÿR��ú�l�vHiQé ÷R���(³h�ÄñVë�ë!û�õÄìIê*é.ï%ë�êHú�ë(û�õÄìIñHè(ë!é ñVô;í·ê5ù%é5;FóañVë!é]ê*ï�ë(û�õ�ï\é]ë�éþ÷ ÷�ë(é]ô.ô
ìFêD÷(÷�é ü ô.õ�ú�êAèxl�vHikñVïIù�¸	l�juë(ê¾÷�ûIñVè!õ±óTêAí·í·ê*ï¾÷�ë(êAè,ñVðAõ±õaô]õaíMõaï%ëZ÷Tò�êAë(û�õ�è£�¸é ÷�õx¸	l�jké ÷	ï�ê*ë
ê0e ÷�õaëZñ ü ô.õ�ÿ���ú �iõ�;?ïIù·ë(ûIñHë�l0vNi éþ÷�í·ê5ù%é¦;IõHù#ù%ö�è!é]ï�ðÄêAö�è&÷(óañHï ò%ë!û�õaïx¸	l�j\é ÷�ï�ê*ë¸ê�e ÷�õaë,ñ ü ô]õ
é ú[��õI;?ïIùUñ�÷�ö ü ÷�õ�*�ö�õaï5ë	è(õHñAó�ûIñ ü ô]õÄö?÷�õ·êHú>¸	l�j;ÿs��ú[�iõ#óWê*í·ì�ô.õaë(õ�ê*ö�èã÷(óañHïQêVú ë(û�õ ü ñA÷�é ó
ü ô]ê5ó.-�ñVïIù ü ê*ë!ûQóWè(é]ë!õaè(éþñJ4ÄñVï?ù,±d�iõaè!õÄ÷!ñVë(éþ÷�;Iõeù�ò�ë(û2õaï\óTè!é]ë!õaè(é.ê*ïr¨9é ÷�÷(ñVë!é ÷Â;IõHù é.í·ì�ô.é óTé.ë(ô]ø
ú�ê*è�ñVô]ô è!õHñ*ó,ûIñ ü ô]õ�ö?÷�õH÷iêHú@¸"l�j¾ë(ûIñHë[�iõaè!õ	õaïIóTêAö�ï%ë!õaè(õeù�ÿ
��ú-ñVô.ô¸êVú	ë!û�õ�óTè(é.ë(õaè!é ñ\ñVè!õ�÷(ñVë!é ÷Â;IõHùyë!û�õaï�ë(û2õ¹ñHè(èZñeø�éþ÷/ê0e ÷�õaëZñ ü ô.õ\ñHïIùâ��õ¹ñHì�ì�ô.øyë!û�õ

ë(è,ñHïI÷´ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ïI÷±ù%õH÷!óTè(é ü õHùué]ï ��õeóTë(é.ê*ï�¨%ÿ p ÿ²±5ÿ §Uõ\ë!û�õaïwì�è(ê5óWõaõHùB�¸é]ë(ûvë!û�õ\ï�õ6�5ë±÷�û�é ú�ë
ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ï·é.ïÄë(û�õ�óTö�è!è(õaï5ë ü ñA÷�é ó ü ô]ê5ó.-�ò�é úXêAï�õ õ��%éþ÷�ë,÷
�*ê*ë!û�õaè(�¸é ÷�õ��iõ¸ì2è(ê5óTõH÷!÷�ë!û�õ¸ï�õ6�5ë ü ñA÷�é ó
ü ô]ê5ó.-·óWê*ï5ë,ñVé.ï�é]ï2ð/ñÄ÷�û�é ú�ë�êAìFõ�è,ñVë!é]êAï ÿ��iû2õ	ñVô.ð*ê*è!é]ë!û�í éþ÷�ù%é ÷�ì�ô ñaø�õHùÄé]ïMù%õaëZñVé]ôIé.ïs��é]ðAö�è(õ'¨%ÿù¨%ÿ

�­L12wL�M PRQ�c<Ts�jS"`�X+�	c6��c
�iû�õÄô]ê5óañHô�ñVï?ñVô]ø2÷�éþ÷ ñHô]ðAê*è(é.ë(û�í ÷�é.í·ì�ô]ø�÷(óañHïI÷ õHñAó�û ü ñ*÷�é ó ü ô.ê5ó¡-±ë(û?ñVë	óTêAï%ëZñVé.ïI÷�ñ·÷�û�é ú�ë�êAì��
õaè,ñHë(é]êAï ÿÓ�iû�õ ü ñA÷�é ó ü ô]ê5ó.-Qé ÷Ä÷!óañVï2ï�õHù�ñVëÄí·êD÷�ë�ëD�¸éþóTõ9ú�êAèÄõHñ*ó,ûk÷�û�é ú�ëÄê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ï�ë(ûIñHë9é.ë
óTê*ï5ë,ñHé]ïI÷·g�ñ-ú�ê*è(�¸ñHè,ù±÷(óañHï·ë(ê�ý�õaè(é ú�øÄë(û�õ&ê0e ÷�õaë&óTè(é.ë(õaè!é ñ5ò%ñHïIù·ñ/ìIê�÷!÷�é ü ô]õ ü ñ*ó.-�� ñVè,ùM÷(óañHï·ë(ê
ù%õaë(õ�è(í·é.ï�õ	ë(û�õ�ô]é]ý�õ�ï�õH÷(÷¸êVú�ë!û�õxl�vHilñVè(èZñaø�ÿ��iû2õ#óTê*í·ì2ô]õ6�5é]ë�øÄé ÷&ë(û5öI÷ÒBRA-�
��ë>��F,òH�¸û�õ�è(õ��
�
é ÷¸ë(û�õ�í±ñ0�5é]í#ö�ít÷�é]îaõ�êVú�ñ ü ñA÷�é ó ü ô]ê5ó.-Xò�ñHïIù��/éþ÷æë!û�õ/ï5ö�í ü õ�èiêVú ÷�û�é ú�ë&ê*ìIõaèZñVë(é.ê*ïI÷&é]ï¹ë!û�õ
ì�è(êAð*è,ñHí\ÿG��úo�iõãñ*÷!÷�ö�í·õãñVï\ö�ì2ìFõ�è�ô]é.í·é]ë�ê*ï\ë(û2õ#÷�é]î�õ/êVú ü ñA÷�éþó ü ô.ê5ó¡-2÷Tò�ë!û�õÄóWê*í·ì�ô.õ6�5é]ë�øÄé ÷
ô]é]ï2õHñVè¸é.ï ë!û�õ/ï5ö�í ü õaèiêHú�÷�û�é ú�ë¸ê*ìIõaèZñVë(é.ê*ïI÷Wÿ�§¾õ/ï�êAë(õ	û�õaè!õ/ë(û?ñVë&ë(û�õ�óTêD÷�ë&ë(êMóTê*í·ì2ö�ë(õx�Ø�+ä0�
é]ï%ú�êAè(í±ñHë(é]êAï·é ÷ BRA76 ô]êAð86­F,ÿ
ó&Ú´Ù 9 �!à;:����xý X}&�ª�ÞB#sßFß��w$�#ºÝ'���%$
&Få(&
) õaë(õ�è(í·é.ï�é]ï�ð�é ú	é.ëÄé ÷ÄýAñVô]éþù ú�êAè±ñU÷�û�é ú�ë!õHùuñHè(èZñeø�ë!ê ü õ¾ñVïkê0e ÷�õ�ë±ñVè!è,ñaøkñ*óTè!ê�÷(÷#í9ö�ô.ë(é.ì�ô]õ
ü ñ*÷�é ó ü ô]ê5ó.-�÷�óañHï ü õ ý�õ�è(øÄù5é5Û�óTö�ô]ë�ÿ	�iû�é ÷�é ÷�ù%ö�õ&ë(ê	ë(û2õ�ó,ûIñVô.ô]õaï2ð*õ¸êVú8ý�õ�è(é ú�ø5é]ï2ð�ë(û�õ�óTè!é]ë(õ�è(é ñ
÷�ìIõHóTé¦;IõHù�é]ï}��õHóTë!é]ê*ïR¨5ÿ p ÿ�4NêHý�õaè8óTê*íMì�ô]õ6�&óWê*ï5ë(è(êAô]�?ê0�lìIñVë!ë(õaè!ïI÷Tÿm�´ï	ë!û�é ÷8÷�õHóWë(é]êAïG�iõ�ì�è(õe÷�õaï5ë
ñVï\ñHô]ðAê*è(é.ë(û�í óañVìIñ ü ô]õ	êHú�÷�êAô]ý5é]ï�ðÄë!û�é ÷iì�è!ê ü ô.õaí¼é.ï¹ñHï¹õ<Û�óTé.õaï%ë�í±ñHï�ï�õaè�ÿ

�­L+KNL@O ^=X@Q�Õ	`�X[�JS	`�X��	c��@c
��ú�êAï�õ9ô.ê�ê�-2÷	óTô]êD÷�õaô.ø\ñVë	ë!û�õ#óTè(é.ë(õaè!é ñ9é.ï°��õHóTë!é]êAï3¨%ÿ p ÿ 4Äé]ë-óañVï ü õ·÷�õaõaï\ë(û?ñVë�óTè(é.ë(õaè!é]êAï,¨·é ÷
ë(û�õÄí·êD÷�ë	ù5é5Û�óTö�ô]ë¸ë!ê±ý�õaè(é ú�ø�ÿ
�iû�éþ÷ é ÷ ü õeóañVöI÷�õÄêVú é]ë,÷&é]ï�û�õ�è(õaï5ë&óTé]èZóTö�ôþñVè(é.ë�øHg¸ñHïQñHè(èZñeø¶óañVï



¨�±

ü õ�ñHï ê�e ÷�õaë&ñHè(è,ñaø·é ú8é]ë ñVïIù±ñVô.ô�êAë(û�õaè�è(õHñAó�û2é]ï�ðãù%õ<;Iï�é.ë(é.ê*ïI÷iêHú;ñ/öI÷�õ�óañHï ü õ$ê�e ÷�õaë&ñHè(è,ñaø2÷Tÿ
��ê ü õ#ñ ü ô.õ/ë!ê·ý�õaè(é ú�ø�÷�öIó,û\ñ·óWè(é]ë!õaè(é.ê*ï�è(õ�*�ö�é]è!õH÷&ñVï\ê*ì2ë(é]íMé ÷�ë!é ó	ñVï?ñVô]ø2÷�éþ÷æú�è,ñHí·õ6��ê*è£-]�	��ñ+��ñ ò
ê*ï�õ#í9ö?÷�ë&ñ*÷!÷�ö�íMõ#ñVô]ôz÷�û�é ú�ë(õHù�ñVè(èZñaø�÷	ñVè!õÄê0e ÷�õ�ë,ñ ü ô]õ�ò8ñVï?ùÎë!û�õaï¾ñVë!ë(õaíMì�ë ë!ê±ù%éþ÷�ì�è!êVý�õÄë!û�õ
ñ*÷(÷�ö�í·ì�ë!é]êAï ÿ
§Uõ�ûIñaý�õÄó,û�ê�÷�õaï\ë(ê ü ñ*÷�õÄê*ö�è	ê*ì2ë(é]íMé ÷�ë!é ó�ñHïIñVô.ø�÷�é ÷æú�èZñVí·õ��iê*è(-±ê*ï\ë(û2õd����8
é]ï5ë(õaè!í·õHù%éþñVë(õ¸è!õaì�è!õH÷�õaï5ë,ñHë(é.ê*ï�2?¨�>07 õ6�5ë(õaï?ù%õHù±ñ*÷¸ù%éþ÷(óTö?÷(÷�õeù é]ïr��õHóTë!é]ê*ïr>5ÿ Ð ÿ
��ïkñ*ù2ù%é]ë!é]ê*ï�ë!ê\ë(û�õ �z��8 ð*èZñVì�û ò��iõ·ðAõaï�õaèZñVë!õ±ñVïké]ï5ë(õaè�ú�õaè(õaï?óTõÄð*èZñVì�û�2 p�q 7�ÿ3�iû�õ·é.ï��

ë(õaè�ú�õaè(õaï?óTõ9ðAè,ñHì�û�é]ïIù%éþóañVë!õH÷�ë(û�êD÷�õ �z��8 ýAñVè!é ñ ü ô]õH÷G�¸é]ë(ûlêVý�õ�è(ô ñHì�ì�é.ï�ð±ô]é]ý�õ#è,ñHï�ð*õe÷Tò�ñVï?ùUé ÷
öI÷�õHùQë!ê\ó,û�õHó.- ú�ê*èÄý5é]êAô ñHë(é]êAïI÷$êHú�óTè(é.ë(õaè!é ñ,4·ê*èÒ±%ÿ3�iû�õ,�Ø�+ä0�@��ï�õH÷(÷ÄêVú�ñHè(èZñeø2÷/é ÷�óTê*íMì�ö�ë(õeù
ñ*÷Äù%õH÷!óTè(é ü õHùÎé.ïð��õHóWë(é]êAï°>5ÿ²±5ÿ,�iû�õ·ðAè,ñVì2ûQé ÷ ü ö�é]ô.ë	é]ïQë!û�õ·öI÷�öIñVô�í±ñVï�ï2õaèaò ü ö�ëR�¸é]ë!ûQê*ï�õ
õ6��óWõaì�ë(é.ê*ïwg#ñHô]ôÐ§���ú�ö2ïIóTë(é.ê*ïI÷/ê5ó�óTö�è(è!é]ï�ð¾ñHëÄë(û�õ�÷!ñVí·õ#í·õaè!ð*õ#ìFêAé]ï5ë#ñVè!õ¹óWê*ïI÷�é ù%õaè!õHùUë!ê ü õ
õ6�%õeóTö�ë(õeù\÷�é]í#ö�ô.ë,ñVï2õaê*öI÷�ô]ø�ÿÒ�iû�é ÷�ì�è!õaý�õaï5ë,÷ ë!û�õ·ù5õaë(õHóWë(é]êAï\êVúæ÷�ì�ö�è!é]êAöI÷$é.ï%ë!õaè�ú�õaè!õaïIóTõe÷æë!ûIñVë
í±ñaøUì�è!õaý�õaï5ëÄë(û�õ±öI÷�õ¹êHú	ê0e ÷�õ�ë±ñVè!è,ñaø�÷#ñ*óWè(ê�÷!÷ íMõaè(ðAõ ìIêAé]ï5ë,÷TÿÊ§Uõ±öI÷�õ¹ì�è!ö�ï�õHù]�(����8Ñë(ê
ì�è(õaý�õ�ï%ë�ô]é]ý�õ�è,ñVï2ð*õH÷iú�è(êAí ü õaé]ï�ð#õ6�5ë(õaï?ù%õHù9ö�ï2ï�õHóTõH÷!÷(ñHè(é]ô.ø�ò%ë!û%ö?÷ ñHô ÷�ê#ì�è!õaý�õaï5ë(é]ï2ðÄ÷�ì2ö�è(é.ê*öI÷
é]ï5ë(õaè�ú�õaè(õaï?óTõH÷Tÿ�§Uõ#ñHô ÷�ê õ�ï�ûIñVï?óTõÄë(û�õ#ñAóaóTö�èZñ*óTø�êVú�ë(û2õÄé]ï5ë(õaè�ú�õaè(õaï?óTõ	ð*è,ñHì�û ü ø±õ6�%ì2ô]ê*é.ë(é.ï�ð
ë(û�õRÙ
��)�÷¸é]ï�·\kN¸HkNjwn·êAìFõ�è,ñVë!é]êAïI÷æë!ê9éþù%õaï5ë(é ú�ø#÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ëZ÷�ë!ûIñVëG��� � ��ë!û�õ	õaï5ë(é]è!õ	ñVè!è,ñaø�ÿ

�­L+KNL�M 	&Z�c6�hT}�JV�V�`��B�JX+×NQ�V0�+T�bRi
�´ïÄë!û�é ÷8÷�õeóTë(é.ê*ï ò���õiì�è!õH÷�õ�ï%ë8ê*ö�èzñVô]ðAê*è!é]ë(û2í ú�êAèNé ù5õaï%ë!é ú�ø5é]ï�ð¸ê�e ÷�õaë�ñHè(èZñeø2÷NñHïIù ë!è,ñHïI÷´ú�êAè(í·é.ï�ð
ë(û�õ	ì�è!ê*ð*èZñVí¼ë!êÄè(õTú�õ�è(õaïIóWõ ë!û�õaí\ÿ	��ï±ù%õH÷!óTè(é ü é]ï2ð/ë(û2õ	ñVô.ð*ê*è!é]ë!û�í\òh�iõ�ë�ø5ì�é ó�ñVô]ô.øÄè(õTú�õ�èië(êÄë!û�õ
����8 ýAñVè(éþñ ü ô.õ	ïIñVí·õe÷iè,ñVë!û�õaè¸ë!ûIñVï�ë(û�õaé.è
C���E óTê*ö2ï%ë!õaè(ìIñHè(ëZ÷Tÿ��iû�õ�ñVô]ðAê*è!é]ë(û2í¼é ÷&÷�û�ê��¸ï�é]ï
��é]ðAö�è(õR¨%ÿ¦f�ÿ
§¾õ ü õaðAé]ï ü øUë!è,ñaý�õaèZ÷�é]ï2ð ë!û�õsC���E é]ï ñ è(õ�ý�õaè,÷�õ·ù%õ�ì�ë(û���;IèZ÷�ë/êAè,ù%õ�è/ô]ê�ê�-%é.ï�ð ú�êAèÄ÷�û�é ú�ë

ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷Wÿ�Ú ìIêAï9õaï?óTê*ö�ï5ë(õ�è(é]ï2ð	ñ/÷�û�é ú�ëNêAìIõaè,ñHë(é]êAïJ�¸û�éþó�ûM÷(ñHë(é ÷Â;IõH÷�óTè!é]ë(õ�è(é ñ p � >5ò���õ&ó�û�õeó¡-
ë(û�õ�é]ï5ë(õaè�ú�õaè(õaï?óTõ�ð*èZñVì�û�ë(ê±÷�õaõ	é ú�óWè(é]ë!õaè(é.ê*ï34	é ÷¸ï�ê*ë&ý%é.ê*ôþñVë(õeù�ÿ[��ú�ñVô.ô ë(û�õ�è(õ�*�ö�é.è(õHù±óTè!é]ë(õ�è(é ñ
ñVè(õ�÷!ñVë(éþ÷�;Iõeù�òië(û2õaï�é]ë/éþ÷Ä÷(ñaú�õ�ú�êAè9ë!û�õ�ù%õH÷�ë(é]ï?ñVë(é.ê*ïkñVè!è,ñaøQë!ê ü õ�ñVïkê0e ÷�õaë#ñHè(èZñeøDÿðE é.ý�õaï
÷�öIó,ûQñ±÷�û�é ú�ë	ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï ò­��õ9è!õaïIñHí·õ/ë!û�õ·ù5õH÷�ë!é]ïIñHë(é]êAï¾ñVè!è,ñaøW¸"l�j Ï ü ø¹ð*é.ý%é.ï�ð·é.ë$ë!û�õ#÷(ñHí·õ
����8 ïIñHí·õ±ñA÷/ë(û�õ±÷�ê*ö�èZóTõ�ñVè!è,ñaø°l�vNi=<Hÿá�iû�õ±ï�õ6�tïIñHí·õ·é ÷�ñVï�ï2ê*ë,ñHë(õHù°�¸é.ë(ûÊl�u"{+|~j ñVïIù
¸"{ à é.ï%ú�ê*è!í±ñVë!é]êAï¾ñ*÷/ù5õH÷(óTè!é ü õHù¹é.ïâ��õeóTë(é.ê*ï�¨%ÿ p ÿ²±5ÿJ¤iø\öI÷�é]ï�ð±ë(û2õ·÷!ñVí·õÄïIñHí·õx�iõMù%ê�ï�ê*ë
ý%é.ê*ô ñHë(õ·ë!û�õ�÷�ì�é.è(é.ë/êVúR����8�ÿ��iû�éþ÷/é ÷ ü õHóañHöI÷�õ±ë(û2õ±÷�û�é ú�ëÄè(õHñHô]ô.øQù%ê�õe÷/ï�ê*ë#óTè!õHñVë!õ�ñVï5øUï�õ��
ý*ñHô]ö�õe÷ ü ö�ë�è,ñVë!û�õaè � öI÷�ëi÷�ìIõHóTé5;?õH÷�ñ-ï2õ6�ué.ïIù%õ6�5é]ï�ð�í·õaë(û2ê5ù$ú�ê*è�õ6�5é ÷�ë!é]ï�ð�ý*ñHô]ö�õe÷Tÿ�§¾õ&ó�ûIñHï�ð*õ
ë(û�õ�öI÷�õ�êVú�ë!û�õ ­,«]C±¨}ª é]ï5ë(è(é.ïI÷�éþó�é]ï5ë(ê#ñÄöI÷�õ�êVú�ë!û�õf÷wß�n�vw~hk�k l�u	{+|~j¾è(ê*ö2ë(é]ï2õ�òIñVïIù¹ö2ì�ù2ñVë(õ
ë(û�õ	é]ï5ë(õ�è�ú�õaè!õaïIóTõ&ð*èZñVì�û ü ø·è!õaïIñHí·é]ï�ð�ë(û�õ�ó,ûIñVï2ð*õHù·ýAñVè!é ñ ü ô]õ�ÿ
8¸ú�ë(õaè	�iõ�í±ñ0-�õ�ë(û2é ÷8ó�ûIñHï�ð*õDò��iõ�ì�è(êAìIñVðDñVë(õ&ë(û2õ¸é]ï%ú�êAè(í±ñHë(é]êAï	é]ï#ñVïÄêAì�ë(é.í·é ÷�ë(éþó�í±ñVï2ï�õaèaÿ

�iû�é ÷�é.ïI÷�ö2è(õH÷�ë!ûIñVë�óTè!é]ë!õaè(é.ê*ïx¨&é ÷N÷!ñVë(éþ÷�;Iõeù��¸û�õaè(õ�ý�õaè�ìIêD÷(÷�é ü ô]õDÿ��iû�õ
���]8yú�è,ñVíMõ6�iêAè£-	ñHô]ô]ê��&÷



¨ p

Ö�×-Ø
Ù-ÚmÛ�Ü�×-Ú â�ãÍk5ätå æ�ç5ç á8è ké=ê�ë�Ü�ì?í$>2?'@ L6ö���ôoõ%ø<ú�ö���ø�ÅBA�øTÀ������
¿��Ð��ø��wö���ô�¿��@ø6õ%ô+�����@ô·üîïÜ�ìtë�Ü�ì?íC>2?D@ ø�¿�ö�÷Ã¼�÷iò%ôz�ÐÀw÷ùö��
ø-n}��ô%ö��T���-�����(ü
�	� ó6ô%ôïF�÷Ã�
����ô�H�üþý ��ø
���T�mú6÷ÃÅ²÷.�T������ø���ö�÷²ú�ôz�(ü �,�
E�E æ � > ç�ä á åÐä E�E æ ?
ß ç5ù É >2?D@ Ê
& @ �GF � gih ü & þxåÐätç � ätç�ätþ à ä @ ç áIHKJ É E�E æ$* >2?'@ Êó Ø�× ô��.õ-�Gó>öSÌ�F�ø ø
¿�ô+���¡ö�÷²ø·ú|k5å+ùïå�÷²ú � ��ôz¿�ö��	33�`����ö�ö��-��Â·ô+�����TÅ�øT��ö���ô >2?'@
Û�Ø¿������|k5åÐùbåhø·ú6ö@ø@�@ö��.õ-½ EÚ>ê»Û ó Øp×
� � ��� Ú ��ö-�.õ-½ E ÷¾�Hú�ø<öwô+¼>¿�öh� Û�Ø¿�ø
¿|k5åÐùbå�ø-nRø
�/�@ö��.õ-½ E
� � � ì-Ù�� É k�å+ùbå0Ê
Ù � � Ú ]ML�NPO�e�ø
¿�ô+�-�.ö�÷²ø<ú2Q ( k5å7R=SUTMV � k J g � å É E ç à,W,X�Y,Z�[W SUT\V * k J g � å�* ü gjùbÊMQ
� ó õz��÷²ö�ô+�@÷.�'OmL6û�L6ø�����÷Ã�]Â6÷²ø
Å.�.ö@ô+� ì���Ú>ê � ×-Ú ��� Ú�ê)Û � ó
� ó >2J ä à f & þmå+ätç � ätç�ätþ à ä5k É ( k5å�R]S�TMV,* E ç à W SUT\V^* & @ Ê ì���Ú>ê � ×-Ú �"� Ú>ê»Û � óõ��TÅ²õ+��Å.�¡ö�ô�ú�ô+À��.ú�ú0ø·ö��¡ö�÷²ø·ú`_ á þ ß å,�1��ø�¼ E á þ ß å+L�k J g � åÐL��¡ú�� ü gjù
��ô+¿�Å.�¡õ%ô'k5åÐùbå±Àw÷²ö�� E ç à�a]X�Y,Z�[W S�TMV � ß 4Nätç=h áIH k J g � å É E ç àbW�X�Y,Z�[W S�TMV * k J g � å�* ü gjù'ÊÙ � ���dc ä H h á?à ä e�k5ä5k É ( k5å�R]S�TMV-L E ç à a]XIY�Z�[W S�TMV L E ÊÙ � ��� e H ü á å+ä @ ç á�H�J k É ( k�å�R]S�TMV,* E ç à�a]XIY�Z�[W S�TMV * E"E æ$* & @ Ê
� ×-Ú ���Ù � � Ú`f 31�3��ú�õ%ö@÷ùø<ú2Q ( k5å�R]S�TMV � f É Ý 4 á ç^g X�Y,Z�[g SUTMV * c 4 á ç,h XIY�Z�[h S�TMV Ê\Q
� ó õz��÷²ö�ô+�@÷²ø·ú O�÷Ã�]Â6÷²ø
Å.�.ö@ô+� ì���Ú>ê � ×-Ú ��� Ú�ê)Û � ó
� ó Ý 4 á ç g X�Y,Z�[ �� c 4 á ç h X�Y�ZI[)ì���Ú>ê � ×-Ú ���Ú �%� Ú � ó ( k5å�R=SUTMV � Ý 4 á ç g S�TMVmø�� ( k5å�R=SUTMV � c 4 á ç h S�TMV ì���Ú>ê � ×-Ú ���Ú �%� Ú � ó Ý 4 á ç g X�Y�ZI[g S�TMV � c 4 á ç h X�Y,Z�[h SUT\V ì���Ú>ê_�ä�i a SUT\V � Ý 4 á ç g SUTMVÚ �%� Ú_�ä�i a SUT\V � ? gjþ ü j J g É Ý 4 á ç g S�TMV * c 4 á ç h S�TMV * k�å+ùbå ÊÚ�ê)Û � ó
� ó >2J ä à f & þmå+ätç � ätç�ätþ à ä5k É ( k5å�R]S�TMV,*7_Qä�i a S�TMV^* & @ Ê ì���Ú>ê � ×-Ú ��� Ú>ê)Û � ó
��ô+¿�Å.�¡õ%ô'k5åÐùbå±Àw÷²ö��k_�ä�i g X�Y,Z�[a SUTMV � f É Ý 4 á ç g X�Y,Z�[g S�TMV * c 4 á ç h X�Y,Z�[h SUTMV ÊÙ � ���dc ä H h á?à ä e�k5ä5k É ( k5å R]S�TMV L _Qä�i g X�Y,Z�[a S�TMV L E ÊÙ � ��� e H ü á å+ä @ ç á�H�J k É ( k�å�R]S�TMV,*7_Qä�i'g X�Y,Z�[a S�TMV * E�E æl* & @ Ê
� ×-Ú ���Ù � � Únm�o c�p>e�qGø
¿�ô+�-�.ö�÷²ø<ú2Q ( k5å R=SUTMV � e H ü á å+ä É Ý 4 á ç g X�Y,Z�[g S�TMV *5k5ä à å+g ß þ2*�4 á h � ä5kNÊ\Q� ó õz��÷²ö�ô+�@÷²ø·ú O�÷Ã�]Â6÷²ø
Å.�.ö@ô+� ì���Ú>ê � ×-Ú ��� Ú�ê)Û � ó_�ä�i a S�TMV � @ ätþ _�ä�
8å E�E æ r á ç É Ý 4 á ç-Ê
� ó >2J ä à f & þmå+ätç � ätç�ätþ à ä5k É ( k5å R]S�TMV *7_Qä�i a S�TMV * & @ Ê ì���Ú>ê � ×-Ú ��� Ú>ê)Û � ó��ô+¿�Å.�¡õ%ô'k5åÐùbå±Àw÷²ö��k_�ä�i'g X�Y,Z�[a SUTMV � e H ü á å+ä É Ý 4 á ç,g XIY�Z�[g S�TMV * k5ä à å+g ß þ�*�4 á h � ä kNÊÙ � ���dc ä H h á?à ä e�k5ä5k É ( k5å�R]S�TMV-L _Qä�i g X�Y,Z�[a S�TMV L E ÊÙ � ��� e H ü á å+ä @ ç á�H�J k É ( k�å R]S�TMV *7_Qä�i g X�Y,Z�[a S�TMV * E�E æl* & @ Ê
� ×-Ú ���Ú>ê)Û � � � ì-Ù��Ú>ê»Û � � �U� ÚÙ � ��� & þ>k5ätç5å >)ß�H gÿä5k É >2?D@ L E"E æSÊ×-Ú>ìNÜ�×-êG>2?'@
Z[�+×Hì	V����wL%s E&ô]ê ü ñVô ê0e ÷�õaë�ñHè(èZñeø±êAì�ë(é.í·é]îHñHë(é.ê*ïMñVô]ðAê*è!é]ë(û2í



¨ Ð

.�Ü�ê)Ù-ì � ØpêG>2J ä à f & þmå+äNç � äNç�äNþ à ä k É ( k5å R]S�TMV * E ç à W S�TMV * & @ Ê
�	�;t ô%ö����@ú´ø tvuCw ÷ ��ö��0ô+��ôoô ú�÷Ã�@ö��R�.ú
÷²ú6ö�ô+�ï��ô+�@ô%ú�õ%ôbl�ôDöhÀNô%ôDú ���
�	� ( k�å R]S�TMV �.ú��9�@ø
¼�ô E ç à,x L
gD�� E k � ô6ü ���ó Ø�× ô��.õ-�y_ x �
��1+�.õDô%ú6öwö�ø ( k5å R]S�TMV ÷²ú & @
Û�Ø
� ó _ � E ç à � ê)Û g��� E k � ô ì���Ú�ê×-Ú�ìtÜ�×-ê å+ç � äÚ>ê)Û � óÚ>ê»Û ó Øp××-Ú>ìNÜ�×-ê`�5á h k�ä

Ö�×-Ø
Ù-ÚmÛ�Ü�×-Ú c ä H h á8à ä e�k5ä5k É ( ä k�å�* E ç à * E Ê
�	�;t ô+¿�Å.�.õ%ô�ô��¡õ-�9�@ô-��ô+�@ô%ú�õ%ô�ö�ø ( ä5k5å}Àw÷²ö��Í�X��ô	��ô+��ôDú�õ%ô[ö�ø E ç à ü �,�
�	� Ì3��ö���ô ����ô�÷Ã�w÷ùúd� f 31�3��ú�õ%ö@÷ùø<ú�ø�� m�o c�p>e�qGø
¿�ô+���¡ö�÷²ø·ú�L6ö���ô%ú ���
�	� ¿������
ø
¿�ô+���¡ö�÷²ø·ú
ø<ú>��ö-�.õ-½ E ü ���ó Ø�× ô��.õ-� ���@ô�z�ø
� ( ä5k5å Û�Ø�@ô+¿�Å.�.õ%ôX����ôoø
� ( ä5k5åY�¡ö'z�Àw÷²ö�� �X����ôoø
� E ç à
� ó zï÷Ã�R� f 33�1��ú�õDö�÷²ø·ú�ø
� m�o c�p>e�qGø�¿�ô+�-�.ö@÷ùø<ú ì���Ú�ê¿������{zïø·úd�@ö��.õ-½ EÚ>ê)Û � óÚ>ê»Û ó Øp××-Ú>ìNÜ�×-ê

Ö�×-Ø
Ù-ÚmÛ�Ü�×-Ú e H ü á å+ä @ ç áIHKJ k É âÍh ü *�_�ä�iC* E�E æl* & @ Ê
�	�;t ô+¿�Å.�.õ%ô�ú�ø���ô´âÍh ü Àw÷²ö��
ú�ø���ô$_�ä�i�÷²ú l�ø·ö�� E�E æ��.ú�� & @ ü ���×-Ú>ìNÜ�×-ê
.�Ü�ê)Ù-ì � Øpê!? gÿþ ü j J g É Ý 4 á ç g SUTMV	* c 4 á ç h SUT\V^*5k5å+ùïå+Ê
�	� F�÷²ú���ö���ô f 33�1��ú�õDö�÷²ø·úÄ¼�ô+���·÷²ú�� Ý 4 á ç g SUT\V �.ú�� c 4 á ç h S�TMV ����	� �¡öNö���ô ���
¼�ô\¼�ô+���·ôR¿�ø·÷²ú6ö��T��k5åÐùbåY�¡ú��d��ô%ö�����úG÷²ö£ü �,�
�	� Ì3��÷ùö��0ø�ôz�wú�ø·öwô5ú6÷Ã��ötL��@ô%ö����@ú¥�Áú�ô+À,÷²ú���ö-�.ú�õDômø
� Ý 4 á ç%ü �,�_�ä�i a SUTMV � ) á k J |pá ô5hiä Ý�ßNß f � H É Ý 4 á ç g S�TMV * c 4 á ç h S�TMV * k�å+ùbå Ê
� ó _�ä�i a S�TMV � ê ��� ì���Ú>ê_Qä�i a S�TMV � @ ätþ _Qä7
?å E�E æ r á ç É Ý 4 á ç�ÊÚ>ê»Û � ó×-Ú>ìNÜ�×-ê _�ä�i a S�TMV

Z[��×Nì	V����­LU} 8 ö��5é]ô]éþñVè!øÄì�è(ê5óTõeù%ö�è(õe÷Tÿ

öI÷/ë(ê¶ù%ê\ë(û�éþ÷$é.ï�ñ ý�õaè!ø\õ<Û�óTé]õaï5ë�í±ñHï�ï�õaè�ÿ �iû2é ÷/é ÷�ñ*óaóWê*í·ì�ô.é ÷�û�õHù ü øQ÷�é]í·ì�ô.ø ú�êAô]ô]ê��¸é.ï�ð
ë(û�õ,����8Ñù%õWú+��öI÷�õ±õHù%ð*õe÷ÄñVïIù�è(õaì�ôþñ*óTé.ï�ð\ñHô]ô¸öI÷�õH÷/êVúÑ¸"l�j Ï �¸é.ë(û�öI÷�õH÷ êHúGl�vNi 0�qIqIq(% rts
ujvxw)%IqIqIq '< ÿ
) õaìIõaïIù%é.ï�ð±ö�ìIê*ïQë!û�õ#ë�ø5ìIõÄêVú öI÷�õ�ò�ú�ö�è!ë(û�õ�è�ì�è(êAìIñVðDñVë!é]ê*ï�í±ñaø ü õ9ìIêD÷(÷�é ü ô]õDÿ=�Dõaý�õaè,ñHôNù5é ú+�
ú�õaè(õaï5ë�óañ*÷�õH÷ í#öI÷�ë ü õ/û?ñVïIù%ô.õHù\ù%ö�è!é]ï�ðMë(û�éþ÷æì�è!ê*ìIñHð�ñHë(é]êAï��"��õÄù%éþ÷(óTö?÷(÷ ë!û�õaíÑï�õ6�5ëaÿ[§vû�õaï
ë(û�õ�ì2è(ê*ì?ñVð�ñHë(é.ê*ï¹êHú;ñÄó�û?ñVï�ðAõ�ûIñ*÷¸óWê*í·ì�ô.õaë(õeù�ò0��õ	óTêAï%ë!é]ï5ö�õ ë!û�õ�ë!è,ñaý�õaè,÷!ñVôIêVú;ë(û2õ ì�è!ê*ðAè,ñVí
ô]ê�ê�-5é]ï2ð¹ú�ê*è/ë!û�õ·ï�õ��%ë�ê0e ÷�õaëZñ ü ô.õ�ñVè(èZñaø�ÿ,�iû�õ·è!õaý�õaèZ÷�õMù%õaì�ë!û��@;?è,÷�ë�ë(èZñeý�õ�è,÷(ñHôiêAè,ù%õaè�é ÷	é]íd�
ìFêAè(ëZñVï5ë&÷�êÄë(û?ñVë¸í#ö�ô]ë!é]ì�ô.õ<��ê�e ÷�õaë�ñHè(èZñeø2÷¸óañHï ü õ/óWê*è(è!õHóTë!ô]øÄûIñHïIù%ô]õeù9é]ï±ñÄ÷�é]ï�ðAô]õ�ì?ñ*÷(÷iêHúNë!û�õ
ì�è(êAð*è,ñHí\ÿ
8�÷/÷�ëZñVë!õHùUé]ï¾ë(û2õ·ì�è(õ�ý%é.ê*öI÷�ìIñHè,ñVðAè,ñHì�û òo�iõ#ì�è(êAìIñVðDñVë(õ�ë(û�õ#ê0e ÷�õaëÄñHè(è,ñaø¾é]ï%ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ï

ü øMó�û?ñVï�ðAé]ï�ðMñVô.ô�öI÷�õH÷iêVú;ë(û�õ�ê*è(é.ð*é.ïIñVô8ù%õe÷�ë(é.ïIñVë!é]êAï¹ñHè(èZñeøÏ¸"l�j Ï é.ï%ë!ê/öI÷�õH÷iêVú;ë(û2õ$ï2õ6�{ê�e ÷�õaë



¨�>

ñVè(èZñaø°l�vHi 0�qIqIq(% rts
uÿvmw)%IqIqIq('< ÿ¥��é]ï?óTõd��õ·ñHè(õ�ù%õHñHô]é.ï�ðs�¸é]ë(û ñVè(èZñaø�÷WòNë(û�õH÷�õ·öI÷�õH÷/óañHïQê*ï2ô]ø¾ê5óaóTö�è
é]ï¹ë!û�è(õ�õ$ì2ô ñ*óWõH÷<g�ñHï k	iHiNn�l0l/êAìIõaè,ñHë(é]êAï òXñVï�·RkN¸HkNjwn êAìIõaè,ñHë(é]êAï òIê*è�ñt§���ú�ö�ï?óTë(é.ê*ï ÿ���úNë!û�é ÷
ó�ûIñHï�ð*õ&é ÷Nì�è!ê*ìIñHð�ñHë(õHù·é]ï5ë(ê-ñVï±ñHè(è,ñaøxk	iNiHn�l�l ê*ìIõaèZñVë(êAèaò5ë(û�õaè!õ&ñVè!õ�ï�ê	í·ê*è!õ¸ê*ì�ìIêAè(ë(ö2ï�é]ë!é]õH÷
ú�ê*è&ì�è(êAìIñVðDñVë(é.ê*ï ÿ
��ú&ë!û�õ·öI÷�õ·é ÷ÄñHëÄñVïv·RkN¸Hk&j nUê*ìIõaèZñVë!ê*èx�iõMì�è(êAìIñVðDñVë(õ�ë(û�õMê0e ÷�õaë#ñHè(èZñeø¾ë(û2è(ê*ö2ð*ûuë!û�õ

ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ï3�¸û�õaï\ìIê�÷!÷�é ü ô]õ�ÿR��ë�é ÷ ýAñHô]é ù¹ë!ê·ì�è!ê*ìIñHð�ñVë!õ·ë(û2è(ê*ö2ð*û¾ë(û�õ�·RkN¸Hk&j n\ñ*÷ ô.ê*ï�ð�ñA÷-é.ë
ù%ê�õH÷Äï�ê*ëÄý5é]êAô ñVë!õ�óTè(é.ë(õaè!é]ê*ï:±\ñVïIù�é]ëÄù5ê�õH÷ ï2ê*ëÄè(õeñVô]é.ð*ï�ê*èÄè!õHù%éþ÷�ë(è!é ü ö2ë(õ·ë!û�õ�ñVè(èZñaø�ÿ°�iû�õ
ì�è(êAìIñVðDñVë(é.ê*ïké ÷/ñAóaóTêAí·ì�ô]éþ÷�û�õeù ü ø\ðAõaï�õaèZñVë(é.ï�ð\ñ¹ï2õ6�té]ïI÷�ë,ñHïIóTõ#êVú&ë(û2õsl�vHiuñHè(èZñeøDò�óañVô.ô�é.ë
l0vNiv~*ò8ë(ê ü õMë(û�õ·ëZñVè!ð*õaë�êVú&ë(û2õx·\kN¸HkNjwn¾ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïQé.ïQì�ô ñAóTõ#êVú&ë(û2õ·õ6�5é ÷�ë!é]ï�ð�¸	l�jvñVè!è,ñaø
é]ïI÷�ë,ñVï?óTõ�ÿ[�iû�éþ÷iï�õ6�yl�vNi ~ è(õHóWõaé]ý�õH÷�ë(û�õã÷(ñHí·õ	ñVï2ï�ê*ëZñVë(é.ê*ïI÷	ñA÷�l�vHi 0�qIqIq(% rts
uÿvmw)%IqIqIq '< òIñVïIù±ë(û�õaï
é ÷�ì�è(êAìIñVðDñVë!õHùQë(ê\ñHô]ô�é]ëZ÷�öI÷�õH÷	é]ïlñ¹÷�é]í·é.ô ñVè&í±ñHï�ï�õaè�ÿJ��ú¸é.ë�é ÷	ï�ê*ë�ìFêD÷(÷�é ü ô.õ9ë!ê¹ì�è!ê*ìIñHð�ñVë!õ
ë(û�è!ê*ö�ðAû¹ë(û2õm·RkN¸HkNjwn·ê*ìIõaèZñVë(é.ê*ï�ë(û�õaï�ñÄóTêAì%øMêVú;ë(û�õ	ê0e ÷�õaë�ñHè(èZñeøMí±ñaø ü õ	è!õ�*Jö2é]è(õeù9ì�è(é.ê*è
ë(ê/ë!û�õ9·\kN¸HkNjwn ÿ	�iû�é ÷�óTê*ì5ø/éþ÷Né]ïI÷�õaè(ë!õHù ü ø#ñ	÷�ö ü ÷�õ�*�ö�õaï5ë�ì�ûIñ*÷�õ
�¸û�éþó�ûx��õ�ù%õe÷(óTè!é ü õ é.ï9ë!û�õ
ï�õ6�5ë&÷�ö ü ÷�õHóTë!é]ê*ï ÿ
§vû2õaï\ì�è(êAìIñVðDñVë!é]ï�ð¶ñVï\ê0e ÷�õaë�ñVè(èZñaø¹é]ï5ë(ê�ñL§
��ú�ö�ïIóTë!é]êAï ò�é]ï¶ñ*ù�ù5é]ë(é.ê*ï\ë!ê ý�õ�è(é ú�ø5é]ï2ð#óTè(é¦�

ë(õaè!é ñ,4·ñHïIù p ò�é.ë$éþ÷�ê*ï�ô.ø\ý*ñHô]éþùÎë!ê¹óWê*ï5ë(é]ï5ö�õÄë!û�õ9ì2è(ê*ì?ñVð�ñHë(é.ê*ï�é ú ë(û�õ#ê*ë!û�õaè	é]ï�ì2ö�ë	ë(ê¹ë!û�õ
§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï±éþ÷iñVï±õ�*�ö�é.ý*ñHô]õaï5ë�ê0e ÷�õ�ë&ñVè(èZñaø,A�÷�õaõ	óTè!é]ë(õ�è(é]êAïJ¨hF,ÿ����iêÄê�e ÷�õaë&ñVè!è,ñaø2÷¸ñVè(õ�õ�*Jö2é]ýh�
ñVô]õ�ï%ë¸é úNë!û�õaø±ñHè(õ$ú�è!ê*í¼ë!û�õ�÷(ñHí·õx����8{ú�ñVí·é.ô]ø#ñHïIù¹ûIñaý�õ�é ù5õaï%ë!é óañHô ñHï�ï�ê*ëZñVë!é]ê*ï?÷Tÿ��iû�õ	ê*ï�õ
õ6��óWõaì�ë(é.ê*ïQë!ê\ë(û�éþ÷/è(ö�ô.õ·é ÷/é ú�ñ\óTø2óTô]õ#ûIñ*÷ ü õaõaïkóTè!õHñVë!õHùðA.��ñ+�?ñ.�iê*ï�õ±êHú�ë!û�õ·é]ï2ì�ö�ë,÷/ë!êUë!û�õ
§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï òH�¸û�õaï¾é]ëZ÷ ñHï�ï�ê*ëZñVë!é]ê*ïlé ÷ è!õaí·êHý�õHù�ò�éþ÷æë!û�õ#÷(ñHí·õd���]8®ý*ñHè(éþñ ü ô.õ ü õ�é]ï�ð�ù%õ<;?ï�õHù
ü ø·ë!û�õ¥§
��ú�ö�ïIóTë!é]êAïHF,ÿ
§vû2õaï�é]ë	é ÷	ìFêD÷(÷�é ü ô.õ ë!ê¹ì�è!ê*ìIñHð�ñHë(õ¹ë!û�è(êAö�ð*û�ë!û�õx§
��ú�ö�ïIóWë(é]êAï ò��iõ#ï�õaõeùUë(ê¾÷�õaô]õHóWë$ë!û�õ

óTê*è!è(õHóTëJ�z��8¼ý*ñHè(éþñ ü ô.õ·ë(ê¾è(õHóWõaé]ý�õ#ë(û�õ�ù%õ·;Iï�é]ë!é]êAïQêVú	ë!û�é ÷f§���ú�ö2ïIóTë(é.ê*ï ÿÓ��ú&ë!û�õ�§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï
ûIñVì�ìIõaï?÷æë!ê ü õ�í·õaè!ð*é]ï2ð$éþù%õaï5ë(éþóañVôIýAñVô.ö�õH÷Tò���õ	÷�é.í·ì�ô.øÄöI÷�õ	ê*ï2õ$êHúNé.ë,÷ié.ï�ì�ö�ëZ÷¸ñ*÷ië(û2õ$ëZñVè!ð*õaë
ý*ñHè(éþñ ü ô.õ�ÿ � ë(û2õaè£�¸éþ÷�õo�iõ�ô]ê�ê�-�ú�êAèNñd§���ú�ö2ïIóTë(é.ê*ïãñVë8ë(û�õ ÷(ñVíMõ�íMõaè(ðAõNìIê*é]ï5ë	�¸û�ê�÷�õ¸é]ï�ì�ö2ë,÷8ñVè(õ
ë(û�õ�ö�ïIñVï2ï�ê*ëZñVë(õeù ýAñVè!é ñ ü ô]õH÷ êVúXë!û�õ¸óTö2è(è(õ�ï%ëR§���ú�ö�ï?óTë(é.ê*ï ÿm��ú2ú�ê*ö�ïIùXò��iõ�öI÷�õ�ë(û�õ
���]8yýAñVè!é ñ ü ô]õ
ë(ûIñHë¸é]ë�ù%õ<;Iï2õH÷Tò5ê*ë(û2õaè£�¸éþ÷�õ��iõ�ðAõaï�õaèZñVë(õ-ñ$ï�õ6�vé.ïI÷�ëZñVïIóWõ�êVú8ë!û�õ�����8výAñVè!é ñ ü ô]õ�é.ï·ë(û�õ�÷(ñHí·õ
í±ñVï�ï2õaè&ñ*÷[�iõãù%é ù9ú�ê*è9·Rk&¸HkNj n�ÿ���ï�ñVï5ø¹ó�ñ*÷�õDò�ë(û�õ	ýAñVè!é ñ ü ô]õ/éþ÷¸ñVï�ï2ê*ë,ñHë(õHù �¸é.ë(û�ë(û�õ�÷(ñHí·õ
ñVï�ï�êAë,ñHë(é]êAïwñ*÷Äë(û�õ�é]ï�ì2ö�ëÄýAñVè(éþñ ü ô.õH÷#ñVïIù�é ÷/ì�è!ê*ìIñHð�ñVë!õHùyú�ê*è(�¸ñHè,ù�ÿB��ú�é]ë#é ÷/ï�êAë9ìIêD÷(÷�é ü ô]õ
ë(ê·ì�è!ê*ìIñHð�ñHë(õ#ë(û�è!ê*ö�ðAûQñL§���ú�ö2ïIóTë(é.ê*ï òIë(û2õaï¾ñVè!è,ñaø\óTêAì%ø�÷�ë,ñVë!õaí·õaï5ë,÷ií#öI÷�ë ü õÄé.ïI÷�õ�è(ë(õeù ê*ï
ë(û�õMñVì�ì2è(ê*ì2è(é ñHë(õ ü è,ñVï?ó�û�õe÷-ô.õHñ*ù5é]ï�ð·ë!ê¹ë!û�õ�§
��ú�ö�ïIóTë!é]êAï ÿJ�iû�õe÷�õMóTê*ì�é.õH÷	ñVè!õ·ñAù�ù%õHù ü ø\ë!û�õ
Î ¸]���·µ.½ �oÜ<¼N�@�(��è!ê*ö�ë!é]ï�õDò0�¸û�éþó�û�é ÷ ë(û�õ¸ôþñ*÷�ë�ú�ö�ï?óTë(é.ê*ïÄó�ñVô]ô.õHù ü ø	ë(û�õ Ë õ[���.½ É µ·µ£³h¶6�Iì�è(ê5óTõeù%ö�è(õ
ñVïIùs�¸û�é ó,ûs�iõ	ù%õe÷(óTè!é ü õ	ï�õ6�5ëaÿ



¨�¨

�­L+KNL ¾ �·S"c���V6T���S­×��JV�V�`�� PRQ�a	�@��c
� ï?óTõ ��õ\ûIñaý�õ ú�ê*ö2ïIùvñVô.ô ë!û�õ\ê0e ÷�õ�ë±ñVè!è,ñaø�÷MñVïIùvì�è(êAìIñVðDñVë!õHù_ë!û�õaí ñ*÷9ú�ñHè±ñ*÷9ìIêD÷(÷�é ü ô]õ
ë(û�è!ê*ö�ðAûQë(û�õ#ì�è!ê*ð*èZñVí\ò8é]ë�í�ñeø ü õ9ï�õeóTõH÷(÷!ñVè!ø\ë(ê±é]ïI÷�õaè(ë�÷�ê*í·õ#ñHè(è,ñaølóTê*ì5ø\÷�ë,ñHë(õaí·õ�ï%ëZ÷ ë(ê
í±ñVé.ï%ëZñVé]ï�ë(û�õ¸êAè(é.ð*é]ï?ñVôX÷�õaí�ñVï5ë(é ó�÷Tÿw�iû�õ�óTêAì%øã÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ëZ÷�í�ñeø ü õ&ï�õaõHù%õeùÄñVë�ìIê*é]ï5ë,÷��¸û�õ�è(õ
ñVïÄê0e ÷�õaë�ñVè(èZñaø/é ÷ öI÷�õHù/ë(ê	ù5õ<;Iï�õ�òAý%éþñ ñHï�·\kN¸HkNjwn/êAìFõ�è,ñVë!é]êAï9êAè�ñd§
��ú�ö�ïIóWë(é]êAï ò�ñ ï2ê*ï���ê0e ÷�õ�ë
ñVè(èZñaø�ÿ
��ë�é ÷�*�ö�é.ë(õ&õHñ*÷�ø9ë!ê#ù%õaë(õ�è(í·é.ï�õië!û�õ	÷�ëZñVë!õaí·õaï5ë,÷Në(û?ñVë¸í±ñaø/è!õ�*�ö�é]è!õ�ñÄóTêAì%øx�¸û2é]ô]õ'�iõ�ñVè(õ

ì�è(êAìIñVðDñVë(é.ï�ð·ê�e ÷�õaë�ñVè(èZñaø�÷¸é]ï±ë(û2õ Ë õ[���.½ É µ<µ(³h¶W�;ì�è(ê5óTõeù%ö�è(õDÿ�� êÄë(èZñ*ó.-·ë(û�õe÷�õ�÷�ëZñVë(õ�í·õaï5ë,÷Tò
�iõÄí±ñHé]ï5ë,ñVé.ï\ñ±÷�õ�ë$êHú&÷�öIó�û¾÷�ë,ñHë(õaí·õ�ï%ëZ÷�A�ë(û�õ#óTê5ù5õ9ûIñA÷ ü õ�õaïUêAí·é]ë!ë(õHù·ú�è(êAí ��é.ð*ö�è!õ}¨%ÿ5f�F,ÿ
8 ïx·Rk&¸HkNj n�êAìIõaè,ñHë(é]êAïs�¸û�é ó,û·é ÷iì2è(ê5óTõH÷!÷�õHù ü ø9ë!û�õ	ñHô]ð*êAè(é.ë(û�í ü ö�ë&ù%õ�ë(õaè!í·é]ï�õeù/ï�ê*ë¸ë!ê ü õ
ê0e ÷�õaëZñ ü ô.õ/éþ÷ ñAù�ù%õHù±ë(ê#ë(û�õã÷�õaë�ÿ[87§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ïr�¸û�é ó,û±é ÷¸ù%õ�ë(õaè!í·é]ï�õeù9ï�ê*ë&ë(ê ü õ/ê�e ÷�õaë,ñ ü ô]õ
é ÷�ñVôþ÷�êÄñAù�ù%õHù#ë(ê/ë!û�õ�÷�õaë�ÿo��úXë!û�õ §
��ú�ö�ïIóWë(é]êAï9éþ÷Nô ñVë!õaè�ù%õaë!õaè(í·é.ï�õHù	ë(êÄñAóTë(ö?ñVô]ô.ø ü õ�ê�e ÷�õaë,ñ ü ô]õ
A�ñeú�ë!õaè/ë!û�õ·êAë(û�õaèÄé.ï�ì�ö�ë�ìIñVèZñVí·õ�ë(õaè	ûIñA÷ ü õ�õaïQì�è!ê5óTõH÷(÷�õHùUFZòNë(û�õaïlé]ë/éþ÷$è!õaí·êHý�õHù�ú�è!ê*í¨ë!û�õ
÷�õaë�ÿo�iû�õ	öI÷�õ�êVú;ì�è(ö�ï2õHù]�(����8{ú�ê*è!í\ò��¸û�õ�è(õ	ù%õeñ*ù�§���ú�ö2ïIóTë(é.ê*ïI÷iû?ñeý�õ ü õ�õaï±õaô]é.í·é]ïIñHë(õHùXò�óañVï
ð*è(õeñVë(ô.ø·è(õeù%öIóTõ	ë(û2õ$ï5ö�í ü õaè�êVú@§���ú�ö�ï?óTë(é.ê*ïI÷¸ñAù�ù%õHù±ë(êÄë(û2õ/÷�õaëaÿ
8¸ú�ë(õaèNë!û�õ¸ì�è!ê*ìIñHð�ñVë!é]êAï·êVúXê0e ÷�õaë�ñVè(èZñaø�÷NûIñA÷�óWê*í·ì�ô.õaë(õeù�òaë(û�õ¸ì2è(ê5óTõHù5ö�è(õ Î ¸]���¡µ¡½ �oÜ<¼N�@�£�Wò

÷�û�ê��¸ï�é]ïÓ�8é]ð*ö2è(õs¨5ÿ²�%òNéþ÷	óañVô.ô]õHùUë!ê\ñAù�ùQë(û�õ·è!õ�*�ö�é]è!õHùUñHè(èZñeølóTêAì�é]õH÷	ë(ê�ë(û�õ·ì2è(ê*ðAè,ñHí\ÿ,��ë
õ6��ñHí·é]ï2õH÷�õHñAó�û�÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë�é]ï±ë(û2õ/÷�õaë¸ë(û?ñVë[�¸ñA÷æì2è(ê5ù%öIóWõHù ë!ê#ù%õaë(õ�è(í·é.ï�õ é ú�ñHï�ñVè(èZñaø¹óWê*ì5ø
é ÷�ñAóTë(öIñHô]ô.ø ï2õaõHù%õHù�ñVïIù¹ë!ê±÷�õ�ô]õHóTë¸ë!û�õ ü õH÷�ë�ì�ô ñAóTõaí·õaï5ë�ú�êAè�é]ë�ÿ
��ú�ë!û�õÄñHè(è,ñaø¶óTê*ì5ø±é ÷ ë!è(ö�ô.ø
è(õ�*�ö�é]è!õHù�ò é]ë	ëZñ0-�õH÷	ñ*÷	é]ï�ì2ö�ë/ë!û�õ9ê�e ÷�õaëãñVè(èZñaøQñHïIùQù%õ<;?ï�õH÷�ë(û�õ�ñVè(èZñaø\ê*è(é.ð*é.ïIñVô.ô]ø\öI÷�õHù ü ø
ë(û�õ#÷�ë,ñVë!õaí·õaï5ëaÿ'�iû�é ÷�óTê*ì5ø�÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë&ìIõaè�ú�êAè(í±÷&ñVô.ô�ë!û�õÄé]ï5ë(èZñVì�è!ê5óTõH÷!÷�ê*è�ù�ñHë,ñ9íMêVý�õ�í·õaï�ë
ë(ûIñHë
�¸ñA÷�ñaý�ê*é ù5õHù¹ñHë�ë(û�õ#÷�û�é ú�ë&ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï ÿ < ê*ë!õ�òFû2ê0��õaý�õaè�òFë!ûIñVë�ï2ê·é]ï5ë(õaè!ì�è(ê5óWõH÷(÷�ê*è�ù�ñVëZñ
í·êHý�õaí·õWï%ëNéþ÷iè(õ�*�ö�é.è(õHù�ÿ
E&é.ý�õaï·ñHïx·Rk&¸HkNj n êAìFõ�è,ñVë!é]êAï9ú�è(êAítë(û�õ�÷�õaë�ò�ñHï·ñHè(è,ñaøMóTê*ì5ø#÷�ëZñVë!õaí·õaï5ë�éþ÷�ï�êAë�è(õ�*�ö�é]è!õHù

é ú8ë(û2õ ·\kN¸HkNjwn#é ÷iñd�0� � �¦�+¸±ìÄù5õ<;Iï�é.ë(é]êAï ÿ � ë!û�õaè£�¸éþ÷�õ�ò��iõ�é.ïI÷�õ�è(ë¸ñHï±ñVè!è,ñaø±óTêAì%ø#é]íMí·õaù5é ñVë!õaô]ø
ì�è(õHóWõHù%é]ï2ðÄë(û�õ¥·Rk&¸HkNj n�ÿ
��êAè/ñ�§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï,�¸û2é ó,û\ù%õ<;?ï�õH÷�ñ·ï�êAï���ê�e ÷�õaë�ñVè!è,ñaø�ò ñHïQñHè(èZñeø¶óTê*ì5ø�÷�ëZñVë(õ�í·õaï5ë í#öI÷�ë

ü õ#ð*õ�ï�õaè,ñHë(õHù\ú�ê*è	õHñ*ó,û\é]ï2ì�ö�ë	ìIñVèZñVí·õ�ë(õaè�ë!ûIñVë�é ÷	ñVï¾ê0e ÷�õaëÄñHè(è,ñaø�ÿj��ïUðAõaï�õaèZñVô�ò ë!û�õ·óWê*ì5ø
÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ëZ÷iñHè(õ	ì�ô ñAóTõHù9êAï¹ë!û�õ�ñVì�ì�è!ê*ì�è!é ñHë(õ ü è,ñHïIó,û�õH÷iô]õeñ*ù%é.ï�ðÄë(êÄë!û�õ	í·õaè(ðAõ ìIêAé]ï5ë è!õaì�è(õ·�
÷�õaï5ë(õHù ü ø/ë(û2õd§���ú�ö�ï?óTë(é.ê*ï ÿm�´ë�éþ÷�ìIê�÷(÷�é ü ô.õ�ë(ê	êAì�ë(é.í·é]îaõ�ë(û�éþ÷�ì�ôþñ*óTõaíMõaï%ë8é]ïÄë!û�õ�óañ*÷�õ êHú8÷�êAí·õ
ô]ê�ê*ìk÷�ë(è(ö?óTë(ö�è!õH÷Tÿá��ú�ñ�óTê*ì5ø¾í9öI÷�ë ü õ±í±ñ*ù%õÄú�ê*è�ë(û�õ�ñVè(èZñaøUýAñVô.ö�õH÷�óTê*í·é.ï�ð�ñVè!ê*ö�ïIùUú�è!ê*í
ë(û�õ�ì2è(õaý5é]êAöI÷�é.ë(õaèZñVë(é.ê*ï ü ö�ë�ë(û�õaè!õ éþ÷�ï�ê�öI÷�õ'�¸é]ë(û2é]ï·ë!û�õ ô.ê�ê*ì±êVú8ë!û�õ�ýAñVô.ö�õH÷�ù%õ<;Iï�õeù ü ø9ë!û�õ
§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï ò%ë(û2õaï·é]ë�éþ÷�ìIê�÷!÷�é ü ô]õ�ë!ê/í·êHý�õ¸ë(û2õ	ñVè!è,ñaø·óWê*ì5øÄê*ö�ë¸êHú8ë(û�õ&ô]ê�êAì ü ø#ì�ô ñAóTé]ï�ð	é.ëiê*ï
ë(û�õ�ô]ê�ê*ì\õ��%é.ë ü è,ñHïIó�û ÿ��iû2õÄóTêAì%ø·éþ÷æíMêVý�õeù9ë(ê·ë!û�õÄ÷�ûIñVô.ô]ê��iõe÷�ë¸ï�õH÷�ë(é.ï�ð9ô.õaý�õaô ÷�öIó,û¹ë!ûIñVë�é.ë



¨hf

Ö ×-Ø
Ù-ÚmÛ�Ü�×-Ú & þ�k�ätç5å >)ßIH gjä k É >2?D@ * E�E æl*5k5å+ùïå k5äNå�Ê
�K� k5å+ùïå k5äNå]÷¾��¿��@ø?����õ%ô+�G÷²ú
â�ãÍk5äNå æ�ç5ç á?è k]�T����ôz��õ+�@÷0l�ô+� ���ó Øp× ô��¡õ-�õk5å+ùïå�÷²ú|k5åÐùbå k5ätå Û
Ø
� � � ì�Ù�� É k5å+ùïåiÊ
Ù � � Ú8m�o c�p�e�q�ø
¿�ô+���¡ö�÷²ø·ú2Q ( k5å R]S�TMV � e H ü á åÐä É Ý 4 á ç g X�Y,Z�[g SUTMV * k5ä à å+g ß þ�*�4 á h � ä kNÊMQ� ó É k5ä à åÐg ß þ���ø6ô+�wú�ø·ö���¿�ôDõ%÷ �1�
ö���ô�ô%ú6ö�÷Ã�@ô@�T�������mÊ ì���Ú>ê

÷ùú���ô+�@ö ( k5å � Ý 4 á ç,g X�Y,Z�[ ÷¾¼Ä¼[ô+��÷.�.ö@ô+ÅÃ� ¿��@ô%õ%ô+��÷²ú��Òk5åÐùbå�÷ùú >2?D@Ú>ê)Û � ó
� ×-Ú ���Ù � � Ú�f 33�1��ú0õ%ö�÷²ø·ú�Q ( k�å+R]S�TMV � f É Ý 4 á ç g X�Y,Z�[g SUT\V * c 4 á ç h X�Y,Z�[h SUT\V ÊMQ
� ó É Ý�á þ ß å'�� ú�÷ÃÅ Ê ì���Ú>ê �K� c 4 á çH÷¾���±�.ú���Å²ô+�Ä��÷Ã¼�÷ÃÅ.�T��ÅÃ��ü ���
÷ùú���ô+�@ö ( k5å � Ý 4 á ç g X�Y,Z�[ ø·ú9�
¿�¿��@ø
¿��@÷$�¡ö�ô�l��-�.ú�õ-�
÷²ú >2?D@
�	� ø
¿�ö@÷¾¼�÷iò%ôR¿�Å.�¡õ%ô+¼�ôDú�ö�À���ô%úd¿�ø
����÷il�Å²ô·ü �,�Ú>ê)Û � ó

� ×-Ú ���Ú>ê»Û � � � ì-Ù��Ú>ê)Û ó Ø�××-Ú>ìtÜ�×-ê
Z[��×Nì	V0���wL3µ 8 ô]ðAê*è!é]ë(û2í ë!ê9é.ïI÷�õaè!ë&ñVè!è,ñaø±óTêAì%ø±÷�ë,ñHë(õaí·õ�ï%ëZ÷Tÿ

÷�ë(é.ô]ô;ù%ê*íMé]ïIñHë(õH÷�ñHô]ôNö?÷�õH÷Wÿx�iû�é ÷&é ÷�ñAù%ýAñVï5ë,ñVðAõaê*ö?÷/é]ï¾÷�é.ë(öIñHë(é.ê*ïI÷��¸û2õaè(õÄé.ë�é ÷	ñVô.ô]ê��¸ñ ü ô]õ	ú�ê*è
ñVï±ñHè(è,ñaøÄë!ê ü õ�ñHï9ê�e ÷�õaë ñVè(èZñaøÄé]ïI÷�é ù%õ�ñ�ô]ê�ê*ìMï�õH÷�ë ü ö2ë�ï2ê*ëiêAö�ë,÷�é ù%õDÿo�iû�õæú�ö2ô]ôIóTêAì%øÄéþ÷�ê*ï2ô]ø
ìFõ�è�ú�ê*è!í·õHùd�¸û2õaï¹ë!û�õ	ô]ê�ê*ì�ï�õH÷�ë¸é ÷iõ6�5é]ë!õHù9è,ñHë(û�õ�è¸ë(ûIñHï¹ê*ï�õHñ*ó,û±é]ë!õaè,ñHë(é]êAï ÿ
C�êAïI÷�éþù%õaèNë!û�õiõ���ñHí·ì�ô]õ;÷�û2ê0�¸ïÄé.ïx��é.ð*ö�è!õ[¨5ÿ 46�5ÿ���ï/ë!û�õiêAè(é.ð*é]ï?ñVô5ì�è(êAð*è,ñHí\òHë(û�õ ù%õ<;Iï�é.ë(é.ê*ï

ñVïIù¹öI÷�õ/êHú¸ñHè(èZñeø�^·é]ï?÷�é ù5õ$ë!û�õ ANB ��ô.ê�ê*ì\ó�ñVï ü õÄí±ñAù%õ	ê0e ÷�õ�ë�ñHè(è,ñaø2÷Tò ü ö�ëd^±óañHï�ï�êAë ü õÄñVï
ê0e ÷�õaëãñVè!è,ñaø\ñaú�ë(õaè	ë(û2õÄô]ê�ê*ìlù%ö�õ#ë(ê±ë!û�õÄí·ê5ù%é¦;XóañVë!é]êAï\êVú ñVè!è,ñaø�P�ÿ �´ï¾÷�öIó,û¾ñ ó�ñ*÷�õ#ë(û2õ�§
�
ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï#ú�ê*è&ñVè!è,ñaø�^9ñHëië(û2õ�ô]ê�êAì û2õHñ*ù%õ�è¸óañHï�ï�ê*ë ü õ	í±ñAù%õ�ñHï·ê0e ÷�õaë&ñVè!è,ñaø�ò�ñHïIù·ï�ê*è!í±ñVô.ô]ø
ë(û�õ�óTê*ì5øÄ÷�ë,ñHë(õaí·õ�ï%ë	�iêAö�ô ù ü õ ì�ôþñ*óTõeù êAï9ë!û�õ�ñHì�ì�è!ê*ì�è!é ñVë!õ ü è,ñVï?ó�û ÿo¤iö2ëNé]ï#ë(û�éþ÷N÷�é.ë(öIñHë(é.ê*ï ò
ë(ûIñHë[�iê*ö2ô ù·è(õH÷�ö�ô]ë�é]ï·ë!û�õ	óTêAì%øM÷�ëZñVë!õaí·õaï5ë ü õaé]ï2ðÄì�ô ñAóTõHù9é.ï·ë(û�õ�ô]ê�ê*ì ÿ�¤iö�ë ÷�é.ïIóTõ ^)��é ÷�ï�ê*ë
è(õTú�õaè!õaïIóTõeù��¸é]ë!û�é]ï�ë(û�õÄô.ê�ê*ì ü ê5ù%ø\é]ë&é ÷ êAï�ô]ø�ï�õHóTõe÷(÷(ñHè(ø�ë(ê±óTè!õHñVë!õÄñ9ú�ö�ô.ô�òX÷�û�é ú�ë(õHù�óTê*ì5ø¹êHú
ñVè(èZñaø P#ê*ï�ë(û�õ	ô.ê�ê*ì¹õ��%é.ë ü èZñVïIó,û òIñ*÷¸é ÷¸÷�û�ê��¸ï¹é.ï �8é]ð*ö2è(õR¨%ÿ�46��A�ó0F,ÿ
�iû2õié]ï?÷�õaè!ë(é]êAï/êHúXñVè!è,ñaø�óTê*ì5ø	÷�ëZñVë!õaí·õaï5ë,÷Ié]ï5ë(ê&ë(û�õ�ì�è!ê*ð*èZñVíqè,ñVéþ÷�õH÷8ñ&óTê*ïIóWõaè(ï ÿw§¾õií#öI÷�ë

ñVïI÷%�iõaè#ë(û�õr*�ö�õH÷�ë(é]êAïuêHúG�¸û�õaë!û�õaèÄë(û2õH÷�õ±é]ï?÷�õaè!ë(õHù�óTêAì%ø�÷�ë,ñHë(õaí·õ�ï%ëZ÷/óañHïuð*õ�ï�õaè,ñHë(õ�í·ê*è!õ
ù�ñVëZñÎí·êHý�õaí#õaï�ë�ë!ûIñVïÓ� ñ*÷Ä÷�ìIõHóWé5;IõHù\é]ï�ë!û�õ·ê*è!é]ðAé]ïIñHôiì�è!ê*ð*èZñVí\ÿ3�iû�õ#ú�ê*ô]ô.ê��¸é]ï�ð�ô]õaí·í�ñ*÷
ñVïIù±ë(û�õaêAè(õaí ÷�ë,ñHë(õH÷¸ë(û?ñVë�ñ9óTêAì%ø�÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë�óTè!õHñVë!õHù9ú�ê*è�ñVï�ê0e ÷�õaë�ñVè!è,ñaø�óañVï2ï�ê*ë&õ6�5õHóTö�ë!õ
í·ê*è!õ�ë(é.í·õH÷�ë!ûIñVï±ë!û�õ	ê*è(é.ð*é.ïIñVô8÷�û�é ú�ë¸êAìFõ�è,ñVë!é]êAïI÷ ë(û?ñVë&ð*õaï�õ�è,ñVë!õHù·ë(û�õ	ê�e ÷�õaë�ñVè(èZñaø�ÿ

Õ��Yi�iâ`9�­L�O E é.ý�õaï	ñ¸óTêAì%ø�÷�ëZñVë!õaí·õaï5ëU9kóTè(õHñHë(õHù¸ú�ê*è8ñVï	ê�e ÷�õaë;ñVè(èZñaøGl�vHiv�M�6Í��
�¸û�é ó,û
� ñ*÷ ð*õaï�õ�è,ñVë!õHù ü ø	ñ¸÷�õ�ë êVúU÷­ßmn�vw~]k�k l�u"{+|~jÄêAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷��}���T��� ñ ���Nr��?�������5ò



¨ q

þ a P {�I P~þYþ~PYÿ Q Ö@IzÖ]V O~O P I ^
A&B
P E7|�|�|
^ E�®~­}«�C`¨}ª Q�P I�Z]G�I�G}V
E ^

a,KYAYA&B
P E7|�|�|
E ^

þ a P {�I PYþ~þYPYÿXQ Ö�I+Ö]V OYO P ¦ I ^ ¦
A&B
^)� E §²Q³^ ¦ I P 02�v��% ��'ñ V
P ñ E7|�|�|
® P {Y{e×B�NÚ`Û��2�B� �]��Ùv��ÝYØ Q�P ñ I�Z]GJI?G}VE P 02�v��% ��'ña,KYAYA&B

P~r Ew|�|?|
E ^)�

A�ñ]F � è(é]ðAé]ïIñHô�ì�è!ê*ðAè,ñVí A ü F�ç;ñVè(ë!é ñHô�����8 è(õaì2è(õH÷�õaï%ëZñVë!é]ê*ï
þ a P {�I P~þYþ~PYÿ Q Ö@IzÖ]V O~O P I ^
A&B
P E7|�|�|
® P {~{e×��&Ú`Ûd����� ����Ù���ÝYØ Q�P I�ZNG�I?G±V
E P 02����% ��'

a,KYAYA&B
^ E P 02�v��% ��' �z¹.Ü<¼N¶��·½Â³�½%�·Äd�·¸�½�¼��Ø³h¹<�(� í��·µ¡���
P E7|�|�|
E ^

A�ó0F � ì�ë!é]í·é.îaõHù/ì�è!ê*ðAè,ñVí
Z[��×Nì	V0���wL@OY¶ � ì�ë!é]í·é.îaé ï�ð	ë(û�õ	ì�ôþñ*óTõaíMõaï%ë�êHúNë!û�õ�ñVè(èZñaø¹óWê*ì5ø±÷�ëZñVë(õ�í·õaï5ëaÿ

ñVï5øÄìIñVë!û ú�è!ê*ítë!û�õ ü õaðAé]ï�ï2é]ï�ð	êVú ë(û�õ¸ì2è(ê*ðAè,ñHí AM�8�����.F;ë(ê&9ví#öI÷�ëNðAê	ë(û�è!ê*ö�ðAû
ñVë&ô]õHñA÷�ë¸êAï�õf� Ï ÿ

Ô�V�QwQ�� 8�÷(÷�ö�í·õ	ë(û�õ�è(õ/õ��%éþ÷�ë,÷&ñ9ìIñHë(ûcÎ � gn�8�������� 9që(û?ñVë	ù%ê�õe÷ ï�ê*ë-óTê*ï5ë,ñHé]ï¾ñVïW÷wßmnUv'�
~]k�k l�u"{+|YjyêAìIõaè,ñHë(é]êAïF� Ï ÿJ��é.ïIóTõ�9té ÷	ñHïQé]ïI÷�õaè(ë!õHù\óTêAì%ø¾÷�ë,ñVë!õaí·õaï5ë¸ú�ê*è�ñVïQê�e ÷�õaëãñVè(èZñaø�ò
ë(û�õaè!õ¸í9ö?÷�ë8õ6�%éþ÷�ë;ñVï�÷­ßmn�vw~]k�k l�u"{+|Yj·ê*ìIõaèZñVë(é.ê*ïx�]<�ñVï?ùÄñ-ì?ñVë(ûxÎ ñ gX�]< �� 9Äÿo��é]ï?óTõ ü ê*ë!û
Î\�-ñVïIùcÎ ñ õaïIù\ñHë 9ãò ñVï?ù ÎR�	ù%ê�õe÷-ï2ê*ë�óTê*ï5ë,ñHé]ïc�]<}A ü ø¶ñ*÷!÷�ö�í·ì2ë(é]êAïHF,òXë(û�õaï¾ë(û2õaè(õÄí#öI÷�ë
õ6�%éþ÷�ë ñ í·õ�è(ð*õ&ìIê*é.ï%ë�� ë!ûIñVë � ê*é.ïI÷ÄÎ\� ñVï?ù¹Î ñ ì�è!é]êAèië(ê�9Äÿ�� í#öI÷�ëióWê*ï5ë,ñVé.ï�ñf§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï
�¸û�é ó,û·í·õaè!ð*õH÷Në!û�õ�ýAñVô.ö�õH÷�êHúol�vNiv�\��Í+�8ð*õaï2õaè,ñHë(õHù·ñHëd�]<��¸é]ë(û±ë!û�õ�ê*ë!û�õaè�ý*ñHô]ö�õe÷iêVúml�vHi¹ë!ûIñVë
è(õHñAó�û�9wñVô.ê*ï�ð��8����� �� �Qÿo¤iö�ë;ê*ö�è ñVô]ðAê*è!é]ë(û2ítê*ï�ô.øÄì�è(êAìIñVðDñVë(õe÷¸ñVï#ê0e ÷�õaë ñVè!è,ñaøÄë(û�è!ê*ö�ðAû
ñ=§���ú�ö�ï?óTë(é.ê*ïð�¸û2õaï�ë(û�õ¹§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï�í·õ�è(ð*õe÷$é ù5õaï%ë!é óañHôiê�e ÷�õaëMñVè(èZñaø�÷WÿB�iû%ö?÷ ë!û�õaè(õ±í#öI÷�ë
õ6�%éþ÷�ë�ñHïL÷wßmnUvw~hk�k l�u	{+|~j·ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï�� Ï éþù%õaï5ë(éþóañVô5ë(êf�]<�êAï��8����� �� � �¸û�éþó�û#óTêAï%ë!è,ñAù%é óTëZ÷
ê*ö�è&ê*è!é]ð*é.ïIñVô8ñA÷(÷�ö�í·ì�ë!é]ê*ï ÿ

Õ��Yi�iâ`9�­L+M 9�óañHï�ï�ê*ë ü õ�í·ê*è!õNù%õ�õaì�ô]ø&ï�õH÷�ë(õHù&ë(ûIñHïÄñVô.ô~� Ï�¡ �}���
��� ñ ���Nr������?�¢�5ÿ



¨��

Ô�V�QwQ�� 8�÷(÷�ö�í·õ´9wé ÷�óTê*ï5ë,ñHé]ï�õHùÄé]ï�ñ$ô]ê�êAìJ�¸û�éþó�û±ù5ê�õH÷�ï�êAë¸óTêAï%ëZñVé.ï±ñVïx÷wßmnUvw~hk�k l�u	{+|~j
ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïF� Ï ÿ=�Dé]ïIóTõ
9¯é ÷	ñVï¾é]ïI÷�õaè(ë!õHù\óTêAì%ø¶÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë&ú�ê*è�ñVï¾ê0e ÷�õ�ë/ñHè(èZñeøDò�ë!û�õaè!õ9í#öI÷�ë
õ6�%éþ÷�ë&ñHï�÷wß�n�vw~hk�k l�u"{+|~j\êAìIõaè,ñHë(é]êAï=�]<&êAö�ë,÷�é ù%õ	ë(û2õ/ô]ê�êAì\ñHïIù¹ñÄìIñVë!û=ÎRgÐ�]<£�� 9Äÿo�iû�õ
ìIñVë!ûlÎwí#öI÷�ëzóTê*ï5ë,ñHé]ï±ñ¥§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ïMë(ê/íMõaè(ðAõ¸ë(û�õ�ýAñHô]ö�õH÷�è(õHñAó�û2é]ï�ð&9vú�è(êAíà� < �¸é]ë!û·ë(û2ê�÷�õ
ë(ûIñHë�è!õHñ*ó,û
9uú�è!ê*ítë(û2õ ü ñ*ó.-ÄõHù%ðAõ¸êVú ë!û�õ¸ô]ê�êAì ÿo¤iø/ë!û�õ�÷(ñVíMõ¸ñVè!ð*ö�íMõaï%ë;öI÷�õHùÄé]ïÄë!û�õ¸ì�è!ê�êVú
êVúo�Iõaí·í�ñ�¨5ÿ 4*ò5ë(û�õ�è(õ¸í#öI÷�ëNõ��%éþ÷�ë�ñVïx÷wßmnUvw~hk�k l0u	{+|~j±ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï�� Ï �¸é]ë!û�é]ï#ë(û2õ ô.ê�ê*ì·ë!ûIñVëè(õHñAó�û�õe÷ië(û�õ ü ñAó¡-·õeù%ð*õ	êVú;ë(û2õ$ô.ê�ê*ì òIë(û5öI÷¸óTêAï%ë!è,ñAù%é óTë!é]ï�ðÄêAö�è&ê*è(é.ð*é.ïIñVô8ñA÷(÷�ö2í·ì�ë(é.ê*ï ÿ

Ö�b	��Q�V��Yi �wL�O 8 ï�é]ïI÷�õaè(ë!õHù�óTê*ì5øk÷�ëZñVë(õ�í·õaï5ëC9 é ÷/ï�õaý�õ�èÄõ6�%õeóTö�ë(õeù íMê*è(õ
êVú�ë!õaïQë(û?ñVï¤�}���
��� ñ ���Nr������?�¢�5ò8ë(û�õM÷�õ�ë/êVú9÷wßmnUvw~hk�k l0u	{+|~j�ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï?÷��¸û�é ó,û
ð*õaï2õaè,ñHë(õHù·ë(û2õ$ê�e ÷�õaë�ñVè!è,ñaø·ú�ê*è[�¸û�éþó�û±ë(û2õ/óWê*ì5ø±÷�ëZñVë(õ�í·õaï5ëÁ� ñ*÷¸è(õ�*�ö�é.è(õHù�ÿ

Ô�V�QwQ�� �iû�õ	ë(û�õaêAè(õaí ú�ê*ô]ô.ê��&÷¸ù%é]è!õHóTë(ô.ø/ú�è(êAí ë!û�õ	ì�è(õeóTõHù%é.ï�ð/ë%�iêÄô.õaí·í±ñA÷Tÿ

�­L+KNL32 PRQ�c<Ts�jS"`�X+�	c6��c

) ö�è(é.ï�ð·êAö�è�ê0e ÷�õaë	ñVè!è,ñaø�ñVô.ð*ê*è!é]ë!û�í×õHñAó�û3����8qù%õTú%æaö?÷�õ/õeù%ð*õ�é ÷ ì�è!ê5óTõH÷!÷�õHù�ñVë�í·êD÷�ë&ê*ïIóWõ�ÿ
�iû%öI÷&ê*ö�è�ñVô.ð*ê*è!é]ë!û�íÑé ÷¸ð*öIñHè,ñVï5ë(õ�õHù ë!ê9ë!õaè(í·é.ïIñVë!õ�ÿ��iû�é ÷&ñVôþ÷�ê#í·õHñVï?÷ië(ûIñHë�ê*ö�è�ñVô.ð*êAè(é]ë!û�í
é ÷}*Jö�é.ë(õ�õ<Û±óWé]õaï5ëaÿB�iû2õ\óTêD÷�ë·êHú	ë(û�õ¾ñHô]ðAê*è(é.ë(û�í éþ÷9ñAóTë(öIñHô]ô.øuù5ê*í·é.ïIñVë!õHù ü ø�ë(û2õ\óTêD÷�ë·êHú
ð*õaï�õ�è,ñVë!é]ï�ð}����8_ú�êAè(í³ñVïIù ü ö�é]ôþù%é]ï2ð/ë(û2õ é.ï%ë!õaè�ú�õaè!õaïIóTõ¸ðAè,ñHì�û ò ü êAë(û±êVú	�¸û�éþó�ûMñVè!õ|BRA�6 ñ F;é]ï
ë(û�õ[��ê*è,÷�ë�óañA÷�õGA�ñHô]ë!û�ê*ö�ðAû ü ö�é]ôþù%é]ï�ðG����8uéþ÷QBRA�6wF é]ïÄì�èZñ*óTë!é óTõ�2?¨�>07@FZÿ � ïIóTõ�ë(û�õe÷�õ¸÷�ë(è!öIóTë(ö2è(õH÷
ñVè(õ ü ö�é.ô]ëaòaë!û�õiè!õH÷�ë êHúIë(û2õ¸ñVô.ð*êAè(é]ë!û�í éþ÷�ô.é]ï�õHñHèaÿ	��é.ïIù%é]ï2ð¸ê0e ÷�õaëZñ ü ô.õ¸ñHè(è,ñaø2÷�éþ÷÷BRA�6­F�ñVïIù	ë(û�õaé.è
ì�è(êAìIñVðDñVë(é.ê*ï¾ë(û�è!ê*ö�ðAûUë!û�õ/ì2è(ê*ðAè,ñHí×é ÷´BRA\¥�F,ÿ���ï\ñAù�ù%é.ë(é]êAï òIë(û�õãó�û�õeó¡-5é]ï�ðÄêHú�é]ï5ë(õ�è�ú�õaè!õaïIóTõH÷
é ÷ BRA��DF,ÿo� õ�è(õ�6¹é ÷�ë!û�õ	÷�é]îaõ&êVú8ë!û�õ�ì�è!ê*ð*èZñVí\òd¥&é ÷�ë!û�õ�ï5ö�í ü õ�èNé ú8õHù5ð*õH÷�é]ï·ë!û�õ�����8wð*è,ñHì�û ò
ñVïIù��zéþ÷ië(û�õ	ï5ö�í ü õ�èiêVú;õHù%ðAõH÷ié]ï±ë!û�õ	é]ï5ë(õaè�ú�õaè(õaï?óTõ ðAè,ñHì�û ÿ

ó&Ú	ó ¦�à áGª§9 ª�Ý'ªNß��NÞ�å!àæÝ Ü�&�&Fâ'ª�&
�­L1�wL@O 4 Àh`�X�`�V���5h`�TW�@Q�SðQ��õ	&Z�c6�hT}�JV�V0`��	c
�´ë éþ÷�é.í·ìIê*è!ë,ñVï5ë ë(ê&ï�êAë(õ�ë(ûIñHë�ë!û�õiõ��%ì�ô.ê*é.ë,ñVë!é]êAï$êHúIê0e ÷�õaëNñHè(èZñeø2÷ ï�õHóTõH÷!÷�é.ë,ñVë!õH÷ ó,ûIñVï�ðAõH÷ ë(ê&ê*ö�è
óTê*í·ì2é]ô ñHë(é.ê*ï±í·ê5ù%õaôÃ1�÷&÷(óañHô ñHè(é]îeñVë(é.ê*ï�ì�è(ê5óTõe÷(÷TÿR�iû�õ#÷!óañVôþñVè(é.îHñVë!é]êAï¹í·õaë!û�ê5ù%êAô]ê*ðAø\ù%õe÷(óTè!é ü õHù
é]ïð��õeóTë(é.ê*ï Ð ÿ q ÿ�4·ö�ë(é.ô]é.îaõH÷�ë(û�õ#ú�ñ*óTë�ë(ûIñHë#ñVô]ô�ê*ìIõaèZñVïIù�÷ÄêVú�ñHïkñVè(èZñaø�÷�ëZñVë(õ�í·õaï5ë�ûIñ*ù ü õaõaï
í±ñ*ù%õ�ìFõ�è�ú�õHóTë!ô]ø#ñHô]é]ðAï�õHù ü ø·ñHï õeñVè(ô.ø·ì�ûIñA÷�õ	êVú;ë(û2õ/óWê*í·ì�é.ô]õaè�ÿw�iû5öI÷¸ñ ï?ñVé]ý�õ�÷(ó�ñVô ñHè(é.îHñVë!é]ê*ï
êVú�÷�öIó�û�ñÄ÷�ë,ñVë!õaí·õaï5ë¸ñHô � ñeø2÷iì�è!ê5ù%öIóTõH÷&óTêAè(è(õeóTë&óTê5ù%õ�ÿ



fW�

Ú&ï%ú�ê*è!ë(ö�ïIñHë(õaô.ø�òHë(û�õ�öI÷�õiêVú?ê0e ÷�õaë;ñVè!è,ñaø2÷�é.ï%ýAñVô.é ù�ñHë(õH÷�ë!û�õ�ìIõaè�ú�õHóWë8ñVô]é.ð*ï�íMõaï%ëIì�è!ê*ìIõaè!ë�ø	êHú
ñVïMñVè(èZñaøÄ÷�ëZñVë!õaí·õaï5ëaÿw��ï#÷�öIó�û#ó�ñ*÷�õe÷�é]ëNéþ÷�ìIêD÷(÷�é ü ô]õ¸ú�ê*èzñ ïIñVé.ý�õ¸÷!óañVôþñVè(é.îHñVë!é]êAïÄêVú8ñ�÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë
ë(ê¹ðAõaï�õaèZñVë!õ±ñ ô.ê�ê*ì��´óañVè!è(é.õHùUë(è!ö�õMù%õaìIõaïIù%õ�ïIóTõ�ò8ñVï?ùUé]ï�ù5ê*é]ï2ð\÷�ê�é]ïIóWê*è(è!õHóTë!ô]ø\ó,ûIñHï�ð*õ·ë!û�õ
÷�õaí±ñHï%ë!é óa÷&êVú¸ë!û�õM÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë�ÿ � ö�è�÷(óañHô ñHè(é]îeñVë(é.ê*ï¾ì�è(ê5óWõH÷(÷	í9öI÷�ë ü õ·ó�ñVìIñ ü ô]õ·êHú¸ûIñHïIù%ô.é]ï�ð
÷�öIó,ûkñ\÷�é]ë!öIñVë!é]êAï ÿÓ��ï´C�û?ñVì�ë!õaè q �iõ±ì�è!õH÷�õaï5ëÄñHïvñAù%ýAñVïIóTõeùy÷!óañVôþñVè!é]îHñHë(é]êAïkñVô]ðAê*è!é]ë(û2í¨ë(ê
ñ*ù�ù%è!õH÷(÷¸ë(û2é ÷iì�è!ê ü ô.õaí\ÿ

�­L1�wL�M nN÷�l�u	{+|~j 	&Z�c6�hT}�JV�V�`��	c
�´ïkë(û�éþ÷9ó,ûIñHì�ë(õaè}�iõ±ûIñaý�õ�ï�ê*ëMù%é ÷!óTöI÷!÷�õHù�ë(û�õán&÷ml0u	{+|~jvêAìFõ�è,ñVë!é]êAï ò[�¸û�é ó,ûuéþ÷9÷�é]í·é.ô ñVè�ë(ê
iHl�u"{+|Yjvõ6��óWõaì�ë	ë(ûIñHëÄï�õ6� ü ê*ö2ïIù�ñVè!ø�ý*ñHô]ö�õe÷/ñVè!õ·ð*é.ý�õaïQë!ê¾ñVè(èZñaøUõaô.õaí·õaï5ë,÷��¸û�é ó,û¥�¸èZñVì��
ñVè(êAö�ïIù�ë(û�õ·õ�ïIùUêVú�ë(û2õ±ñVè!è,ñaø�ÿ3�iû�õH÷�õ·ï�õ6� ýAñVô]ö2õH÷/óTè!õHñVë!õ±ñ\óTêAï��Ié óWë ü õaë%�iõaõ�ï°nN÷�l�u	{+|~j
ñVïIùriHl�u"{+|Yj\ñ*÷¸ë(êx�¸û?ñVë¸ýAñVô.ö�õH÷¸÷�û2ê*ö�ôþù ñAóTë(ö?ñVô]ô.ø ü õ	ì�ôþñ*óTõHù#é]ï±ë(û�õ�êVý�õ�è(ô ñHì±ñVè!õHñ*÷
�	��ñ+��ñ òIñVï
êVý�õ�è(ô ñHì¾ñVè!õHñ¹óañHï�ï�êAë/÷�é]í#ö�ô]ëZñVï�õ�ê*öI÷�ô]ø±û�ê*ôþù ü êAë(ûQë!û�õ9ï2õ6� ü ê*ö2ïIù�ñVè!øUõ�ô]õaí·õ�ï%ëZ÷¸÷�ìIõHóTé¦;IõHù
ü ø±ñHï,nN÷�l�u	{+|~j\ñHïIù ë!û�õG�¸è,ñVì���ñHè(ê*ö2ïIù¹õaô]õ�í·õaï5ë,÷�êHú�ñdiNl�u"{+|~j;ÿ
� ê�ûIñHïIù%ô.õ[nN÷�l�u"{+|Yj ÷H�iõ�í·ê5ù%é ú�ø�ê*ö�è;ñVï2ï�ê*ëZñVë(é.ê*ï#ý�õHóTë!ê*è ë(ê-ñVô ÷�ê é.ïIóTô.öIù%õ�ë(û�õ ü ê*ö�ïIù2ñVè(ø

ý*ñHô]ö�õ±ú�ê*è·õeñ*ó,ûuù5é]í·õaï?÷�é]êAïïA�ë(û2é ÷Äý*ñHô]ö�õ�é ÷f<
ÚG�w�_ú�êAèJiNl�u"{+|~j ÷¡FZÿ´§¾õ¹ë!û�õaïkí·ê5ù%é ú�ølê*ö�è
óTê5ù%õaðAõaï·í·õaë!û�ê5ù%êAô]ê*ðAø/ë!ê$ö?÷�õ ü ö�eXõaè,÷�è,ñHë(û�õaè�ë!ûIñVï#ë(û�õ&êHý�õaè(ôþñVì#ñHè(õHñA÷zú�ê*è�nN÷�l�u	{+|~j ÷ � ë!û�é ÷
ñVô]ô.ê��&÷ií9ö�ô.ë(é.ì�ô]õ'nN÷�l�u"{+|~j ÷iñHïIù iNl0u	{+|~j ÷ië(ê ü õ	ê�e ÷�õaë�÷�é]í#ö�ô.ë,ñVï2õaê*öI÷�ô]ø�ÿ
� ê	õ<Û�óTé]õaï5ë(ô.ø ö?÷�õ ü ö�eXõaèZ÷Nê*ï�õ¸í#öI÷�ë8ñHì�ì�ô.ø/ô]ê�êAì9ìIõaõ�ô]é]ï2ð ë!ê�ìIõaõaô�ê�e·ë!û�õ¸é]ë!õaè,ñHë(é]êAïI÷�ë!ûIñVë

è(õTú�õaè!õaïIóTõÄë!û�õ ü ö�e�õ�è,÷Tÿr�iû�éþ÷$ñHô]ô.ê0�&÷	öI÷$ë!ê¹û�êAé ÷�ë/ë(û2õ·óTêAïIù%é.ë(é]êAïIñVôþ÷$ë!ûIñVëãó�û�ê�êD÷�õ ü õaë%��õaõaï
÷�ö ü ðAè(éþùÎõaô.õaí·õaï5ë,÷�ñVïIù ü ö�eXõaè	õaô.õaí·õaï5ë,÷�ê*ö�ë	êHú¸ë(û2õÄô]ê�ê*ì ÿx�iû�õÄìIõaè�ú�êAè(í±ñHïIóTõ�ìFõ�ïIñVô.ë�ø±ú�ê*è
ô]õHñaý5é]ï�ð#ë(û�õãóTê*ï?ù%é]ë!é]ê*ï?ñVô ÷¸é]ï�ë(û�õ�ô]ê�êAìUêAö�ë%�iõaé.ð*ûI÷¸ë(û�õ�ìIõaè�ú�êAè(í±ñHïIóTõ	ð�ñHé]ï,�iõ�ê ü ëZñVé.ï�õHù ü ø
ï�ê*ë�í±ñ�-%é.ï�ð�ñ¸ú�ö�ô]ô2óTê*ì5ø/êHúXë(û�õ&ñHè(è,ñaø�ÿm�iû�õ¸ìIõaõaô.é]ï�ð&è(õ�*�ö�é.è(õHù	ë(ê	û�ê*éþ÷�ëNë!û�õH÷�õ¸óTêAïIù%é]ë!é]êAïIñVôþ÷�é ÷
é ù%õaï5ë(éþóañVô�ë!ê�ë(û2õ&óTê*ï5ë(õ6�5ë8÷�ì2ô]é]ë!ë(é.ï�ð êAì�ë(é.í·é]îeñVë(é.ê*ïG�iõ¸õ��%ì�ô.ê*é.ë�ú�ê*èNêAì�ë(é.í·é]îaé.ï�ð
���+�,)uóWê*ï5ë(õ6�5ë
÷D�¸é]ëZó�û2õH÷Tÿo�iû�éþ÷iê*ì�ë!é]í·é.îHñVë!é]êAï·é ÷¸ù%õe÷(óTè!é ü õHù9é.ï/�DõHóTë(é.ê*ï,f�ÿ p ÿ

ó&Ú\¨ © ¯
«xª;ß åT£ ª�Ý�Þ�����ªïª�&FâG��Þ�&
��êvý�õaè!é ú�økë(û�õQö?÷�õTú�ö�ô.ï�õH÷!÷ êVú#ë!û�é ÷±ê*ì�ë!é]í·é.îHñVë!é]êAïB�iõQûIñaý�õ¾é]í·ì2ô]õaí#õaï5ë(õ�ùyé]ër�¸é]ë!û�é]ï ë!û�õ
�?êAè(ë!è,ñVï=) ÷�ø2÷�ë!õaí\ÿ���é]ï?óTõ ë!û�õ�ðAô]ê ü ñVô�ê�e ÷�õaë ñVè(èZñaø·ñHô]ð*êAè(é.ë(û�ítûIñHïIù%ô.õH÷iñ�÷�ë(è!é óTë�÷�ö�ìIõaè,÷�õaëiêHú
ë(û�õ�óañA÷�õH÷¸ë(û�õ	ô.ê5óañVô8ñHô]ð*êAè(é.ë(û�í óañHï û?ñVïIù%ô.õ�ò��iõ	ûIñaý�õ	ê*ï2ô]ø·é.í·ì�ô]õ�í9õaï�ë!õHù/ë(û2õ/ð*ô.ê ü ñHô8ñVô.ð*ê0�
è(é]ë!û�í\ÿ	�iû�õ�é.í·ì�ô.õaí9õ�ï�ë,ñVë!é]êAï/è(õW*Jö�é.è(õHùÄë(û?ñVë���õ õ�ï�ûIñVï?óTõ ë!û�õ	÷�ø�÷�ë(õaí,1¢÷Nù�ñHë,ñ��?ê0�wñHïIñVô.ø�÷�é ÷
ñVïIù¥���]8ºè(õ�ì�è(õH÷�õaï5ë,ñVë!é]êAï\÷�êMë(ûIñHë�é]ë�óTê*ö2ô ù ì2è(ê*ìIõaè!ô]ø±ûIñHïIù%ô]õ}��êAè(ë(èZñVï����·ñVè!è,ñaø\óWê*ïI÷�ë(è(ö?óTë,÷
ñ*÷	ù%õH÷!óTè(é ü õeù¹é]ï°C�ûIñHì�ë(õaèR>5ÿx�iû�õÄé]íMì�ô]õaíMõTï5ë,ñHë(é]êAï±é ÷�óTêAí·ì�ô.õaë(õ	é]ï\ë!ûIñVë	é.ë�ìIõaè�ú�êAè(í±÷ ë!û�õ
ù%õH÷(óWè(é ü õHù#ñVï?ñVô]ø2÷�éþ÷Tò5ì�è(êAìIñVðDñVë(é.ê*ï ò�ë!è,ñHïI÷´ú�êAè(í±ñHë(é]êAïI÷Tò5ñHïIù9é]ï?÷�õaè!ë(é]êAïI÷�êHú8ñHè(è,ñaøMóTê*ì2é]õH÷��¸û�õaï



f 4

ï�õHóTõH÷!÷(ñHè(ø�ÿRÚ ï%ú�êAè(ë(ö2ïIñVë!õaô]ø�òXë(û�õÄé.í·ì�ô]õ�í9õaï�ëZñVë!é]ê*ï±éþ÷ ï�ê*ë�ú�ö�ô.ô]ø±é]ï5ë(õ�ð*è,ñHë(õHùs�¸é]ë!û\ë(û�õ ü ñAó¡-h�
õaïIù êHúNë!û�õR��ê*è(ë!è,ñHï,)®÷�ø�÷�ë(õaí¶ò%ñHïIù ë!û%ö?÷æé.ë&ù%ê�õH÷¸ï�ê*ë&ì�è(ê5ù5öIóTõ	õ6�5õHóTö�ëZñ ü ô.õ	óTê5ù%õ�ÿ���ïI÷�ë!õHñ*ù
é]ë	ê*ö�ë!ì�ö�ëZ÷$í·ê5ù%é¦;IõHù,��ê*è!ë(èZñVï����\óTê5ù%õ#ë(ûIñHëÄóTêAï%ëZñVé]ï?÷$ñHï�ï�êAë,ñVë!é]êAïI÷ ü ö�ëR�¸û�é ó,û¾óañVï2ï�ê*ë ü õ
óTê*í·ì2é]ô]õeù�ÿ
)&ö�õ9ë!ê·ë(û2é ÷�ô]é.í·é]ëZñVë(é.ê*ï ò���õÄûIñaý�õÄ÷�ì�ô]é.ë�ê*ö�è	õ6�5ìIõaè(é.í·õaï5ë,ñHôH�iêAè£-�é]ï5ë(ê·ë%�iêMì�ûIñ*÷�õH÷Tÿ}��ï

ë(û�õx;Iè,÷�ë	ì�ûIñ*÷�õJ�iõÄìIõaè�ú�ê*è!í·õHù\÷�ëZñVë!é óÄõ6�%ìIõaè!é]í·õ�ï%ëZ÷ié]ï,�¸û�éþó�û3�iõÄèZñVïQêAö�è�óTê*í·ì2é]ô]õ�è¸ê*ï�ñ
÷�õaë�êVú­��ê*è(ë!è,ñHï�����)�æ���ço��óTê5ù%õe÷�ñHïIù9õ6�2ñVíMé]ï�õHù	ë(û�õ&è(õe÷�ö�ô.ë,÷Tÿm��ïÄë(û�õ�÷�õHóWê*ïIùÄì�ûIñA÷�õ
��õ¸ë(û�õaï
ûIñVïIùh��ë!è,ñVï?÷�ô ñHë(õHù\÷�ê*í·õ	êHúië!û�õ�óTê5ù%õH÷&é]ï5ë(êÄõ6�5õHóTö�ëZñ ü ô.õ�ú�ê*è(í �¸û�é ó,û¹õ6�5ì�ô.ê*é]ëZ÷iê0e ÷�õ�ë�ñHè(è,ñaø2÷Tÿ
§Uõ	ë(û2õaï±ë(é]íMõHù9ë(û2õaí êAï\ñÄýAñVè(é.õaë�ø9êHúNì?ñVè,ñHô]ô.õaô8ñVèZó�û�é.ë(õHóWë(ö�è!õH÷Tÿ

�­L%sNL@O 4NT�`�T���À ���	aÁ��V���i���S�T�c
��ê·ë!õH÷�ë�ê*ö�è�ñVô.ð*ê*è!é]ë!û�í,1�÷&ñ ü é]ô]é.ë�ø·ë(ê#é ù%õ�ï%ë!é ú�ø±ñHïIù¹õ6�5ì�ô]êAé]ë&ê0e ÷�õaë-ñVè(èZñaø�÷WòU��õ/í·ê5ù%é¦;IõHù±ê*ö�è
óTê*í·ì2é]ô]õ�è�ë(ê¾óTêAô]ô.õHóTë�÷�ëZñVë(éþ÷�ë!é óa÷�ñVïIùQë(û2õaïÓ�iõ·èZñVïkñ\÷�õaë�êVú���ê*è(ë!è,ñHï�����)×ñVï?ùâ��çÁ�sóTê5ù%õH÷
ë(û�è!ê*ö�ðAû/é]ë�ÿ��iû�õ�í±ñ � ê*è(é.ë�ø¸êVúIë!û�õ�óTê5ù%õe÷­��õ�ë!õH÷�ë!õHù
�iõaè!õNë,ñ�-�õaï�ú�è(êAí ë(û�õ�� é.ð*û�ç�õaè�ú�ê*è!í±ñVïIóWõ
�?êAè(ë!è,ñVïá8 ì�ì�ô.é óañHë(é.ê*ï,AÃ��ço��8�F8ì�è(ê � õHóTëG2 q ¨�òN46± q 78ñHë¸ë(û�õ¥< êAè(ë!û�õHñ*÷�ë&çNñVèZñVô.ô]õaô 8 è,ó,û�é]ë!õHóTë!ö�è(õ
C�õaï%ë!õaèJA�<�çH8
C[F,ò���ø5è,ñAóTöI÷�õ Ú&ï�é]ý�õaèZ÷�é.ë�øDÿ É �iû�õr��ço��8 ì2è(ê � õHóWëÄóTêAï%ëZñVé]ï?÷/óTê5ù%õe÷/è,ñVï2ð*é]ï2ð
ú�è(ê*íqóTê5ù5õiú�è,ñVðAí·õaï5ë,÷ ñHïIù ü õaïIó,û�í±ñVè(-%é.ï�ð�-�õ�è(ï�õaôþ÷�ë(ê	óWê*í·ì�ô.õaë(õ;ñVì2ì�ô]éþóañVë!é]ê*ï?÷Tÿ��\ñHï%ø	êHú�ë!û�õ
óTê5ù%õH÷&ñVè!õÄñaýAñVé]ôþñ ü ô.õ�é]ïr��ê*è!ë(èZñVï����·ñVïIùr��ço��÷�ê*ö2è,óTõ�òIñA÷í��õaô]ô ñ*÷���ê*è(ë!è,ñHïHf�f#ñHïIù íMõH÷(÷!ñVð*õ·�
ìIñ*÷!÷�é]ï2ð\÷�êAö�è,óWõ�ÿx��ï¾ñ*ù�ù5é]ë(é.ê*ï\ë!ê ë!û�õ}��ço��8tóTê5ù5õH÷Tòw�iõ#ñHô ÷�ê ë!õH÷�ë!õHù¹ê*ö2è/óWê*í·ì�é.ô]õaè¸êAïUë!û�õ
8�ù%ýAñVïIóWõHùdÙ¸õaðAé]ê*ï?ñVôXçNè(õHù%éþóTë(é.ê*ïs��ø2÷�ë(õ�í9AÂ8'Ù ç���F 2?¨�¨�7��iõHñHë(û�õaè;ì�è(õHù5é óTë!é]ê*ïMóTê5ù%õ¸ú�è(êAí ë!û�õ
C�õaï%ë!õaèiú�ê*è�8&ïIñVô.ø�÷�é ÷¸ñVï?ù¹çNè(õHù5é óTë!é]ê*ïMêVú[��ë!ê*è!í±÷�A%C�8�ç���F,ò�Ú ï2é]ý�õaèZ÷�é]ë�øÄêHú � -5ô ñVû2ê*í±ñ5ÿ]«
� ö�èãñVô.ð*ê*è!é]ë!û�í �iêAè£-�õHù¾ñ*÷�õ6�5ìIõHóTë(õeùUñHïIù¥�¸ñA÷	ñ ü ô.õ9ë!ê¹ûIñHïIù%ô]õM÷�êAí·õ#ù%é¦Û±óTö2ô]ë	óTê5ù5õH÷Tÿ

8�÷¸ñVï±õ6�2ñVí·ì2ô]õ�ò�óWê*ïI÷�é ù%õaè¸ë!û�õ ü õTú�êAè(õ�ñVïIù±ñaú�ë(õaè&÷�ïIñVì��´÷�û2ê*ë,÷&êVúzñÄ÷�õHóTë!é]êAï·êVúzóTê5ù%õ�ú�è(êAíÑñVï
<í�%¤ � )�¬ -�õaè!ï�õaô ÷�û�ê��¸ï¹é.ï,��é.ð*ö�è!õG¨%ÿ�4�4*ÿ 8�÷¸óañVï ü õ/÷�õaõaï ò�êAö�è&ê*ì�ë!é]í·é.îHñVë!é]ê*ïj�¸ñ*÷&ñ ü ô]õ	ë(ê
ë(ö�è!ï¹ë(û2õ	ñVè!è,ñaø®­°é]ï5ë(êÄñHï¹ê�e ÷�õaë�ñVè(èZñaø�ÿo�iû�õ	öI÷�õe÷æêHúNë!û�õ�ñVè(èZñaøG­y�iõaè!õ�ó�ûIñHï�ð*õeù ñHïIù ë!û�õ
ñVô]ðAê*è!é]ë(û2í � ñ*÷iñ ü ô]õ&ë(êã÷�öIó�óTõH÷(÷�ú�ö�ô]ô.ø/ì�è!ê*ìIñHð�ñHë(õ	ë(û�õ&ê0e ÷�õaë&ñVè!è,ñaøÄë(û�è!ê*ö�ðAû�÷�õaý�õaèZñVô�ö2ì�ù2ñVë(õe÷
ñ*÷��iõ�ô]ô�ÿ	�iû�õ�ì�è(êAìIñVðDñVë(é.ê*ï¶÷�ë(êAì�ìIõHù±ñVë�ë(û�õ	÷�õHóTêAïIùJiHl�u	{+|~j �¸û2é ó,û·è(õHù5õ<;Iï�õHùÄë(û2õ	ñVè!è,ñaø�­ãÿ
�´ë��¸ñA÷iï�ê*ë¸ï�õeóTõH÷(÷!ñVè!ø·ë(ê�é]ïI÷�õaè(ë ñÄóTê*ì5ø·÷�ë,ñHë(õaí·õ�ï%ë�ñVë¸ë!ûIñVë¸ìIêAé]ï5ë&÷�é]ï?óTõ ë!û�õ�ù%õ<;Iï2é]ë(é.ê*ï·éþ÷iñ
-%é.ô]ô]é.ï�ð	ù%õ·;Iï�é]ë!é]êAï ÿ���ëo�¸ñA÷�ï�êAë�ìIêD÷(÷�é ü ô]õ�ë(ê/í�ñ0-�õië!û�õ�÷�õHóTêAïIùJiNl0u	{+|~j�ñVïMê0e ÷�õaë ñVè!è,ñaø#÷�é.ïIóTõ
ë(û�õ�÷�û2é ú�ë&ñVíMê*ö�ï5ë[�¸ñA÷æï�êAë&ñ9óWê*í·ì�é.ô]õ<��ë(é.í9õ&óWê*ïI÷�ë,ñVï5ëaÿ
8 ÷�ö2í·í±ñVè!ø±êVú¸êAö�è/è!õH÷�ö2ô]ë,÷&é ÷�ð*é.ý�õaï\é]ï���ñ ü ô]õj¨%ÿù±%ÿ}§vé]ë(û2é]ï\ë(û2õ 4 p0Ð íMê5ù%ö�ô]õe÷��¸û�é ó,û

�iõ	è,ñHï ë!û�è(êAö�ð*û�ê*ö�è&óWê*í·ì�é.ô]õaèo��õ�õaïIóTêAö�ï5ë(õaè!õHù 4�4��9÷�û�é ú�ë¸êAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷Tÿ � úNë!û�õH÷�õx4�4��9÷�û�é ú�ë

¯£ó6ô%ôX��ö@ö�¿2Q �b� À�À�Àoü ú�¿`�¡õ·ü �����(ü ô+��� � ��¿��h�\��ø
�w÷²ú�� ø
��¼d�.ö@÷ùø<ú�ø<ú #�° PSR�Á �Uö ° F?PW¿��@ø�1Âô%õDö(ü
± F0ø
��¼�ø
�@ô	÷²ú���ø���¼d�.ö�÷²ø<ú�ø<ú^P t�° ód�¡ú��^RÍP ° ó�L��@ô%ô �6ö�ö�¿2Q �^� À�À�ÀNõ��
¿��(ü ��ø�½6ú�ø
�£ü ôz��� � ü



fW±

² {m� §,³�­-°>¬ � ² � §´³�­�°>¬ {
zm� ¹�­-º {
z>�µ {>³>��yp~8Î>��	¶��5¢)¶ µ ��z>�5{>���5¢Ï¶ µ ��zp� ²	· �t� ² �5¢)¶ µ �azp� ²	· ��	¸��5¢)¶ µ ��z>�5{>���5¢Ï¶ µ ��zp� ² µ
�t� ² �5¢)¶ µ �azp� ² µa��	¹��5¢)¶ µ ��z>�5{>���5¢Ï¶ µ ��zp� ²�º �t� ² �5¢)¶ µ �azp� ²�º �~ ² �5¢)¶ µ ��z>�5{>�	¶��5¢)¶ µ ��z8�¡À>À8�-�>�	¸��5¢»¶ µ ��z>�tÀ>À8�Â �>�	¹��5¢)¶ µ ��z>�-À>À8����?~-y��5¢Ï¶ µ �az>� { §	»-ªm¬ �t~ ² �5¢Ï¶ µ ��z��>��m�x}���¢Ï¶ µ ��z�� {>���5¢)¶ µ ��zm� º>º �tÀ ² ��¢Ï¶ µ ��zp� º8º �Â Î��=���?~�y��5¢Ï¶ µ ��z>�¡À>~ ² �=¢)¶ µ ��z8�>�y	¶��5¢)¶ µ ��z>�5{>�m�x}���¢Ï¶ µ ��z>�¡À-�^¶��5¢)¶ µ �az>�y	¸��5¢)¶ µ ��z>�5{>�m�x}���¢Ï¶ µ ��z>�¡À-�^¸��5¢)¶ µ �az>�y	¹��5¢)¶ µ ��z>�5{>�m�x}���¢Ï¶ µ ��z>�¡À-�^¹��5¢)¶ µ �az>����5¢Ï¶ µ ��zp� °¼· � {>����¢Ï¶ µ ��zp� °	· �t�?y¼¶��=¢)¶ µ ��z8�
² �5¢Ï¶ µ ��zp� °¼· � { ² ��¢Ï¶ µ ��zp� °	· � �>y¼¶��=¢)¶ µ ��z8����5¢Ï¶ µ ��zp� ° µ
� {>����¢Ï¶ µ ��zp� ° µa�t�?y¼¸��=¢)¶ µ ��z8�
² �5¢Ï¶ µ ��zp� ° µ
� { ² ��¢Ï¶ µ ��zp� ° µa� �>y¼¸��=¢)¶ µ ��z8����5¢Ï¶ µ ��zp� °Kº � {>����¢Ï¶ µ ��zp� °�º �t�?y¼¹��=¢)¶ µ ��z8�
² �5¢Ï¶ µ ��zp� °Kº � { ² ��¢Ï¶ µ ��zp� °�º � �>y¼¹��=¢)¶ µ ��z8�
² {m� §,³�­-°>¬ � ² � §´³�­�°>¬ {>³8�>yp~8Î8��� ¹a­-º {�z>����p¶8� °	· � {>���p¶8� °	· � � ² �m¶8� °	· ����p¶8� ° µ
� {>���p¶8� ° µ�� � ² �m¶8� ° µa����p¶8� °�º � {>���p¶8� °�º � � ² �m¶8� °�º �

�?�>�>� «?±�¯?ª �>� ² � §´³a­-°>¬ � ² � §´³�­-°�¬ {
zp� ¹�­-º {�z>�µ {>³>��yp~8Î>��	¶��5¢)¶ µ ��z>�5{>���5¢Ï¶ µ ��zm� ²	· �t� ² �2½   ¾=£ �5¢Ï¶ µ �azp� ²	· ��	¸��5¢)¶ µ ��z>�5{>���5¢Ï¶ µ ��zm� ² µ
�t� ² �2½   ¾=£ �5¢Ï¶ µ �azp� ² µ
��	¹��5¢)¶ µ ��z>�5{>���5¢Ï¶ µ ��zm� ²�º �t� ² �2½   ¾=£ �5¢Ï¶ µ �azp� ²�º �~ ² �5¢)¶ µ ��z>�5{>�	¶��5¢)¶ µ ��z>�¡À>À8�-�>�	¸��5¢»¶ µ ��z>�tÀ>À8�Â �>�	¹��5¢)¶ µ ��z>�-À>À8����?~-y��5¢Ï¶ µ �az>� { §	»-ªm¬ �5~ ² �5¢Ï¶ µ ��z��>��m�x}���¢Ï¶ µ ��z�� {>���5¢)¶ µ ��zp� º>º �tÀ ² �2½   ¾ £ �5¢Ï¶ µ ��zp� º>º �Â Î��=���?~�y��5¢Ï¶ µ ��z>�¡À>~ ² �=¢)¶ µ ��z8�>�y	¶��5¢)¶ µ ��z>�5{>�m�x}���¢Ï¶ µ ��z>�¡À-�^¶��5¢)¶ µ �az>�y	¸��5¢)¶ µ ��z>�5{>�m�x}���¢Ï¶ µ ��z>�¡À-�^¸��5¢)¶ µ �az>�y	¹��5¢)¶ µ ��z>�5{>�m�x}���¢Ï¶ µ ��z>�¡À-�^¹��5¢)¶ µ �az>����5¢Ï¶ µ ��zp� °¼· � {>����¢Ï¶ µ ��zp� °	· �t�?y¼¶��=¢)¶ µ ��z8�
² �2½   ¾ £ �5¢)¶ µ ��zp� °	· � { ² ��½   ¾=£ �5¢Ï¶ µ ��zp� °¼· � �>y	¶��5¢Ï¶ µ ��z>����5¢Ï¶ µ ��zp� ° µ
� {>����¢Ï¶ µ ��zp� ° µa�t�?y¼¸��=¢)¶ µ ��z8�
² �2½   ¾ £ �5¢)¶ µ ��zp� ° µ
� { ² ��½   ¾=£ �5¢Ï¶ µ ��zp� ° µ
� �>y	¸��5¢Ï¶ µ ��z>����5¢Ï¶ µ ��zp� °Kº � {>����¢Ï¶ µ ��zp� °�º �t�?y¼¹��=¢)¶ µ ��z8�
² �2½   ¾ £ �5¢)¶ µ ��zp� °�º � { ² ��½   ¾=£ �5¢Ï¶ µ ��zp� °Kº � �>y	¹��5¢Ï¶ µ ��z>�
² {m� §,³�­-°>¬ � ² ��½   ¾ £ � §´³�­�°>¬ {>³>��yp~8Î>��� ¹�­-º {
z>����p¶8� °	· � {>���p¶8� °	· � � ² �p¶8� °	· ����p¶8� ° µ
� {>���p¶8� ° µ�� � ² �p¶8� ° µa����p¶8� °�º � {>���p¶8� °�º � � ² �p¶8� °�º �

É �8Ê ð ô-��ø���ôoø¡n"�@ô%ö��
�������[ø�¿�ö�÷Ã¼�÷0ò��.ö�÷²ø<ú É l�ÊÍPJ��ö�ôz�wø-n}��ô%ö��T���-����ø�¿�ö�÷Ã¼�÷iò��¡ö�÷²ø·ú
Z[�+×Nì"V����wL�O�O � e ÷�õaë�ñVè!è,ñaø·êAì�ë(é.í·é]îHñHë(é.ê*ï·êAï¹ñHï�<í��¤ � )¿¬ óTê5ù%õ�ÿ

ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷Wò�ê*ï�ô.øs>#ñVì�ìIõHñHè(õHù±é]ï\÷�ë,ñHïIù]�´ñVô]êAï�õ#ñ*÷!÷�é.ð*ï�í·õ�ï%ë ÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ëZ÷�A·��ñÊì~ñ òIô]é -�õ�ë(û�õ	ë%�iê
ñVì�ìIõHñHè(é]ï2ð é.ï3��é]ðAö�è(õ}¨5ÿ 4�40FT�;ñVô.ô�ë!û�õÄè(õaí�ñVé]ï2é]ï�ðM÷�û�é ú�ë,÷ û?ñ*ù¾÷�ë,ñHè(ë!õHùÎêAö�ë	ñA÷-ì?ñVè(ë	êHúiôþñVè!ð*õaè
õ6�%ì2è(õH÷!÷�é]êAïI÷¸ñVï?ù��iõ�è(õ	û�ê*éþ÷�ë!õHù·ê*ö�ë ü ø#ê*ö2è�óTêAí·í#ö�ï�é ó�ñVë(é êAï9ðAõaï�õaèZñVë(êAè�A�÷�õaõx��õeóTë(é.ê*ï Ð ÿù>]F,ÿ
� ö�è�ñHô]ð*êAè(é.ë(û�í �¸ñ*÷�ë!û�õaï¾ñ ü ô]õÄë(ê�ñHïIñVô.ø%îaõJf Ð êVú¸ë!û�õs4�4��±÷�û�é ú�ë,÷TÿÒ�iû�õ Ð >±÷�û2é ú�ë,÷�ë!ûIñVë

�iõG�iõaè!õ�ï�êAë&ñ ü ô.õ$ë!ê#ñVïIñHô]ø5îaõ�ñVì�ìIõHñHè(õHù·é.ï ë!û�õG8
Ù&ç��}�iõHñHë(û�õaè&óWê5ù%õ�ÿo��ï±ë(ûIñHë&óTê5ù%õ	í·ê�÷�ë
ñVè(èZñaø�÷NñHè(õ�ë(û�è!õaõ¸ù%é.í·õaïI÷�é]êAïIñVôDñVïIùÄñHè(õ¸ù5é ÷�ë!è(é ü ö�ë(õeù$é]ï�ñ�A�öH~Y÷�i�ø�òÃöH~Y÷�i]øiòÃöN~~÷�i]øÁF5í±ñVï2ï�õaèaÿ
� ê��iõaý�õaè�ò�ë(û�õaè!õ�ñVè(õ�÷�õaý�õaè,ñHô ñHè(è,ñaø2÷��¸é]ë!û¹ñHï\ñAù�ù%é]ë!é]êAïIñVô ë!é]í·õ<�´÷�ë!õaìMù%é]í·õ�ïI÷�é.ê*ï#ë(ûIñHë éþ÷iï�ê*ë
ù%é ÷�ë(è(é ü ö�ë!õHù�ÿo�iû�õ	óWê5ù%õ�óTê*ï5ë,ñHé]ï�õHù Ð >Ä÷�û2é ú�ë,÷�êVúz÷�öIó,û±ñHè(è,ñaø2÷Tò��¸û�õ�è(õ�ë!û�õ ú�ê*ö2è(ë(û�ù%é.í·õaïI÷�é]êAï
óTê*ï5ë,ñHé]ï�õHù�ñ\÷!óañVôþñVè#÷�ö ü ÷(óTè!é]ì�ë�ÿðC�ö�è(è!õaï5ë(ô]ø¾ê*ö2èÄé]í·ì�ô.õaí#õaï%ëZñVë!é êAïUéþ÷/ô]é.í·é]ë!õHù¹ë(ê\ûIñHïIù%ô.é]ï�ð
ê*ï�ô.ø\ë(û�õM÷�û�é ú�ë(é.ï�ð±êVúiú�ö2ô]ô�ñVè!è,ñaø�÷WÿJ�iû5öI÷
�iõ}�iõaè!õÄï�ê*ëãñ ü ô.õÄë(ê¶ñVïIñHô]ø5îaõ9ë!û�õH÷�õ#÷�û�é ú�ë,÷Tò;ñVïIù
ë(û�õaø'�iõaè!õ�ô.õTú�ë ö�ïIó,ûIñHï�ð*õHùXÿ�� ê��iõ�ý�õaèaò�÷�é]ï?óTõ�ë(û�õ�÷(ó�ñVô ñHèN÷�ö ü ÷!óTè(é.ì�ë8ñVô��¸ñaø�÷ ê5óaóTö2è,÷ ê*ïÄñ&÷�õ�è(é ñHô
ù%é]í·õ�ïI÷�é.ê*ï òHé]ë8é ÷�ìIêD÷(÷�é ü ô]õ¸ë!ê�ñVì�ì�ô.ø/ë!û�õ¸ê0e ÷�õ�ë�ñVè!è,ñaø/êAì�ë(é.í·é]îHñHë(é.ê*ï/ë!ê�ë(û2õH÷�õ¸è!õTú�õaè(õ�ïIóTõH÷Wÿ­§¾õ
ù%é ù·ï�êAë í±ñ�-�õ ë!û�õ�ñ*ù � ö?÷�ë(íMõaï%ë�ë(ê#ê*ö�è�ñVô.ð*êAè(é]ë!û�íÑù%ö2õ$ë!ê·ñAù�ù%é.ë(é]êAïIñVô8óWê*ïI÷�ë(è,ñHé]ï5ë,÷Wÿ
� ú;ë(û�õRf Ð ÷�û�é ú�ë,÷iñHïIñVô.ø%î�õHù�ò%êAö�è&ñVô.ð*êAè(é]ë!û�í9� ñ*÷¸ñ ü ô]õ�ë!ê#óTè(õHñHë(õG> p ê�e ÷�õaë&ñHè(è,ñaø2÷��¸û�é ó,û

�iõaè!õ·è(õTú�õ�è(õaïIóWõHù:fW�¹ë(é.í·õH÷Tÿ � ú�ë!û�õs> p ê0e ÷�õaëMñVè!è,ñaø2÷Tò Ð �iõ�è(õ·í#ö�ô]ë!é5��ê0e ÷�õ�ë/ñHè(èZñeø2÷Tÿ3�iû�õ



f p

Ô�`�V�`)iÓ�]T���V PRQ�ì"S�T
�¹ê5ù%ö�ô.õH÷iì�è!ê5óTõH÷(÷�õHù 4 p�Ð
��û�é ú�ë,÷iõaï?óTê*ö�ï5ë(õ�è(õHù 4�4��
��û�é ú�ë,÷¸ñHïIñVô.ø%îaõeù f Ð
� e ÷�õaë�÷�û�é ú�ë,÷ > p
�¹ö�ô.ë(é5��ê0e ÷�õaë&÷�û�é ú�ë,÷ Ð
Ú�÷�õH÷iêVú�ê�e ÷�õaë�ñVè!è,ñaø�÷ fW�
� e ÷�õaë%��ñ ü ô]õ�ö�ìXù�ñVë!õH÷ ¨
� e ÷�õaë%��ñ ü ô]õ�§
��ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï �
��ïI÷�õ�è(ë(õeù óWê*ì�é.õH÷ 4

Ö�`�Õ	X@���wL+M Ù¸õH÷�ö�ô]ëZ÷iêVú�ê�e ÷�õaë�ñVè(èZñaø±÷�ëZñVë(éþó�õ6�%ìIõaè!é]í·õ�ï%ëZ÷Tÿ

è(õHñA÷�ê*ï�ë(ûIñHë�±�4�êHú�ë!û�õ[f Ð ÷�û�é ú�ë,÷H��õaè(õNï2ê*ë8ê0e ÷�õaëZñ ü ô.õ�� ñ*÷ ü õHóañHöI÷�õ�ë(û�õNêAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷NóTêAï%ëZñVé.ï�õHù
÷�û�é ú�ë�ñHí·ê*ö�ï5ë,÷ië!ûIñVë��iõ�è(õ	ï�ê*ë-óTê*í·ì2é]ô]õ·��ë!é]í#õ&óTê*ïI÷�ë,ñHï%ëZ÷�� ñHô]í·êD÷�ë&ñVô.ô êVú�ë!û�õH÷�õ/ê5óaóTö2è(è(é.ï�ð#é]ï
ë(û�õ�8
Ù&ç��	óTê5ù5õ�ÿ��iû�õe÷�õ[±�4&÷�û�é ú�ë,÷8óTê*ö�ôþù/ûIñaý�õ ü õ�õaïÄûIñVï?ù%ô]õHù	é ú���õ¸ûIñ*ùÄù5õHóTé ù5õHù�ë(ê	÷�ö�ì�ìIê*è!ë
ë(û�õ�ð*õaï�õ�è,ñVë!é]êAï¹êVúzí9ö�ô.ë(é¦��ý�õaèZ÷�é.ê*ïMóTê5ù%õ��¸é.ë(û¶ñVï¾ñVì2ì�è(êAì�è(éþñVë(õ�è(ö�ï���ë!é]í·õ	ó,û�õHó.-·êHú�ë(û�õ�÷�û�é ú�ë
ñVí·êAö�ï%ë�ÿ
8�÷Á�¸ñA÷iì�è(õ�ý%é.ê*öI÷�ô]øÄï�êAë(õHù�ò5ñHô]í·êD÷�ë¸ñHô]ôIêVú8ë!û�õ	÷�û�é ú�ë�ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷iõaï?óTê*ö�ï5ë(õ�è(õHùx�iõaè!õ êAè(é.ð0�

é]ïIñHô]ô]ø±ìIñHè(ëZ÷ êVú�ôþñVè!ð*õaè�õ��%ì�è!õH÷(÷�é]êAïI÷Tÿ
��êAí·õ/êHú�ë(û�õe÷�õ���õaè(õ�õ6�5ì�ô]éþóTé]ë óañVô.ô ÷¸ë(ê·ë!û�õx��ê*è!ë(èZñVï����
é]ï5ë(è(é.ïI÷�éþóa÷TòN�¸û�é]ô.õÄê*ë(û2õaè,÷
�iõ�è(õÄé]íMì�ô]éþóTé]ë�é]ï¾ë(û�õ#öI÷�õÄêHú�ñVè!è,ñaø\ï�ê*ëZñVë!é]ê*ï ÿd��ï¾õaé]ë!û�õaè	ó�ñ*÷�õDò�é.ë
ñVì�ìIõHñHè,÷�ë(ûIñHë�ñ9ý�õaè(ø±ô.ê5óañVô.é]îaõHù�ñVïIñHô]ø2÷�éþ÷�ñVô.ð*ê*è!é]ë!û�í×éþ÷ ñHô]ôNë!ûIñVë�éþ÷�óTö�è!è(õaï5ë(ô.ø·ï�õHóWõH÷(÷!ñVè(ø�ë(ê
í±ñ0-�õ¸ë!û�é ÷Nê*ì2ë(é]íMé]îHñHë(é]êAï/õ<eXõHóWë(é]ý�õDÿ"��ïÄú�ñ*óTë�ò5ñ/÷�é.ï�ð*ô.õ<�´÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë8è(õeóTê*ðAï�é]îaõ�è�ìIõaè�ú�ê*è!í·õHù ü õ<�
ú�ê*è(õ�ê*ö�è�óTêAí·í9ö2ï�é.óañVë!é]ê*ï#ð*õ�ï�õaè,ñHë(é.ê*ï±ì�ûIñA÷�õ���ê*ö�ôþù ü õÄñ ü ô]õ	ë!êÄûIñVïIù5ô]õx��>�À êVúzë(û�õ�÷�û2é ú�ë,÷Wÿ
< ê*ë!õ ë!ûIñVë ÷�öIó,û·ñ�÷�é.ï�ð*ô.õ<��÷�ë,ñHë(õaí·õ�ï%ëNè!õHóTêAð*ï�é.îaõaè���ê*ö�ôþù9ûIñaý�õ ë!ê ü õ-ñ ü ô.õ ë!ê/ûIñHïIù%ô]õ&õ6�5ì�ô]éþóTé]ë
ñVïIù±é]í·ì�ô.é óTé.ë�÷�û2é ú�ë,÷iõW*JöIñHô]ô.ød��õaô]ô�ÿ
�Dé]ïIóTõ¸êAö�è¸óWê*í·ì�é.ô ñHë(é]êAï/í·ê5ù5õaô�é]ï?óTô]öIù5õH÷�ë(û2õ�óTêAí·í#ö�ï�é.óañVë!é]êAï$ðAõaï�õaèZñVë!é]ê*ï#ì�ûIñA÷�õ�ò��¸û�é ó,û

û�ê*éþ÷�ë,÷�óTê*í·í#ö�ï�éþóañVë!é ê*ï·êAìFõ�è,ñVë!é]êAïI÷�ê*ö�ë�êHú�õ6�5ì�è(õe÷(÷�é.ê*ïI÷WòFë!û�õÄ÷�é]í·ì2ô]õH÷�ë&ñVïIñHô]ø2÷�é ÷&ñVô.ð*êAè(é]ë!û�í
�iõ���ê*ö�ôþù�;Iï?ùÄñ*óaóTõ�ì�ë,ñ ü ô]õo�iêAö�ô ù ü õië(û2õiô]ê5ó�ñVô2ñVïIñHô]ø2÷�é ÷;ñVô]ðAê*è!é]ë(û2íºë!ûIñVë	�iêAè£-2÷NñVë8ë(û2õ ü ñA÷�é ó
ü ô]ê5ó.-Äô]õaý�õ�ô�ÿ"��ö?ó�ûMñVï±ñHô]ðAê*è(é.ë(û�í �iêAö�ô ù ü õ�ñ ü ô]õ&ë(ê�ûIñVï?ù%ô]õ'����À®êHú8ë(û�õ�÷�û�é ú�ë,÷NõaïIóWê*ö�ï5ë(õaè!õHù
é]ï\ê*ö2è/÷�ë(öIù5ø�ÿ�§¾õ ú�êAö�ïIù\ê*ï�ô.ø\ñ±÷�é.ï�ð*ô.õ#óañ*÷�õx�¸û�õaè(õÄë!û�õMù%õ<;Iï�é.ë(é.ê*ï¾ñVï?ùÎöI÷�õÄêVúæñ ÷�û�é ú�ë!õHù
ñVè(èZñaø¥��õaè(õM÷�õaì?ñVè,ñHë(õHù ü ø¾óTêAï%ë!è(êAô5���Iê��	ÿs�´ï¾ë(û?ñVëÄó�ñ*÷�õMë(û�õ#ê0e ÷�õ�ëÄñVè!è,ñaø3�¸ñ*÷	ì�è(êAìIñVðDñVë!õHù
é]ï5ë(êlñ=§���ú�ö�ï?óTë(é.ê*ï ò ü ö�ë#ë(ûIñHëL§���ú�ö2ïIóTë(é.ê*ïÓ�¸ñA÷9ù5õaë(õaè!í·é]ï2õHùÎï2ê*ë#ë(ê ü õ�ê0e ÷�õ�ë,ñ ü ô]õ�ÿB�iû5öI÷
��ñ ü ô]õR¨%ÿù± è!õaìIê*è!ë,÷¸ë(ûIñHë êAï�õ�óTê*ì5ø±÷�ëZñVë!õaí·õaï5ëo�¸ñ*÷¸é]ï?÷�õaè!ë(õHù�ÿ



f Ð

��ë�é ÷�ìIê�÷(÷�é ü ô.õ±ñVï?ù ý�õ�è(ø¹ô.é -�õaô.ø±ë(ûIñHë/ë(û2é ÷/÷�é]ë!öIñVë!é]ê*ï��¸é]ô]ô�ó,ûIñVï2ð*õ�ÿx�¹êD÷�ë/êHú&ë(û�õ�óTê5ù%õH÷
ñeýAñHé]ô ñ ü ô]õ�ú�êAè¸ê*ö�è¸ë!õH÷�ë&ñHì�ìIõHñVè&ë(êM÷�é.í·ì�ô]ø ü õ/ý�õHóTë!ê*è!é]îaõHùÄý�õaèZ÷�é]êAïI÷�êHú���ê*è!ë(è,ñHïHf�fãóTê5ù%õe÷Tÿo8�÷
�?êAè(ë!è,ñVï
���¹ñHïIù,��ço�uð�ñHé]ï¾é]ï\ìIê*ì2ö�ô ñHè(é]ë�ø�í·ê*è!õ/óWê5ù%õH÷
�¸é]ô.ô ü õ#ù%õaý�õ�ô]ê*ìIõHù �¸û2é ó,û\ù%é.è(õHóTë!ô]ø
õ6�%ì2ô]ê*é.ë·ïIñHë(é]ý�õá��ê*è(ë!è,ñHï����kóTê*ïI÷�ë(è!öIóTë,÷Wÿ �iû2õQóTê5ù5õH÷·ù%õaý�õ�ô]ê*ìIõHùð�¸é.ô]ô ü õHóTê*íMõ¹é]ï?óTè(õHñA÷�é.ï�ð
óTê*í·ì2ô]õ6�XòaìIê�÷(÷�é ü ô.ø/õaý�õ�ï$í�ñ*ó,û�é]ï�õ�ðAõaï�õaèZñVë(õeù�ÿ���úXñ ì2è(ê*ðAè,ñHí·í·õaè êAèNë(û�õ�ì�è(êAð*èZñVí·í·õ�è61�÷�ë!ê�ê*ô
ñVë(ë!õaí·ì�ëZ÷�ë!êÄê*ì�ë!é]í·é.îaõ ë!û�õ	óTê5ù5õ ü ø9ìIõaè�ú�ê*è(íMé]ï�ð�ë(è,ñHïI÷´ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ïI÷¸ñHë¸ë(û�õ�ñVè!è,ñaø·ô.õaý�õaôI÷�öIó�û
ñ*÷#óTê*í·íMê*ï�÷�ö ü õ6�%ì2è(õH÷!÷�é]êAïuõaô.é]í·é.ïIñVë!é]êAï ò ìIñVè!ë(é ñHô è!õHù%ö�ï?ù�ñVïIóWøQõaô]é.í·é]ï?ñVë(é.ê*ï¾ê*è#é]ï5ýAñVè(éþñVï5ë
óTê5ù%õÄí·êAë(é]êAï ò�é]ë[��ê*ö�ôþù ü õ/ý�õaè!ø·ìIê�÷(÷�é ü ô.õ/ë!ûIñVë	ñ#ð*ô]ê ü ñVô;ñVï?ñVô]ø2÷�éþ÷�ñVô.ð*êAè(é]ë!û�í\òI÷�öIó�û¶ñ*÷ ë!û�õ
ê*ï�õ�ì�è(õH÷�õaï5ë(õHù9é.ï,��õHóTë!é]ê*ïr¨5ÿ²>��iêAö�ô ù ü õ$è!õ�*�ö�é]è!õHù9ë(ê#õ<eXõHóTë!é]ý�õaô.ø/õ6�5ì�ô.ê*é]ë�ê0e ÷�õ�ë�ñHè(è,ñaø2÷Tÿ

�­L%sNL�M �J�	S	`)iÓ�@ÀJ���	aÁ��V���iÓ��SUT�c
��ê�ù%õaíMê*ïI÷�ë(è,ñHë(õ¸ë!û�õ¸õ<eXõHóTë!é]ý�õaï�õe÷(÷ êVú ë!û�é ÷8ê*ì�ë!é]í·é.îHñVë!é]ê*ï ò0��õ¸ûIñaý�õ¸óTêAí·ì�é]ô.õHù/ñHïIùÄõ6�%õeóTö�ë(õeù
ë(û�õMóTê5ù%õ9ú�è!ê*í���é.ð*ö�è!õJ¨5ÿ²>±ê*ïlñVïÓ�%¤Ð� �5ç"�%± �¸é.ë(û q ì�è!ê5óTõH÷!÷�ê*èZ÷Tò;ñ �iû�é.ï�-%é.ï�ð��\ñ*ó,û�é]ï2õH÷
C@���%>J�¸é]ë!ûÓ46± q ì2è(ê5óTõH÷!÷�êAè,÷Tò;ñVïIù¾ñL�\ñA÷(çNñHèm�\ç"�å4x�¸é]ë(ûÓ4�¨±ô ì2è(ê5óTõH÷!÷�êAè,÷TÿÒ��é]ðAö�è(õH÷'¨%ÿ 4�±%ò
¨%ÿ 4 Ð ò	ñHïIù ¨%ÿ�46¨�óTêAí·ìIñVè!õ\ë(û�õ¾õ6�5õHóTö�ë!é]êAïvë(é]íMõH÷ êHúÄë!û�õ\ê*è!é]ð*é.ïIñVô	ì�è!ê*ðAè,ñVí ù%éþ÷�ì�ôþñeø�õeùué]ï
��é]ðAö�è(õR¨%ÿù>�A�ñ]F ñVïIù·ë(û2õ$êAì�ë(é.í·é]î�õHù ì2è(ê*ðAè,ñHí×÷�û�ê��¸ï¹é.ï �8é]ð*ö2è(õR¨%ÿù>�A�ù�FNú�ê*è¸ýAñVè!ø%é.ï�ð·÷�ö ü ðAè(é ù
÷�é]î�õH÷Tÿo�iû�õG;Ið*ö2è(õH÷&÷�û�ê�� ë!ûIñVë&ë(û2õ$ì2è(ê*ðAè,ñHí õ��%ì�ô.ê*é.ë(é]ï2ðÄê0e ÷�õaë�ñVè!è,ñaø2÷ið*é]ý�õe÷¸ñ9÷�ìFõ�õHù]��ö�ì¹êHú
ñ$ú�ñ*óTë!ê*è¸êVú;ë%�iêÄêAè¸í·ê*è!õ ú�ê*è¸ë!û�õ�ô ñHè(ðAõaè&÷�ö ü ð*è(éþù±÷�é]î�õH÷Tÿo�iû�õ�;Ið*ö�è!õH÷&ñVô ÷�ê#ù%é ÷�ì�ô ñaø#ë(û�õ�ë(é]íMõ
ë(ê¹õ��%õHóWö�ë(õÄë!û�õ ú�êAö�èxiNl�u"{+|~j ÷$êHú'��é]ðAö�è(õj¨%ÿù>�A ü F�ñHïIùUë!û�õ9ú�ê*ö2è/ó�ñVô]ôþ÷�ë(ê�÷wßmnUvw~hk�k l�u	{+|~j
êVú'��é.ð*ö�è!õJ¨5ÿ²>�A�ùUF,ÿr��é.ð*ö�è!õH÷�¨5ÿ 4 p ò�¨5ÿ 46>5ò�ñVïIù�¨%ÿ 4�f�÷�û�ê��&÷	ë(û�õ·ìIõaèZóTõaï5ë�êVú&ë!ê*ëZñVôiõ��%õHóWö�ë(é.ê*ï

0 

100 

200 

300 

400 

500 

E
xe

cu
tio

n 
tim

e 
(m

s)

64 128 192 256 320 384 448 512 
Subgrid size (squared)

 

 

 

 

Original program

4 CSHIFTs

Optimized program

4 OVERLAP_CSHIFTs

Z[�+×Nì"V����wL�O�M �ié.í·é]ï�ðD÷zú�êAè
>W��ìFêAé]ï5ë�÷�ë(õaï?óTé]ô óTê*í·ì2ö�ë,ñHë(é]êAï·ê*ï

�%¤Ð� �5ç"�%±5ÿ

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

P
er

ce
nt

64 128 192 256 320 384 448 512 
Subgrid size (squared)

 

 

Original program

Optimized program

Z[�+×Hì	V����wL@O�¾ ç�õaè,óWõaï%ë�êVú
õ6�5õHóTö�ë!é]êAï·ë(é.í·õ�÷�ìIõaï%ë

ìIõaè�ú�ê*è!í·é]ï�ð#÷�û�é ú�ë¸êAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷Tÿ



fW>

ë(é]íMõ/ë(û?ñVë/éþ÷	÷�ìIõaï5ë$ìIõaè�ú�ê*è!í·é]ï�ðMë(û�õM÷�û�é ú�ë	ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷$ú�êAè$ë!û�õ#è(õH÷�ìFõeóTë(é.ý�õ/í±ñAó�û�é.ï�õH÷WÿI§¾õ
óañVï�÷�õaõ·ë!ûIñVë�é]ï¾í±ñVï5ø¾óañ*÷�õH÷$ë!û�õMñVí·êAö�ï%ë	êHú&õ6�%õeóTö�ë(é.ê*ï¾ë(é.í·õÄë(ûIñHë/éþ÷$÷�ìIõaï%ë�ìIõaè�ú�êAè(í·é.ï�ð
ë(û�õ\ú�ê*ö�èáiHl�u	{+|~j°ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷±é ÷±ñ*óTë!öIñVô.ô]økí·ê*è!õ\ë(ûIñHï{ë!û�õUë!é]í·õ¶÷�ìIõaï5ë±ìFõ�è�ú�ê*è!í·é]ï2ðyë!û�õ
ù%õH÷�é.è(õHù±óTêAí·ì�ö�ëZñVë!é]ê*ï ÿ���ï·ú�ñ*óTë�ò�ê*ï¹ë!û�õx�5ç"�%±Äë(û2õ�iNl�u"{+|~j\êAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷�ñAóaóTê*ö2ï%ëiú�êAè�¨�>�À êHú
ë(û�õÄë!ê*ë,ñHô�õ6�%õeóTö�ë(é.ê*ï�ë(é]íMõ-ú�êAè	ë(û�õÄôþñVè(ðAõH÷�ë-÷�ö ü ðAè(éþù�ÿx�iû�õ#óTêAè(è!õH÷�ìIê*ï?ù%é]ï�ð±ï5ö�í ü õ�èæú�êAè$ë!û�õ
÷­ßmn�vw~]k�k l�u	{+|~j±ê*ìIõaèZñVë(é.ê*ïI÷�é ÷�f�ÿ p ÀMÿ�8�ù2ù%é]ë!é]ê*ï?ñVôIõ6�5ìFõ�è(é]íMõaï%ëZñVô�è!õH÷�ö�ô.ë,÷�ñVè!õ ì2è(õH÷�õaï%ë!õHùÄé]ï
C�ûIñVì�ë!õaè'�%ÿ

ó&ÚIÁ ªïªÁ�(�NÞ�ªNáÃÂ àißdÄ
�­LU}wL@O ÖRb"�¥Põ� Y<M[4HT���S	Àh�@X�PRQNiÓa"��X@��V
�iû�õ�÷�ë(õ�ïIóTé]ô óTê*íMì�é]ô.õaèj2 p ¨5ò p ��7�ú�ê*è#ë(û�õ C@����±¾ñeý�êAé ù�÷/ë!û�õ±í·õaí·êAè(øh��ë!ê0��í9õ�íÄê*è(ø¾óWê*ì5ø%é.ï�ð
ú�ê*è&÷�û2é ú�ë¸ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï?÷ië(ûIñHë¸ê5óaóTö�è[�¸é.ë(û�é.ï±÷�ìIõHóTé¦;Xó*ò2÷�ë�ø%ô.é]îaõeù�ò�ñVè!è,ñaøh��ñA÷(÷�é.ð*ï�íMõaï%ë ÷�ëZñVë(õ�í·õaï5ë,÷Tÿ
�iû�õH÷�õM÷�ëZñVë!õaí·õaï5ë,÷Wò�ê*èx�·½%�·¸�¹6� �?�Wò8í9ö?÷�ë ü õ#é]ï\ë(û2õ ú�êAè(í êVúæñJ�iõaé.ð*û5ë(õHù\÷�ö�í êVúæóTé]èZóTö�ô ñHè(ô.ø]�
÷�û�é ú�ë(õHù\ñHè(è,ñaø2÷Tÿf<&ê*ë	ê*ï�ô.ø\ù%ê�õe÷-ë!û�õMóTê*í·ì2é]ô]õ�è¸õaô]é.í·é ïIñVë!õ$é.ï%ë!è,ñHì�è(ê5óTõe÷(÷�êAè�ù�ñVëZñ�íMêVý�õ�í·õaï�ë
ú�ê*è#ë(û�õH÷�õ�÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ëZ÷TòNé.ë#ñVô ÷�êUêAì�ë(é.í·é]î�õH÷�é]ï5ë(õaè!ì�è(ê5óTõe÷(÷�êAè#ù�ñVëZñUí·êHý�õaí#õaï�ë ü ølöI÷�é.ï�ðUë!û�õ
C@���%±�1�÷�í#ö�ô]ë!é ù%é.í9õ�ïI÷�é.ê*ïIñHô�ñVï?ù ü é ù%é.è(õHóWë(é]êAïIñVô�é.ï%ë!õaè,óWê*ï�ï�õeóTëaòAñVïIù/õ��%ì�ô.ê*é.ë,÷ ûIñVïIùh��êAì�ë(é.í·é]îaõeù
ô]é ü è,ñVè!ø¹í·éþóTè(ê5óWê5ù%õ/ë!ê·í·é]ï2é]í·é îaõ	ù2ñVë,ñ·í·êHý�õaí#õaï5ë ü õaë%�iõ�õaï¹ô.ê5óañVôNíMõaí·ê*è!ø·ñHïIù\è(õaðAé ÷�ë!õaè,÷Wÿ
� ê��iõaý�õaè�ò�öI÷�õ±êVú�ë(û�éþ÷Ä÷�ìIõHóTéþñVô5��ì�ö�è!ìIê�÷�õ¶óTê*íMì�é]ô.õaè�è(õW*Jö�é.è(õH÷	ë(ûIñHë9ë!û�õ·öI÷�õaèÄé ù5õaï%ë!é ú�ø¾ë(û�õe÷�õ
÷�ë�ø%ô.é]îaõeù¹ñ*÷!÷�é.ð*ï�í·õ�ï%ë	÷�ë,ñHë(õaí·õ�ï%ëZ÷ é]ï\ë!û�õ·÷�ê*ö�èZóTõ#ì�è(êAð*è,ñHí¨ñHïIùQ÷�õaìIñVèZñVë!õ9ë!û�õaí×é.ï%ë!ê±ë(û�õaé.è
ê0�¸ï¶÷�ö ü è(ê*ö2ë(é]ï2õ�ÿ
� ö�è�óTêAí·ì�é.ô ñVë!é]êAï\÷(ó,û�õaíMõ/é ÷	ñ±÷�ö2ìFõ�è,÷�õ�ë$êHú¸ë!û�õ·÷�ë(õaï?óTé]ô�óWê*í·ì�é.ô]õaè�ÿ
§Uõ#û�êAé ÷�ë�ñHô]ô�÷�û�é ú�ë

ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷WòH�¸û�õaë!û�õaè¸é]íMì�ô]éþóTé]ë�ê*è&õ6�5ì�ô]éþóTé]ë�ò�ê*ö�ë�êHú�õ6�5ì�è(õe÷(÷�é.ê*ïI÷&ñVï?ù¹ñ*÷!÷�é.ð*ï\ë(û2õaí¼ë(êMñVè!è,ñaø
ë(õaí·ìIêAè,ñVè!é]õH÷Wÿx�iû�éþ÷$ñHô]ô.ê0�&÷�öI÷�ë!ê û?ñVïIù%ô.õ·ñHô]ô�÷�û�é ú�ë�ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïI÷Wò"�¸û�õaë!û�õaè	ìIñHè(ë	êVúæñ�ôþñVè!ð*õaè
õ6�%ì2è(õH÷!÷�é]êAï�ê*èÄï�êAëaò�é]ïkñ¹ö�ï�é ú�ê*è(íoí±ñHï�ï�õaè�ÿ:�Dé]ïIóTõMû�ê*éþ÷�ë(õeù ë!õaí·ìIê*èZñVè!é]õH÷	ûIñaý�õ±÷�û�êAè(ë#ô]é ú�õ
÷�ìIñHïI÷ ñHïIù9ë!û%öI÷iï2õaý�õaè�ûIñaý�õ�óWê*ï��IéþóTë(é.ï�ð/ö?÷�õH÷Wò��iõ'�¸é]ô]ôXñHô �¸ñaø2÷ ü õ	ñ ü ô.õ�ë(êÄí�ñ0-�õ¸ë(û2õaí é.ï%ë!ê
ê0e ÷�õaë�ñVè!è,ñaø2÷Tÿ
§¾õ�ì�è(õe÷�õaï5ë8ñæíMê*è(õzóTê*í·ì2ô]õaë!õNóTêAí·ìIñHè(é ÷�ê*ï ü õaë%��õaõaï	ê*ö�è	�iêAè£-	ñHïIù$ë!û�õ�÷�ë!õaïIóTé.ô�óTêAí·ì�é]ô.õaè

é]ï,C�ûIñVì2ë(õaè'���¸û�õaè!õ���õ�ù%é ÷!óTöI÷(÷¸ê*ö2è¸ê0�¸ï¶÷�ë!õaïIóTé.ô óTêAí·ì�é]ôþñVë!é]ê*ïM÷�ë!è,ñHë(õaðAø�ÿ
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çzè!õaý5é]ê*ö?÷��iêAè£-¾ê*ïÊ��ê*è!ë(è,ñHï�����)_2 ¨�±07�òNô]é�-�õÄë(û�õ±÷�ë(õaï?óTé]ô�óTêAí·ì�é]ô.õaèaòXé ÷/ó�ñVìIñ ü ô]õ·êHú	ñaý�êAé ù%é.ï�ð
÷�ê*íMõ é.ï%ë!è,ñVì2è(ê5óTõH÷!÷�êAè&ù�ñVëZñ/í·êHý�õaí9õ�ï�ë�ú�êAè&÷�ë�ø%ô.é]îaõeù/õ6�%ì2è(õH÷!÷�é]êAïI÷Tÿo��ï#ë(û�éþ÷ióañA÷�õ�ò5ë(û�õ�õ6�%ì2è(õH÷Â�
÷�é]êAïI÷¸ûIñaý�õ�ë(êÄöI÷�õ�ñVè(èZñaø±÷�ø5ï%ëZñ0�Xÿo�iû�õ	óTêAí·ì�é.ô]õaè�ë(èZñVïI÷�ô ñHë(õH÷ië!û�õ�ñVè(èZñaø±÷�ø5ï%ëZñ0�#õ6�5ì�è(õH÷!÷�é.ê*ïI÷
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õ6�5õHóTö�ë!é]êAï·ë(é.í·õ�÷�ìIõaï%ë

ìIõaè�ú�ê*è!í·é]ï�ð#÷�û�é ú�ë¸êAìIõaè,ñHë(é]êAïI÷Tÿ

é]ï5ë(ê#õ�*Jö2é]ýAñVô.õaï%ë���êAè(ë(èZñVïHf�f�)tóTê5ù5õÄöI÷�é.ï�ðJ|Y÷�vHkm~�~#÷�ëZñVë!õaí·õaï5ë,÷Wÿ[��ë éþ÷æë!û�õaï¹ë!û�õ � ê ü êHúië!û�õ
�?êAè(ë!è,ñVïNf�f�) ü ñ*ó.-h��õaï?ù�ò�öI÷�é.ï�ð#ù%õaìIõaïIù5õaïIóTõ&é]ï%ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ï ò�ë(êãù%õaë!õaè(í·é.ï�õ¸ë(û2õ�õ6�2ñ*óTë�ñVíMê*ö�ï5ë
êVúIé.ï%ë!õaè(ì�è!ê5óTõH÷!÷�ê*è8óWê*í·í#ö�ï�éþóañVë!é]ê*ï¸è!õ�*�ö�é]è!õHù�ÿ	Ú ï%ú�êAè(ë(ö2ïIñVë!õaô]ø�òHñHï%ø-óañVô.ô�ë(ê'iHl�u"{+|YjNò��¸û�õaë(û2õaè
é]ï�ñVï�ñ*÷!÷�é.ð*ï�í·õ�ï%ë ÷�ë,ñHë(õaíMõaï%ë�ê*è&ñA÷æìIñHè(ë¸êHú�ñHï¹õ6�5ì�è(õe÷(÷�é.ê*ï ò2÷�ë!é]ô]ôXí±ñ0-�õe÷�ñ/ú�ö�ô.ô óTêAì%ø#êVú�ë!û�õ
ñVè(èZñaø�ÿ�8�÷��¸é]ë(û±ë!û�õ�÷�ë(õ�ïIóTé]ô óTê*íMì�é]ô.õaèaò*êAö�è��iê*è(-·é ÷¸ñ#÷�ö2ìFõ�è,÷�õ�ë¸êVú�ë!û�é ÷���ê*è£-Xÿ
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�?ö2ïIóTë(é.ê*ïIñHôIñVï?ù í±ñHï%ø�û�é]ðAû���ô.õaý�õaô�ôþñVï�ðAöIñVðAõH÷�ûIñaý�õ�ý*ñHô]ö�õ&÷�õaí±ñHï%ë!é óa÷WòHñVïIùÄë(û5öI÷Nù%ê	ï�êAëNûIñaý�õ
ë(û�õ�óTêAïIóTõaì�ë¸êHú�÷�ë,ñHë(õ�ñVïIù±ýAñVè(éþñ ü ô.õ�ñ*÷ié]ïr��ê*è!ë(èZñVï ÿ@<�ñVé.ý�õ�óWê*í·ì�é.ô ñHë(é]êAï·êVúz÷�ö?ó�û±ô ñHï�ð*ö?ñVð*õe÷
óañVöI÷�õH÷ ë(û�õ�é]ï?÷�õaè!ë(é]êAï	êVúIí±ñHï%ø&óWê*ì5ø�ê*ìIõaèZñVë(é.ê*ïI÷8êVú?ñVð*ðAè(õaðDñVë!õ¸ê ü�� õHóTëZ÷�ë(ê&í±ñVé.ï%ëZñVé.ï ì�è!ê*ðAè,ñVí
÷�õaí±ñHï%ë!é óa÷Wÿs��ë/é ÷	é]í·ìIõaèZñVë!é]ý�õ/ë!ûIñVë#óWê*í·ì�é.ô]õaèZ÷æú�ê*èã÷�öIó,ûQôþñVï�ðAöIñVðAõH÷ õ�ô]é]íMé]ïIñHë(õÄñ±í±ñ � êAè(é]ë�ø
êVú�ë!û�õ	ö�ï�ï�õHóWõH÷(÷!ñVè(ø�óTêAì�é]õe÷ié ú;ë(û�õaøMû�ê*ìIõ/ë!ê9ðAõaï�õaèZñVë!õ$õ·Û±óTé.õaï5ë¸óTê5ù%õDÿ��iû�éþ÷æëZñ*÷%- éþ÷�-%ï2ê0�¸ï
ñ*÷s¹.Ü<¼N¶ Ü<¼�½Ã�+Äx�;:�³�½Ã�+Üh¸%ÿs8 ô]ë!û�ê*ö2ð*ûQêAö�è/ì�è!ê ü ô.õaíoù%é¦e�õ�è,÷/÷�ê*í·õ��¸ûIñVë	ú�è(ê*í ë!û�ê�÷�õ9ú�ñ*óWõHù ü ø
ú�ö�ïIóTë!é]ê*ï?ñVô ô ñHï�ð*ö?ñVð*õe÷TòIé]ë¸é ÷���ê*è!ë(û��¸û�é]ô.õ�ë(ê#è(õaý5é]õ��vë(û�õaé.è[�iêAè£-Xÿ
�Jó�û��¸ñHè(ë(î=254 Ð�Ð 7;ó,ûIñVèZñ*óTë!õaè(é.îaõH÷ië(û2õ/ë,ñA÷D-±êVú óTêAì%ø±êAì�ë(é.í·é]îHñHë(é.ê*ï±ñA÷ ë(û�õãù%õH÷�ë(è(ö?óTë(é.ý�õ�öI÷�õ

A�è(õ�öI÷�õ�F&êHú�ñVïQê ü�� õHóTëkÅ\ñHëÄñ ìIêAé]ï5ë Î é.ïUë!û�õ9ì2è(ê*ðAè,ñHí �¸û�õ�è(õ#é]ë�óañVï ü õ±÷�û2ê0�¸ïlë(ûIñHëÄñVô.ô
ê*ë(û2õaè9ê ü�� õHóTëZ÷/ë(ûIñHë9í±ñaølóTê*ï5ë,ñHé]ïÆÅQñHè(õ����(³h� ñHë Î�ÿÊ� õ±ë(û�õ�ïuù5õaý�õaô]êAìI÷Äñ¾÷�õaëÄêHújä6³��¦���
½Âµ(³h¸]��Äx�5�.���+Üh¸�����¸�¹<½Ã�+Üh¸]�&ë(ûIñHë	óañHï ü õ	öI÷�õHù±ë(êMù%õaë!õaè(í·é.ï�õ&ë(û�õã÷(ñeú�õ�ë�øMêVú�ñ#ù%õH÷�ë(è(ö?óTë(é.ý�õ�öI÷�õ
�¸é]ë(û2é]ï±ë(û�õ	ôþñVï�ðAöIñVðAõd��¢o���8ÿ
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E&êAì�é]ïIñHë(û±ñHïIù}� õaï�ï�õe÷(÷�ø=2Øf�f67IñAù�ù%è(õe÷(÷�ë!û�õ¸ì�è!ê ü ô.õaí®êHú8óTêAì%ø�õaô]é.í·é]ïIñHë(é.ê*ï ü øj½Â³hµ�ì��.½Ã�+¸±ì*ò
ê*èNë!û�õiì�è!ê*ìIõaè�÷�õaô]õeóTë(é.ê*ï	êVú ñ&÷�ë(êAè,ñHð*õ�ñVè(õeñ ú�êAèNõaýAñVô.öIñVë!é]ï�ð�ñVïÄõ6�5ì�è!õH÷(÷�é]ê*ï òVë!û�õiðAê�ñVô2êVúN�¸û�é ó,û
é ÷$ë!ê¹è!õaöI÷�õ#ë(û2õ±÷�ë!ê*è,ñHð*õ±êVú&ë!û�õ#é]ï�ì�ö2ë/ìIñHè,ñVíMõaë(õaèZ÷Tÿs��ê*è�ë(û�õ#ô ñHí ü ù�ñ±óañHô óTö2ô]öI÷�õ6�5ë(õaï?ù%õHù
�¸é]ë(û¶ñVè!è,ñaø±ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ï¾óTêAïI÷�ë!è(öIóTëZ÷TòIë(û�õ�ø±ù%õaý�õaô.ê*ì�ñ·÷�õaë¸êVú�õ�*�öIñVë!é]êAïI÷í�¸û2é ó,û ò��¸û�õaï¶÷�ê*ô.ý�õHù
é]ë(õ�è,ñVë!é]ý�õaô.ø9ë!ê·ñx;��%ìIêAé]ï5ëaòX÷�ìIõHóTé ú�ø·ë,ñHè(ð*õ�ë,÷æú�êAè�ñHè(è,ñaø±ìIñHè,ñVíMõaë(õaèZ÷¸ñVïIù¹õ��%ì�è!õH÷(÷�é]êAïI÷Tÿ��iû�õaé.è
ñVì�ì�è!ê�ñAó�û�óañHï¹÷�öIóaóTõe÷(÷´ú�ö2ô]ô]øÄëZñVè!ð*õaë¸õaý�õ�ï·ù%é.ý%éþù%õ�ñVïIù±óTêAï�*Jö2õaè¸ñHô]ð*êAè(é.ë(û�í±÷Wÿ�Ú ï5ú�ê*è(ë!ö�ïIñHë(õaô.ø�ò
÷�ê*ô.ý%é.ï�ð\ë(û2õaé]è�õ�*Jö?ñVë(é.ê*ïI÷	ë(ê¾ñ�;��5ìIê*é.ï%ëÄéþ÷/ñVëÄô.õHñ*÷�ëÄõ6�5ìFêAï�õaï5ë(éþñVôié.ïQë(é.í·õ�ÿr��ê¾ñaý�êAé ùUë!û�é ÷
óTê�÷�ë��¸é.ë(û�é.ï ë!û�õaé.è¸é]í·ì�ô.õaí#õaï%ëZñVë!é]ê*ï#êVúzë(û�õx��8��¶ô ñVï2ð*öIñHð*õ�òIë(û�õ�ø·öI÷�õ�ë�ø%ìIõ	é]ï%ú�êAè(í±ñHë(é.ê*ï±ë(ê
Ç ìh�
�(�.��È¸ë(û�õ
;��5ìIê*é.ï%ë�ò��¸û�é ó,û·ë(û2õaø±óañHï¹ë(û2õaï±ý�õaè(é ú�øÄé]ï±ô]é.ï�õHñVè¸ë!é]í·õDÿ
�Jó�û�ï2ê*è�úr�.½}³��1ñ 2¦4 Ðhp 7�ù5õH÷(óTè!é ü õ¹ë!û�õaé.è9õ<eXêAè(ë,÷#ë(êQõaô.é]í·é.ïIñVë!õ±ñVðAð*è!õað�ñHë(õ¾óTêAì�é]õH÷Äé]ïvë!û�õ

÷�é]ï2ð*ô]õ·��ñA÷(÷�é.ð*ï�íMõaï%ëXô ñHï�ð*öIñHð*õ����£��8��8ÿ��iû�õaé.èH��ê*è£--ñVïIñHô]ø5îaõH÷�õHù%ðAõH÷�é]ï�ñ¸ù�ñHë,ñ��Iê��Qð*èZñVì�ûãñVïIù
ñVë(ë!õaí·ì�ëZ÷æë!ê±ù%õaë!õaè(íMé]ï�õ
�¸û2õaï¹õHù5ð*õH÷Wò�è(õaì2è(õH÷�õaï%ë!é]ï�ð#ýAñVô.ö�õH÷TòIí±ñaø±÷�ûIñVè!õ#÷�ë(êAè,ñHð*õ�ÿÊÉU�¡µ¡½Ã�+¹.³��
����»¡�·½Ã� ½Ã�]½Ã�+Üh¸�ñVë!ë(õaí·ì2ë,÷Fë!ê¸ô]é.ï�-�ñHï/êAö�ë(ì�ö2ë�õHù5ð*õNêHúXñiï�ê5ù%õ��¸é]ë(û	êAï�õ�êVúIë!û�õ�é]ï�ì�ö2ë�õHù%ðAõH÷TòHë(û5öI÷
ô]õaë!ë(é]ï2ð ë!û�õaí ÷�ûIñHè(õ±÷�ë(êAè,ñVðAõ�ÿÌËGÜhµ·�;:�Üh¸�½Ã³�������»¡�·½Ã� ½Ã�]½Ã�+Üh¸\ñVë(ë!õaí·ì�ëZ÷�ë(ê¹ô.é]ï�-¾÷�é ü ô.é]ï�ð�ê*ö�ë!ì�ö�ë
õHù%ð*õe÷Tÿ � ö�èG��ê*è£-\éþ÷�í·ê�÷�ë	óTô]êD÷�õaô.ø¹è!õaô ñHë(õHù¹ë!ê ë!û�õMóTê*í ü é]ï?ñVë(é.ê*ï\êHú¸ý�õaè!ë(é ó�ñVô;÷�ö ü ÷�ë(é.ë(ö�ë!é]ê*ï
ñVïIù±û�ê*è!é]îaêAï%ëZñVô8÷�ö ü ÷�ë!é]ë(ö2ë(é]êAï ÿ��´ïMë(û�õaé.è&óTê*í ü é.ï�õHù#ñVô]ðAê*è!é]ë(û2í\ò%ë!û�õaød;IèZ÷�ë&ñHë(ë(õ�í·ì�ëiý�õ�è(ë(éþóañVô
÷�ö ü ÷�ë(é.ë(ö�ë!é]ê*ïwê*ïsñQï�ê5ù%õlñVïIùvë(û2õaï{û2ê*è(é.îaê*ï5ë,ñHô	÷�ö ü ÷�ë!é]ë(ö2ë(é]êAï ÿ � ö�ès�iêAè£-kí·ê*è!õ\ê*è±ô]õH÷!÷
ñVë(ë!õaí·ì�ëZ÷Në(êÄìIõaè�ú�êAè(í ý�õaè(ë!é óañHôI÷�ö ü ÷�ë!é]ë(ö2ë(é]êAï·ð*é.ý�õaï#ë(û�õ	óWê*ïI÷�ë(è,ñHé]ï5ëië!ûIñVë�ê*ö�è¸ì�è!ê*ðAè,ñVíMí·é]ï�ð
í·ê5ù%õaô�é]í·ì�ô.é]õH÷&û�ê*è!é]îaêAï%ëZñVô¸÷�ö ü ÷�ë(é]ë!ö�ë(é.ê*ï ÿ3�iûIñHë9éþ÷���õ±ñ*÷!÷�ö�í·õMë(ûIñHë#ñVô]ô�ê*ö�ë%��õeù%ð*õH÷ÄêVú-ñVï
ê*ìIõaè,ñHë(é.ê*ïM÷�ûIñHè(õ&ë(û�õ&÷!ñVí·õ ÷�ë(êAè,ñHð*õRA�õ�*�ö�é]ýAñHô]õaï5ë�ë!ê�û�êAè(é]î�ê*ï5ë,ñVô?÷�ö ü ÷�ë(é.ë(ö�ë!é]ê*ïNF,ò5ñVïIùÄë(û2õaïÄë(è!ø
ë(ê�;?ïIùÎé.ïI÷�ëZñVïIóWõH÷
�¸û�õaè(õMñVï¾ê*ö2ëD��õHù%ð*õMêVú&ñ±÷�û�é ú�ë	ê*ìIõaèZñVë!é]ê*ï óañVïl÷�ûIñHè(õ±÷�ë(êAè,ñVðAõJ�¸é]ë!ûUë!û�õ
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T�UBVFX�Y�Z"w [yx z{j%egfnabm�|na�}~^�`dabcyabcNeRf;cNfhikj1�B^Robo�j1eRf��~cBj%a�t

�	� m�^��NiReg`dcNa � q�qsm�`digm�o/}~^�cy`�o	��cNa � ^ � cNi � m�`�};`dcNeg`dcNa��J�~m1��eg`dm�a � e�o
m>��cya � ^>�Ne���m�`	};`dcNeR`bcNa��9t
� mrf;f;m�����^�f~��� j � cNfh�Nm�� � ^��9mko � e���f.a � ^�aJj � e9e9o�cNf;i ^�f�eg};adcNq�^���eR`���m�`dcNf;i�e��Ij1�B^Robo
m-o�cBo
� ]�� � ^�`���cNf�a � m�fnl;qk��mr`	e��,j1�G^gobo�m�o1t���e��	mr�9m�`��no
cyf~j1m�j%�B^godo�j%egf��~cGj1a�o�^�`bm�j1eRf~o
cG��m�`bm-��`p^�`dm9�
^�ige9en� � mrl;`bcGo
abcGj���eg`?j � e9e�o
cyf;iJ^�fseg`p��m�`�o � eRl;�B�k��mOm1�Fm�j1adcN�9m9t �	� m � m�lh`bcBo�abcGj	a � ^�a	�	m � ^��9m
j � e�o
m�f�cBo>ade�eR`���m�`ka � m�^�`b`p^-��o�a�^�adm�qsm�fnaJj%egf;iR`bl;m�f@j1m"j1�G^godo
m�o>�n� a � m�cN`ko�cN¡�m9�/�B^�`biRm�o
akabe
o
q�^��N�Nm-o
a	��eg`Oa � m>igcy�9m�f��~^go�cBj��;�Nenj�¢M�~^�f~��abekigcy�9m>a � m�obj�^��B^�`£^�f~� j1egqsqkl;f;cGj�^�adcNeRfsj1�G^godo
m�o
a � m��Ne���m�o
a�};`dcNeR`bcNa��9t

w [B\F[W\ ¤�¥~¦�§ Z©¨ §«ª�¬ Y § U § U ¥~¦ U ¦ V®­ ¥ Ys¯±°%¯±²³¯ ¬;´�µ U ¦ Zn¶

· a«o � egl;�G�¸�~m�f;eRabm��¹a � ^�asj%egfnabm�|naJ}~^�`dabcyabcNeRf;cNfhi"cBoJf;ega«^»º · �"¼��½eRf;�N�¹eg}habcNq«cN¡�^�abcNeRf&t · a
cBo¾l~o�m1��l;����eR` ¿@eR`bad`�^�f@ÀgÁ¹j1egq«};cN�ym�`�o>a � ^�a�a�^�`biRm�a � · �"¼Â^�`pj � cyabm�j%abl;`dm�o¾^Ros�	m��y�½t{Ã � m�f
j1egqs}hcN�Ncyf;i���eg`�� · �"¼(q�^Rj � cNf;m�o%�gcNfJ�Ä^gj%a	^�f��J}@^�`�^��N�ym��~^�`pj � cNabm-j1abl;`dm9�g�ye9eg}¾��l~o�cNeRf.Å0ÆrÁ�Ç~cBo/^�f
cNqs}~eg`da�^�f�a�eR};abcyqscN¡�^�abcyegf«^go�cNaOj�^�fÈmrf � ^�f@j1m�a � m�ig`p^�fnl;�B^�`bcya
�«e��_}~^�`p^��N�ym��NcGo
qÉ^�f~��cNf~j%`bm�^Ro
m
a � mk}~e9obo�cN�;cy�Ncya
��e��O�;^�a�^s`bm�l@o
mJ� � cy�NmJ`bm-��l~j1cyf;isa � mJe��9mr` � m�^R��e��?}~^�`p^��N�ym��4�ye9eg}.m�|�m-j1l;abcyegf&t
�	� cBo/cBo4}~^�`dabcGj1l;�B^�`b�y�Jj1`dcNabcGj�^��ncNf«¿;eg`dab`�^�f~ÀgÁ�j1egq«};cN�G^�abcyegf&�R� � m�`bmOa � mÊodj�^��G^�`bcy¡�^�adcNeRf¾e���^�`d`�^��
o
a�^�abm�q«m�f�apo�igmrf;m�`�^�abm�o4q�^�f����Ne9eR}sf;m�o�a�o4m�^gj � j1egfna�^�cNf;cyf;i�^>o
cyf;ig�ymO^godo
cNiRf;qsm�fna/o�a�^�adm�qsm�fna�t
· f�};`bm��ncNeRl~oJ�	eg`d¢¹egf7�Ne9eR}(��l~o
cyegf¹��eg`s}~^�`�^��N�Nmr��q�^gj � cNfhm�osÅ v9Ë ��Æ�Ì v ��ÆrÌgÀgÇOa��	e.�Ne9eg}@o

^�`bmÍj�^�f@��cB�;^�abm�o	��eg`���l~o�cNegf�c$�/a � mrcN` � m�^g��mr`�oO^�`bm�Î�Ï9Ð�ÑrÏ9Ò%ÓJÔ9Õ1ÖN×�^�f~�Èa � m�`dm>�nesf;egaOm�|ncBo�a�^�fn�
ÑrØ�ÙrÚBÏ9Ð�ÛyÜFÒ�×%Ý�×�Ð�Þ½ÚBÐRß�à�×½Ü~×%Ðhà�×%Ð;Î1×bÙ%t � ��eJ�Ne9eR} � m�^g��mr`�o�^�`dm�j1eRf���eg`dq�^��;�ymÊc0��a � m��«o
}~m�j1c$���¾a � m
ob^�q«mJf�l;qk�~m�`Êe���cNadm�`�^�abcyegf~o�^�f@� ^�`dm¾�~ega � m�cNa � m�`Ê}~^�`�^��N�Nmr�4eg`Ío
m�á9l;m�fnabcG^��4�ye9eg}~o%t�zâ�;^�ap^
��m�}~m�f~��mrf~j1m"�~m�a��	m�mrf(a��	e �ye9eg}~oscGoã��l~o
cyegf��Ä};`dm��9m�fnabcNfhi�c$�J^���abm�`k��l~o
cyegf7a � m.��m�}~m�f~��mrf~j1m
��m-j1egqsm-o��Ne9eR}��äj�^�`d`bcNm-��^�f@�ÈcNapo���cN`dm�j1adcNegf«cBo	`bmr�9m�`�o�m��Mt
Ã � cN�Nm�a � m�o�mÊj1`dcNadm�`bcG^���mrabm�`dqscNf;m/a � mÊod^-��m�a���e��&�ye9eg}¾��l@o
cNeRfs^�f~�k^�abadm�qs};a_abe�^g�;�n`bm�odo,cya�o

};`be�å~a�^��;cN�ycNa���egf"}~^�`�^��y�Nm���q�^Rj � cyf;m�o%�;a � m�� ^�`bm>cyf~o
lnæ�j1cym�fna�� � m�f.j1eRf~o
cG��m�`bcyf;is�ye9eg}���l~o�cNegf
egf7�ncBo
ad`bcy�;l;abm-�©�½q«m�q¾eR`b��^�`�j � cyabm�j1adl;`bm-o1t �	� cBo>cGo>��lhmÈade"a � ms�Ä^Rj1aJa � ^�aJa � mr� cNiRf;eg`dmÈa � m
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��cBo�ab`bcy�;l;adcNegfç^�f~��^��ycNigfhqsm�fna�e���a � m"^�`d`�^��ho¾^Rj�j1m�odo
m�� ��cNa � cNf¹a � m��ye9eg}~o%��^Roã��m��N�?^go¾a � m
m�|;^Rj1a�cNadm�`�^�abcyegf o
}~^Rj1m�e��/a � m��Ne9eR}~o1t
Ã � m�f7a � m.�ncBo
ad`bcy�;l;abcyegfL^�f~�7^��ycNigfhqsm�fnaJe��Ja � m.^�`d`�^��hos^�f~�7a � m�cNadm�`�^�abcyegfLo
}@^gj1m"e��

a � m.�Ne9eR}~oÈcGo�fhega"j%egf~o�cB��m�`dm��M�OcNa�cBos}~e9odo
cN�h�Nm"��eg`��ye9eg}~o�abe���mçÏ9Ý�×%Ò>ÑrØgÙ�×dàgtéè~e9eg}@o"^�`bm
e��9mr`ã��l~o�m��¸� � m�f(a � m"j1en�nm"};`ben��l@j1m��¸��eg`ka � m�`bm-o
l;�yabcNfhi�}~^�`�^��N�Nmr���ye9eg}~o¾mr| � cy�;cNapo>�	eR`�o
m
}�mr`
��eg`dq�^�f@j1m>a � ^�f"a � mkj1en��m>��eR`Êa � mko�m�}~^�`�^�admJ}~^�`p^��y�Nm����Ne9eR}~o1t�zÊoÊ^�f"m�|;^�qs};�ym9�~j1egf@o
cB�nm�`
a � m«ob^�qs};�Nmkj%en��m¾cyf ¿�cNiglh`bmsê9t v t · f�¿�cyigl;`dmÈê�t v;ë ^©ìI�	mko
mrm¾a��	e o�cNqs};�ymJ¿;eg`dab`p^�f~ÀRÁ�^�`d`�^��
^gobo�cNiRf;qsm�fna�o
a�^�abm�q«m�f�apo�� � cGj � eR}�mr`�^�admsegf»^�`b`p^��;o���cNa � cB�nm�f�adcBj�^��4cNadm�`�^�abcyegf�o
}~^Rj1m�o1���;l;a
� ^��9m.��c0�Fm�`dm�f�a���cBo�ab`bcy�;l;adcNegf@o1t · fí¿�cNiRl;`bm ê�t v;ë �Mìk�	m.o�m�m�a � m"�Ne9eR}~oÈa � ^�a���egl;�G�2`dm�o
l;�ya
��`begqî^ãf~^�cN�9m�odj�^��G^�`dcN¡�^�abcNeRf&t �	� m�ï�cBj1mI�;�Ê]/¿¹j1egq«};cN�ym�`OÅ�ð�Ç&igm�fhm�`�^�abm�o	a � m�j1en��m�o � e���f cNf
¿�cNiRl;`bm�ê9t v;ë j�ì���eg`�a � mka��	e �Ne9eg}@o£��`beRq³¿�cNiglh`bm�ê9t vhë �MìI� � m�f.a�^�`bigmrabcNfhi"^���eRl;`>}h`benj1m�odo
eR`
q�^gj � cNfhm9t�º9cyf~j1m�a � mkodj�^��G^�`bcy¡�m����Ne9eg}@o � ^-�9mJa � mkob^�qsm>fnl;qk�~m�`�e��?cNabmr`�^�adcNeRf~o�^�f~�.��e�f;ega
� ^��9mk^�fn�È��l~o�cNegfn�½};`dm��9m�fnabcyf;is�nm�}~m�f~��m�f@j1m�o1�Fq�^�fn��}~^�`p^��N�ym��_j1egqs}hcN�Nmr`�o	a � ^�a�o
l;}h}�eR`ba��Ne9eR}
��l~o
cyegf��	eRl;�B�ã��l@o
m�a � mIa
��e>�ye9eg}~o�cNfnabeÍ^Jo
cNfhig�NmI�Ne9eg}ñ�~o
l~j � ^go�o�m�m�fscyf�¿�cyigl;`dm>ê9t v;ë �~ì�t�ò	l;a
m��9m�f a � egl;i � a � m��ye9eg}~o � ^��9msa � m�od^�qsm«cNabmr`�^�adcNeRf(o�}~^gj%m9��a � m ^�`d`�^��;oJl;}~egf�� � cBj � a � mr�
eg}~m�`�^�abm � ^-�9mI��c$�Mmr`bm�fna���cBo�ab`bcy�;l;adcNegf@o1t �	� cBo	jr^�l~o�m�o�};`deg�;�ym�q�oó��eR`	a � mÊj%en��mÊigmrf;m�`�^�abeR`�t/zÊo
e��,z�};`bcy��Æ�ÀgÀ9ê9�~a � m£ïôcGj1mÊ�h�Ê]/¿ j1egq«};cN�ym�`4};`den��l~j1m�o	a � m�j1en�nm>o�m�m�fscyf�¿�cyigl;`dm>ê9t v;ë mRì4� � m�f
a � m��Ne9eg}@o � ^��9m��~m�m�f���l~o
m��Ft�Ã � mrf�m�|nm�j1l;adm��¾eRf.^�f · ò��õºn]�� Ë �Ma � m�}~m�`
��eR`bq�^�f~j1m�e��/a � m
j1en��msiRm�f;m�`p^�abm-����eR`>a � mã��l~o�m��"�Ne9eg}@o�cBo ËRË©ö �	eg`po
mka � ^�f���eg`�a � m«j1en��mk� � m�`dm¾a � mk�Ne9eg}@o
�	m�`dmsf;ega>��l@o
m��Mt �	� cBo>cGoJ��l;msade"a � m�m�|ncBo�abm�f@j1m¾e��Êa � m�j1eRf~��cyabcNeRf~^��O^�f~�7÷�ø~ùRú���l;f~j1adcNegf
��cNa � cNf�a � m�o�m�j1egf@���ye9eg}&t
Ã � m�fã�Ä^Rj1m��>��cya � o
l@j � �ye9eg}~o%� � o�m�f;i«Å0ÆrÌ Ë Ç;}h`beg}~e�o
m�o/l~o
cyf;iÊ�Ne9eR}s�ncBo
ad`bcy�;l;abcyegfJade>^��9eRcB�

a � m�j%egqs};�ycBj�^�abcyegf~o�e���j%en��msigmrf;m�`�^�abcyegf&t ò	l;a>a � cBo�cBo�^gj1adl~^��y�N�.��eRcNf;i���egl;�h�Nms��eg`b¢FûJegf;m
} � ^go�mse��Oa � m�¿;eg`dab`p^�f~ÀRÁg¼üj1egq«};cN�ym�`ô��l@o
m�o��Ne9eg}@o�egfh�N�.abe � ^-�9m«^È�G^�adm�`�} � ^go�m���cGo
ab`dcN�;lhabm
a � m�q�t �	� m�};`deg}~m�`O`bm�o�eg�NlhabcNeRf�cBo	abe«^��9egcG�so
l~j � �Ne9eR}���l~o
cyegf�cNf�a � m£å@`�o
a�}h�B^gj%m9t
ý a � m�`�o	q�^-�«j1�G^�cNqþa � ^�aOa � cGo	};`beR�;�Nm�qÉj�^�fÈ�~mÍ^-�9eRcB��m-�¾������m��B^��ncNf;i��Ne9eR}È��l~o�cNegf�l;fnabcy�

^-��abmr`>o�l;�;iR`bcB�.�Ne9eg}@o � ^��9mJ�~m�m�f.igm�fhm�`�^�abm��.^�f~�.�Ne9eg}���eRl;f~�;o � ^-�9mJ�~m�mrf�`dm���l~j1m-�Mt �	� cBo
cBoJ��l;�hcNegl@o¾^�a¾�~m�o�a�t �	� m igm�f;mr`�^�adcNeRf¸e���o
lh�;ig`dcB� �Ne9eR}~o¾e���adm�f¹`bm�á9l;cy`bm�o�a � m j1`dm�^�adcNegf¹e��
o
�nq¾�~eg�ycBj>�ye9eg} �~eglhf~�;o>� � cGj � ^�`dm���m1å~fhm���^�a>`dl;f��ÄabcNq«m9t �	� cGoÊeg����l~odj�^�adcNeRf¸e��Oa � m«j1en��m
q�^�¢9m�o4cya���eRl;�;a
��lh�&a � ^�aOj1egf���eR`bq�^��;�NmI�Ne9eg} � m-^g��m�`po	�	eRl;�B�s�~m���m�abm-j1abm��k^�aOj%egqs};cy�Nm1�Äabcyq¾m�t
� e�`bm�o�eg�y�9m	a � cBo/o
cyabl~^�abcNeRf&�g�ye9eg}J��l~o
cyegfkq¾l~o�a4j%egf~o�cB��m�`_a � mO��cGo
ad`bcN�hl;abcyegfJ^�f~�k^��Ncyigf;q«m�f�a

e��,^�`b`p^��;o�^Ro	�	m��y�M^Ro	a � m�cyabm�`p^�abcyegf�o�}~^gj%mÊe��_a � m�};`de9o�}�m-j1abcy�9m��ye9eg}~o%t �	� m-o
m�};`beR}~m�`badcNm�o�^�`bm
a � e�o
m>mr|;^Rj1ab�y�sj�^�};ablh`bm��s�n�segl;`I��m1å@f;cNadcNegf«e���j1eRf;ig`dl;m�f~j%�Mÿ
Ã.m>a � l@o	};`beR}�e�o
mk^k� · �"¼ j%egqs};cy�B^�abcNeRf�obj � m�q«m�a � ^�aOcNf~j%�Nl~��m-o�j1egfnabm�|na	}@^�`badcNadcNegfhcNf;i
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cy¡�m���eg`�a � m�o�m�a � `bmrm��9mr`�o
cyegf~o/e��/a � m
j1en��m9t · f~��cy��cG��l~^��N�N���~j1egfnabm�|naO}~^�`dabcNadcNeRf;cNf;i«^�f@��j1eRf�adm�|naÊo�};�Ncyababcyf;ik`bm���l@j1m��Èa � m>mr|�m�j%l;abcyegf
abcNq«ms���»ðgÌ ö ^�f~� v Ì ö �	`dm�o
}~m�j%abcN�9mr�N�9t �	� m `bm�^Ro
eRf(a � ^�asa � m j1egqk�;cNf@^�abcyegf¹e��£a � m�a��	e
eg};adcNqscy¡�^�adcNegf@o��ncB�sf;ega�eRl;a
�Ä}~m�`
��eR`bqüj%egfnabm�|na�o�};�Ncyababcyf;i>cGo	a � ^�a��negf~j1m�o�};�Ncyababcyf;i>mr�NcNq«cNf~^�abm��
a � m j1e�o
ab�y�¹j1eRf�adm�|�aÍo
m�adabcyf;i.j1en��m���`begq a � m o
lh�;ig`dcB� �Ne9eR}~o1�	a � m��Ne9eR}~oã�~m�jr^�qsmsq«m�qseg`d�
��eRl;f~�MtÍ¿@eR`�o
lh�;ig`dcB���Ne9eR}~oÊa � ^�a�^�`dmJqseg`dmJj1eRqs};l;ap^�adcNegf@^��N�y�scNfnabmrf~o
cy�9m9�;�	m�m�|�}~m�j%aÊa � m-o
m
a
��e"eg};adcNqscy¡�^�adcNeRf~oÊabe � ^��9m«^�f�^g�;�ncNabcy�9msm1�Fm�j1ar�4^��Na � egl;i � a � msabeRa�^���m%�Mm-j1a>q�^��"�~m��Nm�odo
a � ^�f�a � m�cyqs};`de��9mrq¾m�f9a/m�|n}~m�`bcym�f~j1m-�ã��cya � a � cGo�j1en��m9t
� e�j1egf@o
cB�nm�`/o
eRqsm�a � cNf;iOqseR`bm�j%egqs};lha�^�adcNeRf~^��y�N�Êcyf�adm�`bm�o�abcyf;i;���	m��ye9eg¢9m��J^�a/^�å~�9m1�Ä}�eRcNfna

��c0�Fm�`dm�f~j1m�j%egqs};lha�^�adcNeRf&û
���*æ��UX�� ú ½�W§ü·é*æ
VF÷ED
��½�Wz��ù���ù'Ácüûé*æ
VF÷ED
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���*æ
��X��"^�f@�¼W.�	mr`bms�~ega � a
��e��ä��cNq«m�f~o
cyegf~^���^�`b`p^��;o���cBo�ab`bcy�;l;adm���cNf»^ ë î�ïáîl�*ð�î�� î�ïáîl�*ð�îóì
q�^�f;fhm�`�t±Ã�m"iRm�f;m�`p^�adm��2a � `bmrm"�9m�`�o�cNegf@o¾e���a � m j1en�nm9û¹^ ¿;eg`dab`�^�f~ÀgÁ¹�9m�`�o�cNeRf&�O^ � ^�f~�©�
eg};adcNqscy¡�m�� �"]	è7�9m�`po
cyegf&��^�f~�7^�f7�"]	è7�9m�`po
cyegf(� � cBj �¸� ^g�(j%egfnabm�|nako
};�ycNadabcNfhi ^�};};�Ncym��
ë o
cyf~j1msa � m�`dms��^RoãeRf;�N��^"o
cyf;ig�ym�o�a�^�abm�qsmrf�ar��j%egfnabm�|na>}~^�`badcNabcyegf;cyf;i"��^Ro>f;ega«^�}h};�NcGj�^��;�ymgì�t
Ã�m�a � m�f abcyqsm��"a � m o�l;�;ig`dcB� �Ne9eR}~o1t · f¹^��N�Oj�^Ro
m�o%�4a � m j1eRqsqkl;f;cBj%^�adcNeRf�adcNqsmJade.o
m�aJl;}
a � m�j1egqs}hl;a�^�abcNeRf(�?^goJm�|;j%�Nl~��m-����`degq a � m�qsm�^Ro
l;`dm�qsm�fna�o%t �	� m�`dm�o
lh�Na�ok^�`dm"o � e���f7cNf
¿�cNiRl;`bmJê9tyÆ u t
º�cNf~j1mka � m¾adcNqsmJade�j%egqs};lhabm«^�f~� o�m�a�a � m«j1eRf�adm�|�a�cGo�^ o
q�^��N�ym�`Ê}~eg`dabcNeRf e��Oa � mkabegap^��

�	eg`d¢>}~m�`���eg`bq«m��ÊcNfJa � cBo�o
l;�;iR`bcG�ã�ye9eg}&�ga � m�}~m�`
��eR`bq�^�f~j1m/i9^�cNfkcBo&f;ega,^go4cNqs}h`bm�odo
cN�9m_^go4a � ^�a
eg�;ap^�cNfhm�� egf¹a � m�^�`b`p^�� cNf;cyabcG^��Ncy¡�^�adcNeRf.j1en��m9t.ò	l;a�a � m"Ærð ö `dm���l~j%abcNeRf cNf�a � msmr|�m�j%l;abcyegf
abcNq«m���`beRq a � m � ^�f@�©�½eR};abcyqscN¡rm����"]	è �9mr`�o
cyegf"cGoÊo
adcN�N�,o
cNiRf;c0å�j�^�fna�t �	� m � ^�f~�9�½eR};abcyqscN¡�m-�
�"]?è � ^R�È^��N`dm�^g���k`bm-��l~j1m��Ja � mÊm�|nm�j1l;adcNegfkabcyqsm��n�sð Ë©ö � � mrf�j1egq«}~^�`dm��ãadeJa � m£¿@eR`bad`�^�f
�9m�`�o�cNegfñt
zIo�^Jå~f~^��/}~egcyf�aIe���cyf�adm�`bm-o
a��~�	mJade9eg¢"a � ms^��~e��9m>å@�9m1�½}~eRcNfna���c0�Fm�`dm�f~j1mÍj1egq«};l;a�^�abcyegf
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º9m�j1adcNegfLê9t v t «/en�nm"ig`be���a � �?^goJqscNf;cyq�^��Ä�4^R�;��cNfhi egf;�y�(a��	e�o
ap^�adm�qsm�fna�o>ade a � m��"]	è
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ç�è é
ê�ë-è�ç�ì-è«^�f~� ^¾`bmr};�NcGj�^�adcNegf�e��/a � m��Ne9eR}��~en��� ë ^so
cyf;ig�ym�^gobo�cNiRf;qsm�fna
o
a�^�abm�q«m�f�a%ì�t · f�j1egqs}@^�`bcGo
eRf&��a � m>eR`bcyigcNf@^��_o
};�ycNaO�9m�`�o�cNegfñ��cyf�� � cGj � j1eRf�adm�|�aIo
}h�NcNadabcyf;i¾�?^go
^�};};�ycNm��>adeÊ�~ega � �ye9eg}~o4cNf�a � mOo�l;�;iR`bcB�>�ye9eg}kf;m�o�a��9o��NcNi � ad�N�Êq«eg`bm�a � ^�fk��eglh�;�Nm��>a � mO^�q«egl;fna
e���j1en�nm9t�zÊ�;�ncNabcyegf~^��N�y�9��a � m�}�mr`
��eg`dq�^�f@j1m���c$�Mmr`bm�f~j%m��~m�a���m�m�f�a � m�a��	e«o
}h�NcNa��9mr`�o
cyegf~o	�?^go
qscNf;cyq�^��Ät �	� m«f;m��þo
}h�NcNa��9m�`�o�cNeRf�`dm���l~j1m-��a � m«m�|�m-j1l;abcyegf.abcyqsmJe��Ia � m � ^�f~�9�½eR};abcyqscN¡�m-�
�"]?è��9m�`�o�cNegf«���"Æ Ë©ö �~j1egq«}~^�`dm��sabeJa � m¾Ærð ö `bm-��l~j1adcNegf�e��4a � m�eg`bcyigcyf~^���o�};�Ncya��9m�`�o�cNegfñt
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T�UBVFX�Y�Z"w [\��Y � cyqsm���eg`IÌ-�Ä}�eRcNfnaÊ�nc0�Fm�`bmrf~j1m�j1eRqs};l;ap^�adcNegfñt

¬|­sÜ Ú§´�¹�Í�³�´/È8Ý °:ÌHÞ
Ã�eR`b¢7^�a0«/egq«}~^godo¾����z��y�~m�`bar�>×�ÞkÔgÖJ�$�O��m�odj1`bcy�~m�oãa � m"igmrf;m�`�^�abcyegfL^�f@�(eg};adcNqscy¡�^�adcNegf¹e��
j1egfnabm�|na�o�m�abadcNf;ikj%en��m«Å ê�ÇÄt �	� mr��^��9egcB�k`bm���lhf~�;^�fnaOj1eRf�adm�|�a�j1eRqs};l;ap^�adcNegf@o	� � m�f�^R��ã�^gj1mrf�a
o
a�^�abm�q«m�f�apoMeg}~m�`p^�abm�l;f~��mr`�a � m�od^�qsm�j1eRf�adm�|�art �	� m���^��Bo
eI}�mr`
��eg`dq j1�B^Robo
cGj�^��9eR};abcyqscN¡-^�abcyegf~o
egfJa � m	j%egfnabm�|na&m�|n};`bm�odo
cyegf~o%�9o
l~j � ^go4j%egqsqseRf�o
lh��mr|�};`dm�obo�cNeRf>m��ycNqscyf~^�adcNegfñt �	� mr��q«m�f�adcNeRf
a � m�}�e�obo�cN�;cy�NcNa��ke��/`dm�eg`p��m�`dcNf;i«j1egq«};l;a�^�abcyegf~o	ade¾qscyf;cNq«c0¡rmOj1egfnabm�|naOj � ^�f;iRm�o1�~�;l;aOa � m�����e
f;egaI��cBodj1l~odo�o
l~j � ab`�^�f~oä��eR`bq�^�abcyegf~o%t
Ã � cN�Nm_igcN�ncNfhiOo
egq«m4eg};adcNqscy¡�^�adcNeRf � cyf�apo���eg`&a � m	º9�ycBj1m���cGo
mE«��â¿;eR`bab`p^�fÍj1egqs}hcN�Nmr`���ºn^��~eRa

��m�obj%`bcN�~m�o&a � m�fhm�m�����eg`_j1en��m�qsegadcNegf�ade�cyf~j1`bm-^go
m/a � m�o�cN¡�m/e��@m��Nm�q«m�f�ap^���j%en��m	�;�yenj�¢ho ë �;�yenj�¢ho
e��?j1en��m���eg`O� � cBj � ^ko
cyf;ig�ymJo
lh�;ig`dcB���Ne9eR}.j�^�f �~m>igmrf;m�`�^�abm��~ì�Å$Æ v9Ë ÇÄt���m�ige9m�o�eRf"abe«o
ap^�abm
a � ^�a�a � mJj1eRqs};cy�Nm�`���e9m�oOf;egaO}~m�`
��eR`bqüa � cGo�j1en��m�qsegadcNegf�eRf�l~o�m�`Êj%en��m9�~^�f@��a � l~o	cNaOcBo	l;}
abe"a � m¾};`degiR`�^�q«qsm�`�abe q�^�¢9mJa � m�q ^go��G^�`digm�^Ro>}�e�obo�cN�;�ym9t · f ^��G^�adm�`�}~^�}~m�`k��m-obj1`dcN�;cyf;i
a � mkcNfnabm�`df~^��Goôe���a � msj%egqs};cy�Nm�`r� � mk��m�odj1`bcy�~m�o � e�� cya�^�adabm�q«};a�o�ade�}�mr`
��eg`dq j1en�nm¾qseRabcyegf
o
eka � ^�aÊo�l;�;ig`dcB���Ne9eg}@o�q�^��¾�~m�j%egqsm�^R��ã�^gj%m�f�aI^�f@�Èa � l~o���l~o�m�� Å$Æ v ÁgÇ½t/��e��	mr�9m�`��na � m�j1en��m
qsegadcNegf«}�mr`
��eg`dqsm��¾cGo	�NcyqscNadm��>abekegf;�y�sqse��ncNf;i�objr^��B^�`Êj%en��mÊ��`begqÉ��mra
��m�m�f�o�l;�;iR`bcB���Ne9eR}~o1�
f;egakcNf¹qse��ncNf;i a � m �Ne9eg}@oãa � m�q�o�m��N�9m�o%t.¿@lh`ba � m�`bqseR`bm9�/�nl;m�abe.a � m��NcyqscNadm��.��m�}~m�f~��mrf~j1m
^�f~^��N�ho
cBo/}~m�`
��eR`bqsm��J�n�Ja � mIj1egq«};cN�ym�`��geRf;�N�kj%egqs};cy�Nm�`��½iRm�f;m�`p^�adm��Jobj�^��B^�`�j1en��mIcBo4qse��9m��Mt · a
��^go�a � cBo	�	eR`b¢sa � ^�aOqseRabcN�R^�abm��¾l@oôadeJcNfn�9m�o
adcNi9^�abmÊa � m�j1egfnabmr|�a�}~^�`dabcNadcNeRf;cNf;ik};`deg�;�ym�q"t
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« � m�f.^�f~�X«/e���cNmJ^��Bo�es`bm�j%egigfhcN¡�m�a � m>f;m�m-�ÈabeJ��l~o�m>}~^�`�^��y�Nm����Ne9eR}~o�cyf�a � m�cN`O¿;eg`dab`p^�f~ÀRÁ
j1egqs}hcN�Nmr`JÅ�Ì©ê�ÇÄtJ��e��	mr�9m�`��~a � mr��egfh�N����l~o�ms^R��ã�^gj1mrf�aÊ�ye9eg}~o�^�f~�"}~m�`
��eR`bq f;e j1en�nm¾qseRabcyegf
abekcNf~j1`dm�^go�mÊa � m>j � ^�f~j1m�o	e��4��l~o
cyegf&t

¬|­�¬ ¶[Ñ�Ù8ÙßÍ­Ì�à
Ã�m � ^��9m���m��9m��yeg}~m��s^k��eRl;�;�Nm%�½m��nigm���o
��eg`p�Èabekj%egqk�~^�a�a � m�j1e�o
aOe��,j1egfnabm�|naOo
��cya�j � cNfhiJcNf
j1en��m�o���eR`�º · �"¼7q�^gj � cNfhm�o1t �	� m�å@`�o
a�m���iRmÊe���a � m�o
��eg`p�¾`bm��nl~j1m�o/a � mOf�lhq¾�~m�`/e��_o�l;�;iR`bcB�
�Ne9eg}@o�� � cBj � eR}~m�`�^�abm>e��9m�`�a � mJod^�qsm�j1eRf�adm�|na�abe�^JqscNfhcNqJl;q t �	� mJo�m�j1eRf~�Èm��nigm>`dm���l~j%m�o
a � msfnl;qk�~m�`Êe��Ij%egfnabm�|na�j � ^�f;igm-o>}�mr`Jo
lh�;ig`dcB���ye9eg} ��`beRq ¤ ë;¥ ì�ade ¤ ë Æ�ìO��eg`Jl;f;q�^go
¢9m-�
^�`b`p^��{^Robo
cyigf;q«m�f�a�o
a�^�abm�q«m�f�apo1tâÃ.m � ^��9m.^��Bo
eç��cBodj1l~odo
m�� � e�� a � mr�(q�^��(�~m l@o
m��7abe
eg};adcNqscy¡�mÊj%en��m���eR`O� · �"¼{q�^Rj � cNf;m�o/^Roô��m��N�Ät
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ý ­�þ Î
±G³HÌ�°#ÈûÑ®ÿ�³lº+°²±
zÊo�cNfnab`den��l~j1m-�ãcyfsº9m�j1adcNegf v t u �n^�f«^�`d`�^��ko
ap^�abmrqsm�fna&q¾l~o�a4�~m�`bm���`dcNadabm�fko�e�a � ^�a_cNa/^Rj�j1m�odo
m�o
o
q�^��N�Nmr`	j � l;f;¢ho�e��_�h^�a�^J�~m1��eg`dmÊcNa?j�^�f��~m�m�|nm�j1l;adm��ãeRf�a � mÊap^�`digm�aO^�`�j � cNadm�j1ablh`bm9t �	� m�o
cy¡�m
e��Oa � msj � lhf;¢;oOq¾l~o�a��
å@a��Èa � m � ^�`p����^�`bmke��Oa � m¾ap^�`biRm�a�q�^gj � cyf;m9tJ¿;eg`�odj�^��G^�`>q�^gj � cNf;m-o1�
eg`�cNf@��cN�ncB��l@^��F]���o	e��_^>}~^�`p^��y�Nm��Fq�^gj � cNfhm9��a � ^�aOo�cN¡�mIcBo	^�o
cyf;ig�ym�^�`d`�^��sm��ym�qsm�f9a�����eg`��9m�j1abeR`
q�^gj � cNfhm�o�a � ^�ako
cy¡�mkcBo�a � m�o�cN¡�mse��Oa � m«�9m�j1abeR`�`bm�iRcBo
adm�`�o%t �	� cGo�ab`p^�f~o��B^�abcNeRf¹cBo�¢nf;e���f�^go
ÙrÎ�ÔgÖ$Ô9Ò1Ú��rÔgÞÄÚBÏ9Ð�� � mrf��ncBobj%l~obo�m��¾cNfkabmr`bq�o4e��,^>odj�^��G^�`�q�^Rj � cNf;m9�R^�f@��cGo	j�^��N�ym���Ù�×dÎ%Þ½ÚBÏ9Ð;ÚBÐRß�egf
�9m�j1abeR`O^�`pj � cyabm�j%abl;`dm�o1t · f a � cGo�j � ^�}habm�`���mJ^g�h��`bm�odoÊj1eRqs};cN�ycNf;i�abe�^kobjr^��B^�`Êq�^Rj � cyf;m9t �	� m
q�^�adm�`bcG^��McGo	m�á9l~^��y�N�«^�};};�ycBj�^��;�NmIabek�9m�j1abeR`	q�^Rj � cNf;m�o%t

ý ­�� �
	 °���
7Í Ð'Ð·¶Éÿ¬ÍE¹�Í­Ì º��¬Í�³lº+°²±
¼�l;msade�a � mso�m�q�^�fnabcGj�o�e��I^�`b`p^�� o�a�^�adm�qsm�fna�o%�&a � m�cy`Êab`p^�f~o��B^�abcNeRf¹cNfnabe j1eg`d`bm�j%a>o�m�`bcG^���j1en��m
cBo�fhegak^��y��^��ho�ab`dcN�ncB^��½��^goJj�^�f �~m�o
mrm�f cNf»¿�cNiRl;`bm u tNÆRt �	� m�j1en�nmscNf¹¿�cNiglh`bm u tNÆ ë �Mì��4a � m
`bm�o�l;�Na�e��,^>f~^�cy�9mÊodj�^��G^�`bcy¡�^�adcNeRf&��cGo�f;eRa�m�á©lhcN�R^��ym�f�a/adeJcNa�o�¿;eg`bad`�^�f~ÀgÁkj1eglhf�adm�`b}~^�`ba?o
cNf@j1mÊegf
a � m�o�m�j1eRf~� ^�f@�¸o�l;�~o�m�á©lhm�f�a�cyabm�`p^�abcyegf~o�e��Oa � m����Ne9eR}¹a � ms`dm1��m�`dm�f~j1m�� ë � = Æ�ì�^Rj�j1m�odo
m�o
a � msfhm��â�R^��Nlhm¾e��Oa � m�^�`b`p^-���þ^gobo�cNiRf;m�� egf a � ms};`dm��ncNegl@o�cNadm�`�^�abcyegf&t �	� cGo��ncNeR�B^�adm�o�a � m
�b�Ne�^g�©�Ä�~m1��eg`dm1�äo
abeR`bm���o�m�q�^�fnabcGj�o4e��_a � m�¿;eg`dab`p^�f~ÀRÁs^�`d`�^���^godo
cyigf;qsmrf�aOo�a�^�adm�qsm�fna�t
¿;eR`bablhf~^�adm��N�9�~�h^�a�^«��m�}~m�f~��mrf~j1m�cNf���eR`bq�^�abcyegf j�^�f abm��y�Ml~o�� � m�f a � mÍobj�^��B^�`bcN¡rm��s�Ne9eg} cBo
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cBo � ^Ro	��mrabm�`dqscNf;m-�£a � mI��m�}~m�f~��mrf~j1m�o4^�`bcGo
cNfhi£��`degqâ�~ega � f;eR`
�

q�^��~^�f~�se��ño
mra�^�`d`�^��k`bm1��m�`dm�f~j1m-o1�9odj�^��G^�`bcy¡�^�adcNeRf¾};`denj1m�m��ho	^go��nm�obj1`dcN�~m��J};`bmr��cyegl~o��N�9t&Ã � m�f
igm�f;mr`�^�adcNf;ikodj�^��G^�`Oo�l;�~obj%`bcN}ha	`bm%��m�`bm�f@j1m�o���eg`�e��&o�m�aO^�`d`�^��ho1����mÊf;m�m-�¾abek^��Nabmr`	a � m�o
l;�@obj1`dcN};a
m�|�}h`bm�odo
cNeRf~o1t �	� cBo�cGo	^Rj�j1egq«};�NcGo � m��J�n�JcNf~j1`dm�qsm�fnabcyf;iÊm�^Rj � o
lh�~obj1`dcN};a����ka � m�j1eg`d`bm�o�}~egf~�©�
cNf;i«^�f;fhega�^�abcyegf"m�fnab`d�9t �	� cBo	��^RoÊ��m�odj1`bcy�~m��scNf"º9m�j1adcNeRf � t ðnt Ë ^�f~� ^�f"m�|h^�qs}h�NmO��^go�igcy�9m�f
cNf ¿�cNiRl;`bm � t Ì�t
zIo�^ãå@f~^���f;egadm9�~�	m��	eRl;�B���NcN¢9m�ade¾eRf~j1mJ^�i9^�cNf.^g�h��`bm�odoôa � m>cGobo�l;m>e���^�`d`�^�� j1eg};cym�o1t · f

º9m�j1adcNegf � t Ì�t ð£��m�};`be��9m��J^Êa � m�eg`dm�qâa � ^�a�o � e���m��ãa � ^�a�^�fs^�`b`�^��kj1eR}��ko�a�^�abm�qsmrf�a�cNf~o�m�`badm��
����egl;`4e��ño
m�a�^�`d`�^��J^��NiReg`bcya � q j1eglh�B�>f;m��9mr`�m�|nm�j1lhabm/qseg`dm	e���abm�fJa � ^�fka � m?o � c$��a4eg}~m�`p^�adcNegf@o
cNa>eR};abcyqscN¡rm��Mtk��e��	m��9mr`��&�	m«^��Go
e"f;eRabm���cyf(º9m�j%abcNeRf � t � tNÆ¾a � ^�aJa � mkl~o
mse��Oe��ño
mrak^�`b`p^��;o
cNfn�g^��NcG�;^�adm�oóa � m	}~m�`���m�j1a_^��ycNigfhqsm�fna&};`beR}�mr`ba���a � ^�a4cBo�^�}~^�`ba4e��MeRl;`/j1eRqs};cy�B^�adcNeRfÊqsen��m�� ë o�m�m
º9m�j1adcNegf v t u tNÆ�ì�t ¼�l;msade�a � cBo1��a � mkf~^�cN�9m«obj�^��B^�`dcN¡�^�abcyegf e��I^�`b`p^�� ^Robo
cyigf;q«m�f�a�o�a�^�adm�qsm�fna�o
a � ^�a¾`dm1��m�`bmrf~j1mse��&o�m�ak^�`d`�^��hoãq�^��.f;e"�NeRf;igmr`¾�~m��R^��NcG�¹^�f~��^�`b`p^�� abm�q«}�eR`�^�`bcNm-o�q�^��.��m
`bm�á9l;cN`dm��Mt



Æ�Á9ê

é�W�XUX ê�À�ç�õB´�f'ô ö'Á@?Åó)¿*è�½�f	�6G
ù!��ùiÁ
é�W�XUX ê�À�ç�õB´�f'ô ö'Á@?Åó)¿*è�½�f	��üÅù!��ùiÁ
é�W�XUX ê�À�ç�õB´�f'ô ö'Á@?Åó)¿*è�½�f	�6G
ù!�/¾�Á
é�W�XUX ê�À�ç�õB´�f'ô ö'Á@?Åó)¿*è�½�f	��üÅù!�/¾�Áf ú ö*öl¹Mf

A ü ö�ë�¹Mf 7 �:9<; BC=
A ü ö'ÁÄ¹MfD7 ¥ 9<; BC=
A ü ö'E�¹MfD7 BC;��:9<=
A ü ö*çl¹Mf 7 BC; ¥ 9<=

(*)BVMX�Y�Z Y&[}� Ì-�Ä}~egcNfnaIo
abmrf~j1cN�ñj1egq«};l;a�^�abcyegfsl~o�cNf;ike��ño�m�a
^�`b`p^��;o�a � ^�a�`dm�á9l;cN`dm�o	^Jodj�^��G^�`bcy¡�^�adcNeRfÈadm�qs}~eg`p^�`d�9t

zIo&^�f>mr|;^�qs};�Nm��1j%egf~o�cB��m�`&a � m�j1en��m4��`�^�igqsmrf�aFcNf�¿�cyigl;`dm u t v t · fÊa � cBoMm�|h^�q«};�Nm��	m � ^��9m/^
Ì-�Ä}�eRcNfna�o�abm�f~j%cN�hj1egqs}hl;a�^�abcNeRfJ� � cBj � `bm1��m�`dm�f~j1m-oñ��eRl;`/e��ño
m�a?^�`d`�^��;o%t �	� m���eglh`�e��ño
m�a?^�`b`p^��;o
^�`bm��~^go�m��Êegf�a � m�ob^�qsm/^�`b`�^��Ê� � cBj � cGoM�~m�cNf;iO�nm1å~f;m��Êcyf�a � m�o
ap^�abmrqsm�fna�t&¼�lhm�ade�a � m�obj�^��B^�`
�
cN¡�^�abcNeRf±��m�}~m�f@��m�f~j1m-oÈa � ^�a"m�|ncBo�a�o¾��eg`"a � cBo o
a�^�abm�q«m�f�a ëdë a�,�"�ì�, ë u�,�"�ì+, ë "n,.aÊì�, ë "n,.uÊìbìp�
};`beR}�mr`"objr^��B^�`bcy¡�^�adcNegfL`bm-á©l;cy`bm�o«^¸abmrqs}~eg`�^�`b�ç^�`b`p^��9t �	� cGoÈadm�qs}~eg`p^�`b�ç^�`d`�^��(å~`�o�a�iRm�a�o
^gobo�cNiRf;m��Èa � m�`bm�o�l;�Napo	e��/a � m�j1egq«};l;a�^�abcyegf�^�f~�ÈcGo	a � m�f j1eR};cNm-���@^gj�¢scNfnabeJa � m�^�`b`p^��F�>t
�	� cBo��ym�^g�ho�l~o�ade�a � mJ��eg�y�Ne���cNf;i á9l;m�o�abcNeRf&ûY«�^�f�a � m«j1egqk�;cyf~^�adcNegf e��ôj1eg};cym�oÊcNf~o�m�`badm��

���ka � mIe��ño
m�aO^�`b`p^-�«^��yigeR`bcNa � qÉ^�f~��j1eR};cNm�o/cNf~o�m�`badm��>��eg`Oobjr^��B^�`bcy¡�^�adcNegf«abm�qs}~eR`�^�`dcNm�o/��lhmÊabe
e��ño
m�aI^�`d`�^��ho�j�^�l~o�mÊqseR`bm��;^�a�^>qse��9m�qkm�fna�a � ^�f�o
}~m�j1c$å~m��¾cyfsa � mÊeg`dcNigcyf~^��&}h`begiR`�^�q�G �	� m
��eg�N�ye���cNf;i�a
��eJa � mreg`bmrq�o4};`be��9mÊa � ^�a�a � cGo�j�^�f;fhega � ^�};}~m�f&t �	� m�å~`po
a�a � m�eg`dm�q�o�a�^�abm�o	a � ^�a
a � mJiRm�f;m�`p^�abcyegf.e��?^�f.e��ño�m�a�^�`b`p^��"j�^�f"�Nm�^R��abe�m�cNa � m�`I^sj1eR}���o
a�^�abm�q«m�f�aO�~m�cNfhiscNf~o�m�`badm��
��� a � m�e��ño
mrak^�`b`p^��¹^��yigeg`dcNa � q³eg`«^"j1eR}��¹o�a�^�abm�qsmrf�a��~m�cNfhi"igm�f;mr`�^�adm�����eg`«^"obj�^��B^�`bcN¡-^-�
abcNeRf abmrqs}~eg`�^�`b�9���;l;a�f;m��9m�`��~ega � t �	� m�o
m-j1egf~� a � m�eg`dm�q o
ap^�adm�o>a � ^�a>c$�I^�objr^��B^�`bcy¡�^�adcNegf
abm�qs}~eR`�^�`d�scBo�f;m�m-��m��M�;cyaÊj�^�f;f;eRaÊ�~m>qseR`bm���m�m�}h�N�kf;m�o
adm��Èa � ^�f"a � mJo � c0��aIo
ap^�adm�qsm�fna	a � ^�a
igm�f;mr`�^�adm��sa � m�e��&o�m�aI^�`b`p^��9t

H µ Z ¥ Y�Z�¸ Y&[�� z�f"e��ño�m�a�^�`b`p^��"j�^�f�f;mr�9m�`Êjr^�l~o�mk^sj1eg}n�"o�a�^�abm�qsmrf�aOabes�~m
igm�fhm�`�^�abm��"��� �~ega � a � mJe��&o�m�aJ^�`b`p^-��^��yigeg`dcNa � q ^�f~�"a � msodj�^��G^�`bcy¡�^�adcNeRf.^��NiRe��
`bcya � q"t

ª Y ¥&¥ ­ �	� m¾}h`be9e��IcBoÊcyf�a��	e�}~^�`bapo1t5�/^gj � }~^�`baJo�a�^�abm�o�a � ^�a�a � m«j1egf~�ncNabcyegf~o�a � ^�a>qkl~o
a
m�|�cGo
a���eR`�egf;mke��Oa � mk^��yigeg`dcNa � q�o�adeÈcyf~o
mr`ba�^�j1eg}n�"o�a�^�adm�qsm�fnaÊm�f@��a � mk�Ncy�9m>`�^�f;igmke��Oa � m
e��ño
m�aI^�`d`�^��9t

Ægt �	� m	e��ño
m�a/^�`b`p^-��^��NigeR`bcya � q±cNf@o
m�`da�o�^�fk^�`d`�^���j1eg}n��o�a�^�adm�qsm�fna&� � m�f�cNa�j�^�fJf;eO�Negfhigm�`
};`beR}~^�i�^�adm>a � m�e��ño
m�aI^�`d`�^��sa � `beglhi � a � mJº;ºnzKiR`�^�} � t �	� cBo�j�^�f�enj�j1l;`Om�cNa � m�`�^�aI^�f



Æ�Á u

I�J  l�:5LKkeg}~m�`�^�abcyegf�eR`�^NM;� ��l;f@j1abcyegf&t · fsm�^Rj � j�^go�m9��a � m�j1eR}��«o
ap^�abmrqsm�fna�q�^�`b¢ho�a � m
m�f~�"e��?a � mJe��&o�m�aJ^�`b`p^-�gw oO�NcN�9m�`�^�f;igmNO a � m«^��yigeg`dcNa � q �?^goÊf;ega�^��;�Nmkabe�};`deg}~^�i9^�adm
a � mIe��ño
m�aO^�`b`p^-�k}~^Ro
a�a � ^�a�}~egcyf�art	º9cNf~j%m�a � mÊe��ño�m�aO^�`d`�^��¾�?^go	f;eRa�};`beR}~^�i�^�adm��È}~^Ro
a
a � ^�a�}~egcNfna	a � m�`dm�j�^�f«��m�f;eko�l;�~o�m�á©lhm�f�a/`dm1��m�`bmrf~j1m�o4abeJcya�t �	� l~o	cya�o/�NcN�9m�`p^�f;iRm�m�f~�;o
a � mr`bm9t �	� mr`bm1��eR`bmJa � mJe��ño
m�a�^�`b`�^���j1egl;�G��f;egaI}�e�obo�cN�;�y�"�Nm�^R��abesadm�qs}~eg`p^�`bcym�o���mrcNf;i
igm�fhm�`�^�abm��s�n�sa � m�odj�^��G^�`bcy¡�^�adcNeRf�^��NiReg`bcya � q�t

Ë tO¿;eg`	a � m�odj�^��G^�`bcy¡�^�adcNeRfs^��NigeR`bcya � qþabe�igm�f;mr`�^�adm�^�f�^�`b`p^��¾adm�qs}~eg`p^�`b�k�nl;m�adeJ^�fÈe��ño
m�a
^�`d`�^��9�ga � m/e��ño
m�a,^�`b`p^���qkl~o�a&��m��~^go�m���eRfJa � m?ob^�qsm�^�`b`p^���� � cBj � cGoó�~m�cyf;iI��m1å~f;m-��egf
a � m��ym1��a
� � ^�f@��o
cG��m�e��/a � m�^godo
cNiRf;qsm�fna�o�a�^�abm�qsmrf�art	º9m�m�¿�cyigl;`dm u t v ��eg`I^�f m�|h^�qs};�ym9t
�	� cBo/��m%å~f;cNadcNeRfkj1egf~o�abcyabl;adm�o/^£q«en��c0åFjr^�abcyegfJe��&a � mOo
eglh`�j1mOe��ña � m�e��&o�m�a�^�`b`p^-��t�º9cyf~j1m
cNaJ��egl;�G�¸�~m"^"��cyeg�G^�abcyegf¹e���j1`bcyabm�`dcNegfçÆÈade�};`deg}~^�i9^�abm"a � mÈe��ño
m�a«^�`d`�^��¹}~^go�a¾a � cBo
}~egcNfna��Fa � m�`dmJj�^�f��~mJf;e�o�l;�~o�m�á©lhm�f�aO`bm%��m�`bm�f@j1m�o	abe«a � mJe��&o�m�a�^�`b`�^��9t �	� l@o�a � m��Ncy�9m
`�^�f;igm�e��/a � m�e��ño
m�aO^�`b`p^-��m�f@�;o�^�aOa � ^�aÊo�a�^�abm�qsmrf�art

º�cNf~j1mIa � m��Ncy�9m�`p^�f;iRm>e��4a � m�e��ño
m�aO^�`b`p^-�«m�f~�;o�^�a�a � mÊ}~egcyf�a�e��/a � m£j1eg}n�9��a � m�`dm>^�`bm�f;e
��l;`ba � m�`/}~e9obo�cN�;cy�NcyabcNm-o_��eR`�o
l;�~o�m�á9l;m�fna	j%eg}n�ko
a�^�abm�q«m�f�apo�abe��~mÊcyf~o
m�`dabm��>�n�Jm�cya � m�`_a � mÊe��ño
m�a
^�`b`p^��s^��NigeR`bcya � qþeg`�a � m�odj�^��G^�`dcN¡�^�abcNeRf�^��yigeR`bcNa � qÉ��l;mÊade>a � mÊl~o
mIe���a � m�e��&o�m�aO^�`d`�^��9t

H µ Z ¥ Y�Z�¸ Y&[B\ zOf ^�`b`�^��.o�a�^�adm�qsm�fnaO� � cBj � `bm�á9l;cy`bm�oÊ^�odj�^��G^�`bcy¡�^�adcNeRf�adm�q¾�
}~eg`�^�`b���nl;m�adeJ^�fse��ño
mra�^�`d`�^��«j�^�f;fhega	�~mÊq«eg`bmO�nm�m�};�y�Jf;m�o
adm��Ja � ^�fsa � m£o � c$��a
eg}~m�`p^�abcyegf a � ^�aÊj1`dm�^�adm��sa � m�e��&o�m�aI^�`b`p^��9t

ª Y ¥&¥ ­ zÊo	o�a�^�adm��¾cyfsa � mI};`bm��ncNeRl~o�}h`be9e��d�;c$��a � m£obj�^��B^�`dcN¡�^�abcyegf�^��NigeR`bcya � qþq¾l@o
a4iRm�f;m�`p^�abm
^�f ^�`d`�^��¾adm�qs}~eg`p^�`d�>��eg`O^�f�^gobo�cNiRf;qsm�fna�o
a�^�abm�q«m�f�a/`dm1��m�`bmrf~j1cNfhi�^�f�e��ño�m�aO^�`d`�^��9��a � m�fsa � m
e��ño
m�aO^�`b`p^-�«q¾l~o�a/��m��~^Ro
m��seRfÈa � m�od^�qsmI^�`d`�^��s� � cGj � cGo��~m�cyf;ik��m1å~fhm��¾egf�a � mÊ�Nm%��a
� � ^�f~�
o
cB�nm�e��4a � m�^godo
cNiRf;qsm�fna�o�a�^�abm�qsmrf�art �	� cGo���m1å~f;cyabcyegf�`bm�á9l;cy`bm�o/a � ^�aO^PM;� ��l;f@j1abcyegf�m�|ncBo
a/��eg`
a � m��~^Ro
m�^�`d`�^��scNf ^�f��smrf~j1�Ne�o
cyf;i>�ye9eg}~o%t í o
cyf;i>a � m�o�m£�Ä^Rj1a�o%�;a � m�`dm�o
a�e��/a � mÊ};`de9e��4��eR�N�Ne��Oo
a � m�ob^�qsmÊ�ycNf;m�o�^Ro£è~mrqsq�^ � t Ë ^�f~��cBo	a � l~o�egqscyabadm��Mt
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] ­�þ Î
±G³HÌ�°#ÈûÑ®ÿ�³lº+°²±
· f.q�^�f���};`degig`p^�q�oO}�mr`
��eg`dqscNfhi���m�f~o�mJq�^�ad`bcy|�j%egqs};lha�^�adcNeRf~o1�Ma � mkq�^�cyf"j1eRqs};l;ap^�abcyegf~^��
}�eR`badcNegfJe��Fa � m�};`beRig`�^�q �~m��yegf;i�o�abe�^Oj1�G^gobo�e��~¢9m�`df;m��GoM¢�f;e���fk^Ro�o�abm�f~j%cN�Bo%t�¿@eR`/¿;eg`dab`�^�f~ÀgÁR¼
^�f~���Ê]/¿�ade�i�^�cyfJ^gjrj1m�};ap^�f~j1m�^Ro�^��9m � cGj1�Nm&��eg`�}~^�`p^��y�Nm���obj1cym�f�adc0åFj�};`beRig`�^�qsqscyf;i;��a � m��Êqkl~o
a
^gj � cNm��9m � cNi � }~m�`
��eR`bq�^�f~j1m�eRf¾a � cBo/j1�G^gobo4e���};`beR�;�Nm�q�o1t �	� cBo/j � ^�}habm�`���m�odj1`bcy�~m�o4^>o�ab`p^�abmrig�
��eg`�eg}habcNq«cN¡�cyf;i�o
l@j � o�abm�f@j1cN�Fj1eRqs};l;ap^�abcyegf~o4��eg`�m�|nm�j1lhabcNeRf¾eRf ��cBo�ab`bcy�;l;adm��©�Äqsm�qkeg`b��q¾lh�Nabc$�
};`benj1m-obo
eR`�o%t �	� mOo�ab`p^�abmrig�Jeg`pj � m�o
ad`�^�adm�o4q�^�fn��e��ña � m�eR};abcyqscN¡�^�abcyegf~o&};`bmr��cyegl~o��N�>}h`bm�o�m�f�adm��
cNfka � cGo4��cBodo
m�`da�^�abcNeRf&�n^�f~�JcNfnab`den��l~j1m-o4^Êf;m��(eR};abcyqscN¡-^�abcyegf�a � ^�a�mrf � ^�f@j1m�o4a � m�l@o
mOe��&e��ño
m�a
^�`b`p^��;o%t �	� m>eg}habcNq«cN¡�^�abcNeRf~o	};`dm�o
m�fnabm-��ap^�`digm�aÊa � m�e��9m�` � m-^g�Èe����;^�a�^¾qse��9m�q«m1fna/a � ^�aÊenj��
j1l;`�o/�~m�a��	m�m�f«};`benj1m-obo
eR`�o%�;��cNa � cNfka � mÊ�yenj�^��Fqsm�qseR`b��e��_a � mÊ};`benj%m�obo�eg`�o%�~^�f~�k��mra
��m�m�fsa � m
qsm�qseR`b�J^�f~�È`dm�igcGo
adm�`�o	e��4a � m�};`benj1m-obo
eR`�o%t�Ã.mÊ��enj1l~o�egf�a � m�^�};};�NcGj�^�adcNeRfÈe��4a � cBo�o�ab`p^�abmrig�
egf"�ncBo
ad`bcy�;l;abm-�©�½q«m�qseg`d�J^�`�j � cNadm�j1ablh`bm�o%��^��Na � egl;i � cNa�cBo	qseR`bmÊ�;`de9^R���N� ^�}h};�NcGj�^��;�ym9t
· f¹a � m�f;m�|naJo�m�j1adcNegf¹��mÈcyf�ad`ben��l@j1m o
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· f�a � cBo�o
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l;�yaJ^�`b`�^��@  1 57cBoJj1eRqs};l;adm�����`begq a � m�j%eg`b`dm�o
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��½��:�;æ�VM÷4D��:úUG�ù!��úM÷�ø:ú�¾*Á� úN�·ü·é*æ�VM÷ED
��½��:�;æ�VM÷4D��:ú�ülù!��úM÷�ø:ú�¾*Á� úN�·ü·é*æ�VM÷ED
��½��M÷4L­��æ�VF÷ED���úUG
ùv�½úF÷�ø*ú
¾:Á� úN�·ü·é*æ�VM÷ED
��½��M÷4L­��æ�VF÷ED���ú�üÅùv�½úF÷�ø*ú
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A ü§éµ
M¹���ø'LiÀ�½�¾�¿��BG
ù���¾�¿���G�ù'Á
ú���WUX�X~ù�é�WU�'�C��ø'LÅùv�`�nø�L�¾	�`��ø'LUÓ­�2�nø'LiÀ

(*)~c`dle a{ZL^dà · ¹6¸�½tr<»y½��6¼4o�¸<½	��·'r<»U·���Ì-�Ä}:·n¼{¹D¸�À�¸<½ ¹:ºC¼N�ÇºC·n»«}s¾s¸�o�¸<¼�·n¹LÃ

Ç�Ò ¨@�$���������L���������$�ª���$���LµLÓ"¨@�$�����|�§�>�����C®$�|�§���������k�����,µL¡t±lÔ�¨6�L�l��� �@�Õ��¬������Õ°��������������l�������@¬����w¬��$���@���|�p­
�����$���<¶s´l�����<°C­}��° �t�������������@¬����Õ�������t ��@¬��� ª�����²�|�����ÑµL¡t±�Ô�¨6�Á���t�����Õ�@����¬²¬��������`�@���L�������ª�'�� >�������� � ������Õ�C�'���
��ÖC�����@���� >���:�����²Ö$��¬����$���������t�Õ�@®��$�n���|�§�����$�@�L����×t�������� >���$�k�'�§�� �������®������������|�<°�����������¬������C����¢�£�ØtÙ�¦�¶
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º�¼{¹:º$½z¸ � ½NºC·ÉÀ�¸�À>·��,¸ � ½�À�½z¸��,·yonºC¸�¼{·'¹:À��,½ r<½J�D¼4À<º$¾:À<À�½���¼{¹ « � o�}s¸�½tr � �M�,½Í�6·�¹s·'¸zoR�;�6r�½�À<À
¸ � ½t»þ��¾sr<¸ � ½tr � ½tr�½�Ã
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·���¸ � ½��{·Dºto��lÀ�¾;�sÂ'r<¼G�M�:o@¹~� ¥ ¼}À,¸ � ½ª½�|D¸<½ ¹6¸�·��Ñ¸ � ½ª·nr�¼{Â'¼{¹:o��lo@r<rpo���ìpÃ

«�o��4ºC¾h�4o@¸�¼{¹sÂ�¸ � ½«½�|D½�ºC¾w¸<¼{·'¹�ºC·ÉÀ�¸�·���À�¾:º � o.�{·�·g}Z¹s½�À�¸�¼4À�¾:À�¾:o��N�y��onº ºC·n»s}h�{¼4À � ½�� �n�
¸<·n¸po��y�{¼{¹wÂ!¸ � ½N¹D¾s»¾�:½tr�·����:·�o�¸<¼�¹sÂ�}:·n¼�¹6¸ª·R}â½ r�o@¸�¼{·'¹:À8¼�¹«¸ � ½J��·�·g}&�_�6¼N�D¼B�6¼�¹sÂ�¸ � o@¸ª¹D¾s»¾�:½tr
���F¸ � ½8rpo@¸�½z¸ � ½z¸�o�r<Â'½t¸�»2onº � ¼{¹s½�ºto�¹�½�|D½�ºC¾s¸�½ª¸ � ·ÉÀ�½��i·g}:À%�ko�¹~��¸ � ½ ¹!»�¾;��¸<¼N}h�N�D¼{¹sÂ��n�!¸ � ½
¸<·n¸po��:¹D¾s»¾�:½trL·��L¼�¸<½trpo@¸<¼�·n¹:À$Ã í ¹n��·nr<¸�¾s¹:o�¸<½��y�9�g�D¾s½�¸�·>¸ � ½��4o@r�Ân½*¹D¾s»k�â½ r�·��Lo�r<rpo-�Nr�½1��½tr�½t¹:ºC½�À
��·n¾s¹~��¼�¹-À�¾:º � ok�{·�·g}ñ�k¸ � ¼}À�»�½t¸�r<¼}º�¼4À�¼�¹:À�¾næFºC¼�½t¹D¸tÃ � ·s�:½t¸<¸�½tr>»�½ÌonÀ�¾wr<½ª¸ � ½�}:½tr
��·'r<»Fo�¹:ºC½
·���À�¾;�sÂ'r<¼G����·�·g}:À*¼{¹Fr�½��4o�¸<¼{·'¹�¸<·N¸ � ½t¼�r,»�½t»y·nrb��onºtº$½�À<À�½�À���½8¾iÀ�½>¸ � ½ª¹s·n¸�¼{·n¹F·��4�:o��4o�¹:ºC½qonÀ
�6½1å:¹s½-���n�0«�o��N�4o � o@¹ñ�4×�ÞOÔgÖJ�¹ÅãÛnÛRÇ�Ã
�	� ½�ÓJÔ9Î§ähÚBÐ�×�Õ�ÔgÖ Ô9Ð;Î1× ë�å 5 ì���·'rloô}io@r<¸�¼4ºC¾h�4o@rL»2onº � ¼{¹s½l¼4À&�D½1å:¹s½��>¸�·��â½�¸ � ½�r�½��4o�¸<¼{·'¹:À � ¼N}

�â½ ¸
��½t½t¹q¸ � ½�r�o�¸<½�o�¸�� � ¼}º � »�½t»�·'rb��ºto�¹>�:½�onº ºC½�À<À�½��zº$·n»s}:o�r<½��>¸�·�¸ � ½,rpo@¸<½�¸ � o�¸��:·Éo@¸<¼�¹sÂ��
}â·'¼{¹D¸�·R}:½tr�o�¸<¼{·'¹:À�ºto@¹��:½z½�|D½�ºC¾w¸<½��Mû

å 5 "çæ!è ¯FéÉ(4&�ê�ë ���$ì-�$í ±
æFè ¯ �kí (6%wë ���$ì-�$í ±

X ½ ù úKø�W*¼�½*½-½$îRøUÆ�L~÷�ú�½Tù�Á�G�ù'Á�¹�³�Á�üÅù!��¾*Á@G ½*½CîRø�Æ�L~÷�ú�½Tù'Á
G
ù'Á
¹E³�Á� ½ ù úKøF÷4��½$îgø�Æ'L�÷�ú�½�ù'Á�¹�³/�1��G
ùiÁCG ½-½$îRøUÆ'L�÷�ú�½�ù�Á�G�ù'Á�¹�³�ÁX ½ ¾ÝúKø�W*¼�½*½-½$îRøUÆ�L~÷�ú�½�¾:Á�G�ù'Á�¹�³�Á�üÅù!��¾*Á@G ½*½CîRø�Æ�L~÷�ú�½�¾*Á
G
ù'Á
¹E³�Á� ½ ¾ÝúKøF÷4��½$îgø�Æ'L�÷�ú�½4¾*Á�¹�³/�1��G
ùiÁCG ½-½$îRøUÆ'L�÷�ú�½4¾:Á�G�ù'Á�¹�³�Á
ú~ù>ÒÝúÄX ½ ¾/�`� ½ ¾
ú�ùí÷ úMX ½ ùv�`� ½ ù
ú:æ
��½r÷<�?Ò-ÁcúûéÅùd¹N��ø'LÅù ½r÷<�?Ò*Á

A üûé�¾M¹N��ø'L�¾x½r÷<�?Ò*Á
A üûé�Ó>¹§æ
�:é ½r÷<�?Ò-Á
A üûé�À ¹N��ø'L�Ón½r÷<�?Ò*Á
A üûé�
M¹N��ø'L�À�½r÷<�?Ò*Á�
�nú�ú~ù����únú�ù

(*)4c`d�e a{ZL^3� º�¾;�wÂnr<¼G�s�{·�·g}���·nrIÌ-�Ä}:·n¼{¹D¸�À�¸<½ ¹:ºC¼N�|Ã
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�	� ½sÖ$Ï�Ï1Ü.Õ�ÔgÖ Ô9Ð;Î1× ë�åâï ì/��·nr�oNÂn¼y��½t¹s��·�·g}�¼}À��6½1å:¹w½��FonÀ1û

å:ï " ²`ð æ m ±ò&�( � æ ± æ (4& ì &�± � ±ò&�±.² � ± ë²`ð æ m ±ò&�( �J�`í (+%wë
· � å:ï " å 5 �*¸ � ½ ¹�¸ � ½ �{·�·g}Z¼4ÀJ�:o��4o@¹iºC½��¸��·nry¸ � ½Á¸�o@r�Ân½t¸F»Fo'º � ¼{¹s½Fo�¹~�(�*¼N�y��r�¾s¹7�,½r�N��Ã
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�{·�·g}ñ¼}ÀNÀ<o@¼G�ò¸<·"�:½�Î�Ï9Ó�ÜFØ9Þ
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À�¾;};}h�{¼{½-�M�Lo@¹@��¸ � ½tr�½N½�|D¼4À�¸pÀÐ¼G���{½�ºC·n»«}s¾s¸�o�¸<¼�·n¹:o���º1�wº1�{½�À$Ã�º�¾iº � o¾��·�·g}-¼4ÀJÓ¾×�ÓJÏ9ÒCósÕ�Ï9ØnÐ;ànÃ
¿i·'rL»Fo@¹n��og���'o@¹iºC½��ªo@rpº � ¼�¸<½�º$¸<¾sr�½�Àâ¸ � o@¸L·��k½ r�½1æ2ºC¼�½t¹6¸w»P¾;��¸<¼y};�N�9��oR�;�*·g}:½tr�o�¸<¼�·n¹:À%�n¸ � ½/�'o���¾s½
·�� å ï ��·nrO�{·�·g}iÀÐÂ'½t¹s½trpo@¸<½-�«��r�·n»ÊÀ�¸<½t¹iºC¼N�}À¯¼4À,·���¸<½t¹��}o@r<Â'½tr*¸ � o@¹ å 5«�sr<½�À�¾;�{¸�¼{¹sÂq¼{¹F»�½t»�·'rb�9�
�â·'¾s¹~����·�·g}:À$Ã �	� ½��no��{¾s½q·�� å:ï ¼4À�o��}À�·yÀ�¼�Ân¹s¼$å`ºto@¹D¸b�y��¼{¹iºCr<½�o'À�½��F¼0�Ñ¸ � ½�À�¸�½t¹:ºC¼y�L¼4À�À
}:½�ºC¼$å:½��
�*¼{¸ � o@r�r�o��9�½�'o���¾s½��
º$·�½1æFº$¼{½t¹D¸�À�rpo@¸ � ½trz¸ � o@¹.�*¼{¸ � À<º o��4o�r��no��{¾s½ÌÀ1��¸ � ¾iÀÆ½r|so'ºC½trb�io@¸<¼�¹sÂ�¸ � ½
}sr<·R�;�{½t»WÃ

] ­V® ¯@°�Ù ¸Yº/¹�Í�³lº+°²± ¶|³HÌHÍ�³�´�» à
· ¹F¸ � ¼4À*À�½�ºC¸<¼�·n¹s��½ªÂn¼N��½Æo@¹�·���½trd�6¼�½���·��²·'¾sr�ºC·n»s}w¼N�4o�¸<¼�·n¹yÀ�¸<rpo@¸�½tÂg��Ã4Ã-½ª¸ � ½ ¹È}wr<½�À�½t¹6¸*¸ � ½
�6½t¸�o�¼N�}À,·���¸ � ¼4À*À�¸<r�o�¸<½tÂR��¼{¹F¸ � ½qÀ�¾;�:À�½�á�¾s½t¹D¸�À�½�ºC¸�¼{·'¹:ÀCÃ
z�À<À�¾w»�¼{¹sÂ«¸ � o@¸y¸ � ½ }sr<·'Ânr�o�» ºC·'¹6¸po@¼�¹s¼{¹sÂ-¸ � ½«À�¸�½t¹:ºC¼y� � onÀk�â½ ½t¹(}s¾w¸�¼{¹D¸<·«¸ � ½È��·'r<»
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�so@¸poË»�·���½t»y½C¹D¸�o@¹@�!¸ � ½zÀ�½�ºC·'¹~� � o�¹~����½�À,¸ � ½ª¼�¹6¸�½trb}sr�·DºC½�À�À�·nrO�wo@¸�oN»�·���½t»�½$¹D¸tÃ
· ¹D¸<rpo�}sr�·DºC½�À<À�·nrk�so�¸�o�»�·���½t»�½t¹D¸�¼}ÀªºC·n»s}h�{½t¸�½��N�F½���¼{»�¼�¹:o@¸�¼{¹sÂs� � ½t¹ }:·�À�À�¼N�h�{½�Ã �	� ¼4Àª¼4À
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¸ � ½t¹>��·R�N��·���¸ � ¼}Àó�*¼�¸ � ·'¾sr�ºC·'¹6¸�½�|D¸�}:o�r<¸�¼{¸<¼�·n¹s¼�¹sÂ�·g}s¸�¼{»�¼y¡�o@¸�¼{·n¹ñ��onÀ4�6½ÌÀ<ºCr�¼N�:½��8¼�¹7« � o�}s¸<½ r	ê9�
¸<·yÀ�½�}:o�r�o�¸<½z¸ � ½qºC·n»y»P¾s¹w¼{º o@¸<¼�·n¹�·g}:½trpo@¸<¼�·n¹:À	��r<·'»U¸ � ½zº$·n»s}s¾w¸�o@¸�¼{·'¹:o��L·R}â½ r�o@¸�¼{·'¹:ÀCÃ
ý ¹:º$½N¸ � ½N¼�¹6¸�r�o�}wr<·DºC½�À�À�·'r��so@¸po�»�·���½t»�½$¹6¸ � onÀÊ�:½t½t¹«½���¼{»�¼�¹:o@¸�½���o�¹~�®��½ � o���½>}:o�r<¸�¼0�

¸<¼{·'¹s½���¸ � ½NÀ�¸�o@¸�½t»�½t¹D¸�À*¼{¹D¸<·�Ânr�·n¾;}iÀÆ·��xºC·n¹sÂ'r<¾s½ ¹6¸>·R}:½tr�o�¸<¼{·'¹:À1�&��½No@¹io��N�n¡t½q¸ � ½Nr�½�À�¾;��¸<¼�¹sÂ
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À�¸<½t¹:º$¼N��Ã
�	� ¼4À�·g}s¸�¼{»�¼y¡�o@¸�¼{·n¹J}wr<·n�6¾:º$½�À¯·'¹;�N�>��·'¾sr*ºC·'»�»�¾s¹s¼4º o@¸<¼�·n¹q·g}:½tr�o�¸<¼�·n¹:À4��·nr,¸ � ½�À��½}:·n¼�¹6¸xÀ�¸�½t¹��
ºC¼N��½�|so�»s};��½J}sr<½�À�½t¹D¸<½��ò¼�¹¹¿�¼�Ân¾sr�½�À6Ã Ë ��½���½t¹-¸ � ·'¾sÂ � ¼{¸�Àz·'r<¼�Ân¼{¹io��*À�}:½�ºC¼0åâºto@¸�¼{·n¹�r<½�á�¾s¼{r�½��
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��½��N��½ î 1 �£ð4365ñ¼{¹D¸<r<¼�¹:À�¼}ºtÀCÃsº�¼�»�¼N�}o@rd�N�9�`o Ë ê1�Ä}:·n¼�¹6¸kðR¼UÀ�¸�½t¹:ºC¼y�½�k·'r<¼{Â'¼{¹:o��N�y�«À
}:½�º$¼0å:½��«¾:À�¼{¹sÂ
Ì@Û�î 1 �xð43D5ò¼�¹6¸�r<¼{¹iÀ�¼4º À1�9�,·'¾;�B��r<½-áö¾s¼�r<½>·'¹;�N� � ºC·'»�»�¾s¹s¼4º$o@¸�¼{·'¹P·R}â½ r�o@¸�¼{·'¹:ÀCÃ
¿l¼{¹:o��N�N���no���¸<½tr�À<º o��4o�r<¼y¡�o@¸�¼{·n¹ � onÀ4}sr<·n�D¾:ºC½��NoªÀ�¾h�sÂnr�¼B�J�{·�·g}�¹s½�À�¸��g��½*·g}s¸�¼{»�¼y¡t½�¼{¸4�n�No�}��

};�N�D¼{¹sÂqoªÀ�½ ¸¯·��&��·�·g}�¸<r�o�¹:Àä��·'r<»Fo�¸<¼�·n¹:À/�6½�À�¼{Â'¹s½��N¸<·ª¼{»s}wr<·���½�¸ � ½O}:½tr
��·'r<»Fo�¹:ºC½*·��Ç»�½t»�·'rb�9�
�â·'¾s¹~�K}wr<·nÂ'r�o�»FÀCÃ �	� ½�À�½-¸<rpo@¹:À½��·nr�»Fo@¸�¼{·n¹iÀ2¼�¹:º1��¾~�6½«¾s¹sr�·g�y�0��o@¹~�©� ã�o@»���� � ¼}º � og�;�Dr<½�À�À�½�À
»�½t»�·'rb�zr�½1��½tr�½t¹:ºC½�À%��o@¹@����·�·g}�}:½tr<»�¾s¸po@¸<¼�·n¹&�9� � ¼}º � og�h�6r<½�À�À�½�À*º onº � ½�r�½1��½tr�½t¹:ºC½�À$Ã���onº � ·��
¸ � ½�À�½ª·g}s¸�¼{»�¼y¡t½�¸ � ½�}sr<·'Ânrpo@»ü���y½�|�}h�{·n¼�¸<¼�¹sÂzr�½t¾:À�½ª·����so@¸poã�'o��{¾s½�À$Ã

] ­�Ç Ø[¹/º+Ù�º/±[Í�³lº+±¡»jÎ�±E³HÌHÍ�¸�Ì�°Éÿ£´/Ð�Ð�°zÌÚ÷ °�ø|´ Ù ´�±G³

z>Àô�wr<¼{½%�~��»�½t¹D¸<¼�·n¹s½-�Ë¼�¹!¸ � ½>}wr<½�ºC½-�6¼{¹sÂ�À�½�ºC¸�¼{·n¹ñ�s¼{¹D¸<r�o�}sr<·Dº$½�À<À�·nrI�so@¸poP»�·���½t»�½t¹�¸�onÀ<À�·DºC¼0�
o@¸<½-���*¼�¸ � À�¸<½t¹iºC¼N�ÇºC·n»s}w¾s¸�o�¸<¼{·'¹:À¯¼}À¯½���¼{»�¼�¹:o@¸�½��>�n�P½t»«};�{·��D¼{¹sÂª·n¾wr*·��ÇÀ�½t¸�o�r<rpo-�y·g}s¸�¼{»�¼y¡�o-�
¸<¼{·'¹�Å0ÆrÁ�Æ1Ç|Ã�º�¼�¹:ºC½Ä« � o�}s¸<½tr � �*o'À�½t¹D¸<¼{r�½��N�«�6½���·'¸<½���¸�·��6½�À�ºCr<¼y�s¼{¹sÂ�¸ � ¼4À*·g}s¸�¼{»�¼y¡�o@¸�¼{·n¹ñ�;�,½
�6·F¹s·n¸��6¼}À<ºC¾:À�À>¼{¸���¾sr�¸ � ½ r � ½tr<½�Ã���·��,½r��½tr��:¼{¸>¼}À>¼{»s}:·nr�¸�o�¹6¸�¸<·F¹s·'¸<½�¸ � o�¸>�D¾s½P¸�·F¸ � ½�o��0�
Ân·nr�¼{¸ � »�w�À²·R}s¸<¼�»�¼4À�¸<¼4º,¹io@¸<¾wr<½9�D¼{¸,¼}À,o��;�{½>¸�·z½���¼{»�¼�¹:o@¸�½*¸ � ½�¼{¹D¸<r�o�}sr<·Dº$½�À<À�·nr��wo@¸�oz»y·���½ »�½t¹�¸
onÀ<À�·DºC¼4o�¸<½��(�*¼�¸ � À � ¼$��¸P·R}â½ r�o@¸�¼{·'¹:ÀP¼{¹v»Fo@¹n�¹�6¼$æFº$¾;�{¸�À�¼{¸<¾io@¸<¼�·n¹:À$Ã · ¹�}:o@r�¸<¼}ºC¾;�4o�r���¼{¸yºto@¹
�6½t¸<½ r<»�¼�¹s½/� � ½t¹�·��ÇÀ�½t¸xo@r�r�o��sÀ�ºto�¹¾�:½�½�|n};�{·'¼{¸<½-�z½���½t¹>� � ½t¹P¸ � ½t¼�r/�6½1å:¹w¼{¸<¼�·n¹yo@¹~�N¾:À�½�À�o@r<½
À�½�}:o�r�o�¸<½����n�"}sr�·nÂnrpo@»ùºC·n¹D¸<r�·g�4�:·��ªÃ �	� ¼}À8o��N��·���Àª·n¾srqÀ�¸<½t¹:º$¼N��ºC·n»«}s¼N�}o@¸<¼�·n¹WÀ�¸<rpo@¸�½tÂg�-¸<·
½��{¼�»�¼{¹:o�¸<½*¸ � ½>¼{¹D¸<rpo�}sr�·DºC½�À�À�·nr?�so@¸poz»�·���½t»�½$¹6¸l¼{¹2À�¼{¸�¾:o@¸�¼{·'¹:À,¸ � o�¸*·n¸ � ½tr*À�¸<rpo@¸<½ Ân¼{½ÌÀ��,·'¾;�B�
¹s·n¸�½���½t¹Fº$·n¹:À�¼B�6½tr Ã
z���¸<½tr²·��ÇÀ�½t¸�o@r�r�o��wÀ � o���½��:½t½t¹N¼B�D½t¹6¸�¼0å:½-�zo@¹@�Ë·R}s¸<¼�»�¼N¡t½-�M���,½�o�};};�N�q·n¾sr�ºC·'¹6¸�½�|D¸�}:o�r<¸�¼0�

¸<¼{·'¹s¼{¹wÂzo��{Â'·nr<¼�¸ � »ÂÅ$Æ�Á � Ç�Ã4z�À�½r|�};�}o@¼�¹s½��z¼{¹sºÉ½�ºC¸<¼�·n¹�ê�Ã Ë ��¸ � ¼}À²·g}s¸�¼{»�¼y¡�o@¸�¼{·n¹�À�½�}io@r�o�¸<½�À�oªÀ�½t¸
·��lÀ�¸�o�¸<½t»�½ ¹6¸pÀ_¼�¹6¸�·>Ânr�·n¾;}:À�·��ÇºC·'¹sÂnr�¾s½t¹D¸,o�r<rpo-��À�¸po@¸<½ »�½t¹D¸�À1�'À<º o��4o�r�½�|�}wr<½�À�À�¼{·'¹:À1�Éo@¹~��ºC·n»k�
»P¾s¹w¼4ºto�¸<¼{·'¹«·g}:½trpo@¸<¼�·n¹:À$Ã �	� ¼4Àzo'À<À�¼4À�¸pÀz¸ � ½yºC·'»s}s¼N�}o@¸�¼{·n¹«·���À�¸�½t¹:ºC¼y�4À�¼�¹
¸��,·��*o��wÀCÃ�¿�¼�r�À�¸r�
���-Ânr�·n¾;}s¼�¹sÂ�ºC·n¹sÂ'r<¾s½ ¹6¸�o�r<r�o��ñÀ�¸�o�¸<½t»�½ ¹6¸pÀÆ¸�·nÂ'½t¸ � ½ r��/�,½�½t¹iÀ�¾sr�½�¸ � o�¸�o'ÀNÀ�¾;�wÂnr<¼G� �{·�·g}iÀ
o@r<½ÁÂn½t¹w½tr�o�¸<½��M�/�D¼4o-À<ºto��4o@r�¼N¡�o�¸<¼�·n¹vo@¹~�¹�{·�·R}(��¾:À�¼�·n¹&��onÀP»�¾:º � º$·n»s}s¾w¸�o@¸�¼{·'¹�o'Àã}:·ÉÀ<À�¼y�;�{½
¼4ÀÊ};�4o'ºC½����*¼�¸ � ¼�¹«½�onº � �{·�·R}LÃkz��4À�·;�k¸ � ½�À�¸�r<¾:ºC¸�¾sr<½N·��*¸ � ½�À�¾;�wÂnr<¼G�®��·�·g}:Àª¼4À���½ rb��r�½tÂn¾h�4o@r Ã
�	� ½�À�½N¼�¹:ºCr�½�onÀ�½z¸ � ½Nº � o@¹:º$½�À�¸ � o@¸Ê��·�·g}«¸<rpo@¹:À½��·nr�»Fo@¸�¼{·n¹iÀ�}:½tr
��·'r<»�½����4o�¸<½tr�o@r�½�À�¾:ºtº$½�À<À½��¾;�
¼{¹
½�|n};��·n¼{¸�¼{¹sÂ��so@¸po�r<½t¾iÀ�½Fo�¹~�¹�so@¸po��{·Dºto��{¼{¸���Ã"º�½�º$·n¹~�M�4�n�-Ânr<·'¾;}s¼�¹sÂò¸�·nÂ'½t¸ � ½ rz¸ � ½FºC·n»k�
»P¾s¹w¼4ºto�¸<¼{·'¹N·g}:½trpo@¸<¼�·n¹:À%�;�,½�À�¼�»s};�{¼$���ª¸ � ½>¸ponÀ�¢P·��lr<½��6¾iºC¼{¹sÂq¸ � ½�o@»y·n¾s¹D¸�·��l¼{¹D¸<½ rb}sr�·DºC½�À<À�·nr
�so@¸poË»�·���½t»y½C¹D¸��g� � ¼4º � ¼4À*·n¾sr*¹w½�|6¸*¸�·g}s¼}ºnÃ

] ­s× Ú§´/È�Ñ®ÿnº/±¡»9Î�±E³
´/Ì�¸�Ì�°#ÿx´	Ð�Ð�°:Ì"÷ °�ø|´ Ù ´�±G³

zô��¸<½trÑ½��{¼�»�¼{¹:o�¸<¼�¹sÂ,¸ � ½*¼{¹D¸<rpo�}sr�·DºC½�À<À�·nr��so�¸�o>»�·���½t»�½$¹6¸F�6¼}o�·n¾wr¯·��ÇÀ�½t¸�o@r�r�o��z·R}s¸<¼�»�¼N¡Ìo@¸<¼�·n¹&�
�,½ª¹s·��K��·DºC¾:À*·n¾wr>o�¸<¸<½ ¹6¸�¼{·n¹F·'¹�¸ � ½8¼�¹6¸�½trb}wr<·DºC½�À�À�·'rÊ�so�¸�oN»�·���½t»�½t¹6¸Ñ¸ � o�¸�·Dºtº$¾sr�ÀO�6¾sr�¼{¹sÂ



ÆgÆ �

¸ � ½Áºto��N�4À>¸�· �_úÑK b �i� J 1 �£ð4365²Ã.¼�¾w½�¸<·«¸ � ½�¹:o�¸<¾sr�½!·��>·��ÇÀ�½t¸�o�r<r�o��wÀ1�4��½�o�r<½s}wr<½�À�½t¹6¸�½��
�*¼{¸ � »Fo@¹n�N·g};}:·'r<¸<¾w¹s¼{¸�¼{½�À�¸<·N½���¼{»�¼�¹:o@¸�½,r<½-�6¾s¹~�so�¹6¸xo@¹~�s}:o�r<¸�¼4o��y�N�Nr�½��6¾s¹~�wo@¹D¸��so�¸�oz»�·���½1�
»�½t¹D¸tÃ	Ã-½Nºto��N�l¸ � ¼}ÀÐ·R}s¸<¼�»�¼N¡Ìo@¸<¼�·n¹.Î�Ï9ÓJÓJØnÐ;ÚBÎ�ÔgÞÄÚBÏ9Ð�ØnÐ;ÚBÏ9Ð;ÚBÐRßg�lÀ�¼{¹iºC½z¼�¸>ºC·'»¾�w¼{¹s½�À�o�À�½ ¸�·��
ºC·n»�»�¾s¹s¼}ºto@¸�¼{·'¹N·g}:½tr�o�¸<¼�·n¹:À�¸�·J}sr<·n�D¾:ºC½No�À�»2o��N��½tr�À�½t¸*·���·g}:½trpo@¸�¼{·n¹iÀCÃ
ò,½%��·nr<½I}sr<·DºC½ ½��6¼{¹wÂN¸<·k�6¼}À<ºC¾:À�À¯·'¾sr�À�¸�r�o@¸�½tÂg���;�,½>¹s½ ½��P¸<·N½r|6¸�½t¹~�P¸ � ½��6½1åi¹s¼{¸�¼{·n¹y·��Ñ·n¾sr

�_úÑK b �i� J 1 �£ð4365�r<·'¾s¸<¼�¹s½ ë À�½t½"º�½�º$¸<¼{·'¹ � Ã ðDÃ Ë ��·'rP¸ � ½F·nr<¼�Ân¼�¹:o��O�6½%å:¹s¼{¸�¼{·'¹Mì�Ã.Ãò½Áog�h��o@¹
·g}s¸�¼{·n¹io�����·n¾sr�¸ � o�r<Â'¾s»�½t¹D¸z¸ � o@¸�¸�o�¢�½�ÀNoÅr�½tÂn¾h�4o@ryÀ�½ÌºC¸<¼�·n¹��6½�À�ºCr<¼y}s¸<·'r ë ïÊºn¼�ì�Å0Æ Ë Ç�Ã �	� ½
ï£ºn¼û¼4À�¾:À�½���¸�·vÀ
}:½�ºC¼$����¸ � ·�À�½��so�¸�o
½��{½ »�½t¹D¸�À8¼�¹�¸ � ½«·���½trd�4o�}Zo@r<½ÌonÀ�·��q·n¸ � ½tr �6¼�»�½t¹��
À�¼{·'¹:À�o@r<½ª¸�·¾�:½ª¸<rpo@¹:À½��½tr<r�½��Fo��{·'¹sÂs�*¼�¸ � ¸ � ½qÀ�}â½ÌºC¼0å:½-��À�¾;�wÂnr<¼G�!½���½t»�½t¹D¸�À$Ã �	� ¼}ÀÐ½�|D¸<½ ¹:À�¼�·n¹
o��N��·���Àz¾:ÀË¸�·«¼{¹:º%�{¾~�6½���ºC·'r<¹s½trp��½��{½ »�½t¹D¸�À�¸ � o@¸yo@r�½�o�}io@r<¸�·���»�¾;�{¸�¼0�|·��ÇÀ�½t¸qo�r<r�o��wÀCÃ �	� ½
ï£ºn¼üº$·n¹D¸�o@¼�¹:À�oP¹6¾h�N�lÀ
}:½�º$¼0å:½trN�?�'�ã��·nr�¸ � ½��6¼�»�½t¹:À�¼{·n¹��:½t¼�¹sÂ�À � ¼0��¸�½��kÃ �	� ½Í�6½1�|o@¾h�{¸Iï£ºn¼
�,·n¾h�B�ñºC·n¹D¸�o�¼{¹ñ¸ � ½!rpo@¹sÂ'½ Æ û ¥ ��·nr�o��N�*·'¸ � ½trk�D¼{»�½t¹iÀ�¼{·'¹:ÀCÃ���½tr�½�w�Àqo@¹ñ½�|wo@»s};��½P·��qo@¹
�_úÑK b �i� J 1 �£ð4365-o���·n¹sÂ�¸ � ½NÀ�½ÌºC·n¹~���6¼�»�½t¹:À�¼{·'¹�¸ � o�¸>º o@r<r�¼{½�À*o��{·'¹sÂ�¸ � ½>�wo@¸�oN¼{¹Á¸ � ½ª·���½tr��
�4o�}ýo@r�½�o���r<·'» ¸ � ½-¸<·R}þ·��N¸ � ½-ºC·g��¾s»�¹7�s¾s¸F¹s·'¸F¸ � ½-·���½trb�}o�}�o�r<½�o ��r<·'» ¸ � ½��:·n¸�¸<·'»"û
ùnÿ'�
��X�W�L æ�VF÷�D���½&æ���é­�;ülù���¾	����ÿn¿s�­�+����ÁDÃ
�	� ½tr<½Fo�r<½�¸���·È¢�½r�«·g�:À�½trb�'o@¸�¼{·'¹:À8¸ � o@¸�o��N�{·�� ºC·n»�»�¾s¹s¼}ºCo�¸<¼�·n¹«¾s¹s¼�·n¹s¼�¹sÂ�¸�·Èå:¹@�
o@¹~�

½��{¼�»�¼{¹:o�¸<½�r<½��6¾w¹~�so@¹D¸,¼�¹6¸�½trb}wr<·DºC½�À�À�·'r��so�¸�oz»�·���½t»�½t¹D¸tÃF¿�¼{rpÀ�¸��wÀ � ¼$��¸�·g}:½tr�o�¸<¼�·n¹:À%�s¼{¹:º1��¾~�6¼�¹sÂ
�_úÑK b �i� J 1 �£ð43654�wo@r�½NºC·'»�»P¾w¸�o@¸�¼$��½9û
é*æ�VM÷ED
��½&é-æ�V~÷�D���½&æ
�*é­��ü�ù���ù�Á<��G
ùv��¾:Á�� é-æ�VF÷�D���½&é*æ�VM÷4D���½+æ��:é/�6G
ù!��¾*Á¬�+ü�ùv��ù'Á
�	� ¾:À%�M��·nrqo@r�r�o��sÀ>¸ � o@¸qo@r�½�À � ¼$��¸<½���»y·nr<½q¸ � o�¹ò·'¹:ºC½9�&��½�ºto@¹«·'r��6½trª¸ � ½�À � ¼$��¸>·g}:½trpo@¸�¼{·n¹iÀ
¼{¹ño�¹��-»Fo@¹w¹s½tr��,½s��¼N¢�½J�*¼�¸ � ·'¾s¸No��k½ÌºC¸<¼�¹sÂ«¸ � ½�r<½ÌÀ�¾;��¸tÃ"z�¹@�
À�½�º$·n¹~���y�9�²À�¼{¹:º$½�o��N�|�LúÑK b��
�i� J 1 �xð43D5LÀ�»�·���½/�wo@¸�o>¼�¹6¸�·�¸ � ½*·���½trb�}o�}No�r<½�o'À�·��`¸ � ½�À�¾;�wÂnr<¼G�sÀ1�Éo>À � ¼$��¸²·��Ço��}o@r�Ân½�o@»y·n¾s¹D¸
¼{¹ÁoËÂ'¼N��½t¹��6¼{r�½�ºC¸<¼�·n¹Fo�¹~���D¼{»�½t¹iÀ�¼{·'¹�»Fo��yÀ�¾;�:À�¾s»�½ªo��N�lÀ � ¼0��¸pÀ,·���À�»Fo��y�{½tr�o@»y·n¾s¹D¸�À,¼�¹!¸ � ½
À<o@»y½��6¼{r�½�ºC¸�¼{·n¹¿o@¹~���6¼{»�½ ¹:À�¼�·n¹LÃ.��·nr�½s��·nr<»2o��N�y�9�²o�¹ �Lú²K b ��� J 1 �£ð4365�·��Æo@»y·n¾s¹D¸ $ ¼{¹
�6¼{»�½ ¹:À�¼�·n¹ � ¼4À>r�½��6¾s¹~�wo@¹D¸>¼0�x¸ � ½tr�½N½�|D¼4À�¸pÀ>o@¹c�Lú²K b ��� J 1 �xð4365�·���o�»�·n¾w¹6¸�-Á¼{¹.�6¼�»�½t¹��
À�¼{·'¹ � À�¾:º � ¸ � o�¸	� -��*÷
� $ �Do�¹~� ë4$��'²�ë -@ì­" ë4$��'²�ëc$ ì�Ã � ¼N��½t¹y¸ � ½�À�½z¸��,·J}:·'¼{¹D¸�À1�~�,½�}sr�·DºC½t½��
¸<·�½���¼{»�¼�¹:o@¸�½�r�½��6¾s¹@�so@¹D¸Ê�wo@¸�o�»�·���½t»P½ ¹�¸¯¼�¹�¸ � ½���·R�N�{·��*¼�¹sÂN»Fo@¹w¹s½trtÃ � ·n¸�½8¸ � o@¸�À�¼�¹:ºC½��,½
� o���½�o��{r<½Ìog���-o�};};�{¼�½��«·n¾sr�ºC·n¹D¸<½�|D¸Ê}:o�r<¸�¼{¸<¼�·n¹s¼�¹sÂF·g}s¸�¼{»�¼y¡�o@¸�¼{·'¹«¸<·�¸ � ½k}sr<·'Ânr�o�»"�&�,½yºto@¹
r<½�À�¸<r<¼}ºC¸*·n¾wr	��·DºC¾:À*¸<·�¸ � ½ª¼{¹@�6¼N�D¼B�6¾io��kÂ'r<·'¾;}:À*·���ºto��N�}À¯¸<·��Lú²K b ��� J 1 �xð4365ÑÃ
· ¹WºC·n»�»�¾s¹s¼�ºto�¸<¼�·n¹�¾s¹s¼{·'¹s¼{¹wÂ;�~�,½Êå:r�À�¸�¾iÀ�½ª¸ � ½�ºC·n»y»P¾s¸po@¸�¼N�n½O}sr�·g}:½tr<¸���¸�·Pr�½��*r<¼�¸<½qo��y�

¸ � ½qÀ � ¼0��¸�À4��·nr*»�¾;�{¸�¼0�|·��ÇÀ�½ ¸*o@r�r�o��wÀ*À�¾:º � ¸ � o@¸*¸ � ½Y�LúÑK b ��� J 1 �£ð4365ÇÀ���·nr*¸ � ½Ê�{·��,½ r��6¼�»�½t¹��
À�¼{·'¹:À¯·Dº ºC¾sr4å:r�À�¸*o�¹~��o@r�½�¾iÀ�½���onÀ�¼{¹;}s¾w¸¯¸�·z¸ � ½P�LúÑK b ��� J 1 �£ð4365LÀ���·nr � ¼�Â � ½ r	�D¼{»�½t¹iÀ�¼{·'¹:ÀCÃ
Ãò½ª¸ � ½t¹Fr<½t·'r��6½trxo��y�L¸ � ½ªº o��N�}À,¸<·)�Lú²K b ��� J 1 �xð43D54�sÀ�·nr�¸<¼{¹wÂN¸ � ½t»þ�n��¸ � ½ÆÀ � ¼$��¸<½����6¼�»�½t¹��
À�¼{·'¹&�~�{·��,½�À�¸�¸�· � ¼{Â � ½�À�¸ ÃôÃ-½z¹w·�� À<ºto�¹«¸ � ½ �_úÑK b �i� J 1 �xð4365ÇÀ?��·'r>¸ � ½���·��,½�À�¸Ê�6¼�»�½t¹:À�¼{·'¹



ÆgÆ�ê

o@¹~�J¢�½t½�}N·'¹;�N�q¸ � ½O�4o�r<Ân½ÌÀ�¸�À � ¼0��¸�o@»y·n¾s¹D¸²¼{¹N½Ìonº � �6¼{r�½�ºC¸<¼�·n¹LÃ�z��y�s·n¸ � ½trpÀ¯º o@¹J�:½�½r�{¼{»y¼{¹:o�¸<½��
onÀ*r<½��6¾w¹~�so@¹D¸tÃ

«�·'»�»�¾s¹s¼4º o@¸<¼�·n¹�¾s¹s¼�·n¹s¼�¹sÂN¸ � ½ ¹È}wr<·DºC½t½-�sÀ,¸<·k}sr<·Dº$½�À<À,¸ � ½ �_úÑK b �i� J 1 �£ð4365LÀ4��·nr�½�onº �
� ¼{Â � ½trO�6¼�»�½t¹:À�¼{·n¹y¼{¹ÁonÀ�ºC½t¹~�6¼�¹sÂN·nrp�6½trO���k}:½tr
��·'r<»�¼�¹sÂN¸ � ½£��·R�N��·��*¼�¹sÂN¸ � r<½t½ªo'ºC¸<¼�·n¹:À%û

ÆnÃO¿�¼{rpÀ�¸��,½yÀ<ºto�¹�¸ � ½��_úÑK b �i� J 1 �£ð4365LÀÊ��·nrq¸ � ½�Â'¼N��½t¹��6¼�»�½t¹:À�¼{·n¹«¸�·"�6½ ¸<½tr�»�¼{¹s½N¸ � ½
�4o�r<Ân½ÌÀ�¸�À � ¼$��¸�o@»�·'¾s¹6¸�¼{¹F½�o'º � �6¼�r<½�ºC¸�¼{·'¹LÃ

Ë Ã �	� ½t¹J��½��{·�·g¢���·nr�À�·n¾srpºC½�o@r�r�o��wÀ�¸ � o@¸�o@r<½�o��{r�½�og���q·��ÇÀ�½ ¸�o@r�r�o��sÀ%��¼{¹~�6¼}ºto@¸�¼{¹sÂ�o>»P¾h�{¸<¼$�
·��ÇÀ�½ ¸�o@r<rpo���Ã/¿s·nr,¸ � ½�À�½9����½�¾:À�½ª¸ � ½�o@¹s¹w·n¸�o�¸<¼�·n¹:À�onÀ�À�·DºC¼}o@¸<½-���*¼�¸ � ¸ � ½ªÀ�·n¾srpºC½ªo@r�r�o��
¸<·0ºCr<½�o�¸<½-o�¹{ïÊºn¼ ¸�·¸�:½-¾:À�½-�þo'À!¸ � ½���·n¾sr�¸ � o�r<Ân¾w»�½t¹D¸�¼{¹�¸ � ½
º o��N��¸<· �LúÑK b��
�i� J 1 �£ð4365²Ã/�«o�};}s¼{¹wÂN¸ � ½ªo�¹s¹s·'¸�o@¸�¼{·'¹:À�¸<·N¸ � ½�ïÊºn¼ ¼}À,À�¼{»s};�y��oz»Fo@¸�¸<½tr�·���og�;�D¼{¹sÂ
¸ � ½�o@¹s¹w·n¸�o�¸<¼�·n¹:À�¸�·P¸ � ½qºC·nr�r<½�À�}:·n¹~�6¼�¹sÂ�ïÊºn¼ �D¼{»�½t¹iÀ�¼{·'¹���¸ � ½�o@¹s¹w·n¸�o�¸<¼�·n¹�¼}À�oR�;�6½��
¸<·F¸ � ½J�{·��,½trO�:·n¾s¹@�ò·���¸ � ½kï£ºn¼ü¼0��¸ � ½yÀ � ¼$��¸ªo@»y·n¾s¹D¸�¼}À�¹s½tÂÉo@¸�¼N��½9�k·'¸ � ½ rb�*¼4À�½N¼{¸�¼4À
og�;�D½��z¸<·�¸ � ½�¾;};}:½tr4�:·'¾s¹~�kÃ_z>Àó�*¼�¸ � À � ¼$��¸²o�»�·n¾s¹D¸�À%���}o@r�Ân½tr_ï£º©¼>À²À�¾h�:À�¾s»y½,À�»Fo��y�{½tr
ï£º©¼>ÀCÃ

ð6ÃO¿�¼{¹io��N�y�9���,½,Â'½t¹s½trpo@¸�½*o>À�¼{¹sÂR�{½|�LúÑK b ��� J 1 �£ð4365�¼{¹q½�onº � �6¼�r<½�º$¸<¼{·'¹&��¾:À�¼�¹sÂ>¸ � ½	�4o�r<Â'½�À�¸
À � ¼$��¸*o�»�·n¾s¹D¸�o@¹~��¼�¹:º1�{¾@�6¼{¹sÂª¸ � ½�ïÊºn¼ÏonÀ�¹s½t½��D½��ËO�o��N�`·n¸ � ½tr|�Lú²K b ��� J 1 �£ð4365LÀ4��·nr
¸ � o�¸Ê�D¼{»�½t¹iÀ�¼{·'¹�º o@¹��:½ª½���¼{»�¼�¹:o@¸�½��kÃ

�	� ¼4À,½���¼{»�¼�¹:o@¸�½�À²o��y�lºC·n»y»P¾s¹w¼{º o@¸<¼�·n¹>��·'r�o@¹F·��ÇÀ�½ ¸>o�r<r�o��9�D½�|wºC½�}s¸/��·nr�oNÀ�¼�¹sÂg��½>»�½�À�À<o�Ân½
¼{¹«½�o'º � �6¼{r�½�ºC¸<¼�·n¹Á·��*½Ìonº � �6¼�»�½t¹:À�¼{·n¹ÇÃ �	� ½N¹D¾s»k�â½ r*·���»�½�À�À<o@Â'½�Àô��·'r>¸ � ½N·��ÇÀ�½t¸ªo�r<rpo-�Á¼4À
¸ � ¾:ÀÐ»y¼{¹s¼�»P¼y¡C½��`Ã
z�ÀLo@¹z½r|so�»s};�{½��Cº$·n¹:À�¼B�6½trlo�Â�o�¼{¹ª¸ � ½�À��½}:·n¼�¹6¸ÑÀ�¸�½t¹:ºC¼y�'ºC·n»s}w¾s¸�o�¸<¼{·'¹ª¸ � o�¸&�,½/}sr<½ÌÀ�½t¹D¸<½���¼{¹

¿�¼{Â'¾sr<½�ÀDÃ Ë Ã �	� ½�·nr<¼�Ân¼�¹:o��lÀ�¸<½t¹:º$¼N�`À
}:½�ºC¼$å`ºto�¸<¼{·'¹�r<½-áö¾s¼�r<½���¸
��½��N��½tî 1 �xð4365«¼�¹6¸�r<¼�¹:À�¼}ºtÀCÃ�zô��¸�½tr
o�};};�y�6¼�¹sÂN¸ � ½zo��:·���½q¸<rpo@¹:À½��·nr<»2o@¸<¼�·n¹:À%�s·n¹;�y��¸ � ½£��·R�N��·��*¼�¹sÂ>��·n¾wr�ºto��y�4À*o@r�½ªr<½�á�¾s¼{r�½��Mû

é
W�X�X{ùnÿ'�
��X�W�L æ�VF÷�D���½&æ���é­��G�ù!��ù�Á
é
W�X�X{ùnÿ'�
��X�W�L æ�VF÷�D���½&æ���é­�;ülù!��ù�Á
é
W�X�X{ùnÿ'�
��X�W�L æ�VF÷�D���½&æ���é­��G�ù!�/¾	�
�&ÿn¿���üÅù!�+¹��lÁ
é
W�X�X{ùnÿ'�
��X�W�L æ�VF÷�D���½&æ���é­�;ülù!�/¾	�
�&ÿn¿���üÅù!�+¹��lÁ

¿�¼{Â'¾sr<½�À/ÀDÃ0êCO©À6ÃyÆ�ÁJ�6¼}À
};�}o-�q¸ � ½I�so�¸�o8»y·���½ »�½C¹D¸L¸ � o@¸,r�½�À�¾h�{¸�À���r�·n»ü¸ � ½�À�½�ºto��y�4À$Ã �	� ½�å:Ân¾wr<½�À
ºC·n¹D¸�o�¼{¹ño Ì���ÌÁÀ�¾;�sÂ'r<¼G� ë À�·g�{¼G���{¼�¹s½�À�ì>À�¾sr<r�·n¾s¹@�6½�� ���«¼�¸�Àª·���½ rb�4o�}
o�r<½�o ë �so'À � ½-�»��¼{¹s½ÌÀ�ì�Ã
��·nr�¸<¼{·'¹:À�·���¸ � ½�og��ã�o'ºC½t¹D¸>À�¾;�sÂ'r<¼B�wÀ>o@r�½No��}À�·FÀ � ·��*¹LÃO¿�¼{Â'¾sr<½ÍÀ6Ã$êJ�6½r}s¼4ºC¸pÀ,¸ � ½Í�so@¸poP»�·���½1�
»�½t¹D¸�À
}:½�ºC¼$å:½����n�!¸ � ½>å:rpÀ�¸>¸��,·2ºto��y�4ÀCÃ �	� ½Nr<½�À�¾;�{¸�·���¸ � o@¸��so@¸poP»�·���½t»�½ ¹�¸,¼4À�À � ·��*¹-¼{¹
¿�¼{Â'¾sr<½�ÀDÃ�Ün�;� � ½tr<½�¸ � ½>·���½trd�4o�}�o�r<½�o'À � o���½Ê�:½t½t¹s}sr�·g}:½trd�N�Jå~�N��½��Ë¼�¹LÃ �	� ½��wo@¸�oz»y·���½ »�½t¹�¸
·���¸ � ½k�4o'À�¸N¸��,·Wºto��y�4À>¼4ÀqÀ � ·��*¹ñ¼{¹¹¿l¼{Ân¾wr<½«À6Ã ÀDÃ � ·'¸<¼4º$½ � ·�� ¸ � ½«�4onÀ�¸z¸��,·Wºto��y�4ÀÊ}s¼}º�¢«¾;}



ÆgÆ Ü

�so@¸po���r<·'» ¸ � ½P·���½trd�4o�}«o@r�½�onÀª¸ � o�¸��,½tr�½>å~�N��½��!¼�¹��n��¸ � ½>å:r�À�¸ª¸
��·Áºto��y�4À1�Ço@¹~�«¸ � ¾:À>¸ � ½r�
}â·R}s¾;�}o@¸<½�o��y�k·���½trb�}o�}Fo�r<½�oz½r�{½t»�½ ¹6¸pÀ�¹s½t½��D½��ã��·nr*¸ � ½qÀ�¾;�iÀ�½�á�¾s½t¹D¸*ºC·'»s}s¾s¸po@¸�¼{·n¹ñ�sonÀ�À � ·��*¹
¼{¹ ¿�¼{Â'¾sr<½�ÀDÃNÆ�ÁDÃ
z�À>o@¹s·'¸ � ½ r>½�|wo@»s};��½ªºC·'¹:À�¼G�6½trªo Ë ê1�Ä}:·n¼{¹D¸�ðR¼ À�¸<½t¹:º$¼N�½�;� � ¼4º � ¼4À�À�¼�»�¼N�}o@r*¸�·FosÀ-�Ä}:·n¼�¹6¸

À�¸<½ ¹:ºC¼N���s¾s¸�oR�;�sÀ�oÅ¸ � ¼{rp�¸�D¼{»�½t¹iÀ�¼{·'¹LÃ º�¾:º � o«À�¸<½ ¹:ºC¼N��r<½�á�¾s¼�r<½�À�Ì@Û@«�ºn� · ¿ � ¼{¹D¸<r<¼�¹:À�¼}ºtÀCÃ
zô��¸<½trxºC·n»y»P¾s¹w¼4º$o@¸<¼�·n¹N¾s¹w¼{·n¹w¼{¹sÂN¸ � ½tr<½I�,·n¾h�B�P·'¹;�N��½r|6¼}À�¸�À�¼y|�ºC·'»�»�¾s¹s¼4º o@¸<¼�·n¹N·R}â½ r�o@¸�¼{·'¹:À1û
·n¹s½�onºCr�·�À<À*½�o'º � �|onº$½>·���¸ � ½qÀ�¸�½t¹:ºC¼y��Ã
z*¸,¸ � ¼4À/}:·n¼{¹D¸	��½ � o-��½�Ân½t¹s½ r�o@¸�½��P¸ � ½�»y¼{¹s¼�»Fo��D¹6¾w»¾�:½tr²·��l»�½�À�À<o@Â'½�À,��·'r*o�¹!·��ÇÀ�½t¸�o�r
�

r�o���Ã4��·���½���½trr�t¸ � ½tr�½,»Fo����:½�og�;�D¼{¸<¼�·n¹:o��s·g}h}â·'r<¸�¾s¹s¼{¸�¼{½�À&��·nr²·R}s¸<¼�»�¼N¡t¼�¹sÂ*¸ � ½,¼{¹D¸<½ rb}sr�·DºC½�À<À�·nr
�so@¸poË»�·���½t»y½C¹D¸tÃ · �l¸ � ½�}sr<·'Ânrpo@»Ê¼4À*ºC·'»s}s¾s¸�¼{¹sÂq»P¾h�{¸<¼y};�{½�À�¸<½t¹iºC¼N�}À¯·nr�¼0�Ñ¸ � ½zÀ�¸<½t¹iºC¼N�F�â½ ¼{¹sÂ
ºC·n»s}w¾s¸<½��N¾:À�½�À¯»�¾;�{¸�¼N};��½*À�·n¾srpºC½>o�r<rpo-�wÀ1�s¸ � ½tr�½�»Fo����â½ÆÀ�½���½trpo��:·��ÇÀ�½t¸*o�r<r�o��wÀ	�*¼{¸ � À�¼{»�¼y�4o@r
ºC·n»�»�¾s¹s¼}ºto@¸�¼{·'¹>}:o�¸<¸<½ r<¹:À$Ã	º�¼{¹:º$½Ê�,½ � o���½>o��{r�½�og����·nrp�6½tr�½��P¸ � ½ªºto��y�4À�¸<·Ä�LúÑK b ��� J 1 �£ð4365
���«�6¼{»y½t¹:À�¼�·n¹&�'¼{¸�¼4À�oz¸<r�¼N�D¼4o��s¸�o'À
¢�¸<·z¾iÀ�½>»�½ÌÀ<À<o�Ân½�o@Â'Ânr<½ Â�o@¸�¼{·'¹�¸<·pã<·n¼�¹�¼{¹D¸<·qozÀ�¼{¹sÂR�{½�»�½�À½�
À<o@Â'½Fo��y�²¸ � ½s�so�¸�oF¸ � o�¸8»�¾:À�¸Ê�:½P»�·���½��Fo'ºCr<·ÉÀ<ÀzoFÂn¼y��½t¹.�6¼{»y½t¹:À�¼�·n¹���·nrqo��y�²¸ � ½«�6¼$�k½ r<½t¹D¸
·��ÇÀ�½t¸�o@r�r�o��wÀCÃ
zI�;�6¼{¸�¼{·'¹:o��y�N�9�ÑÀ�¼{¹iºC½s�,½ � o���½�·nrp�6½tr<½-�ò¸ � ½Áºto��N�}À8¸<· �LúÑK b ��� J 1 �£ð4365������6¼{»y½t¹:À�¼�·n¹&�

¸ � ½tr�½ªo@r�½>¹s½���½ r*o@¹n�«�so@¸poJ�6½�}:½t¹~�6½ ¹:ºC½�À�¸ � o�¸,½�|D¼4À�¸	�:½t¸��,½t½ ¹P¸��,·�º o��N�}À²¸ � o�¸*Ân·�onº$r<·�À�ÀÐ¸ � ½
À<o@»y½Ê�6¼�»�½t¹:À�¼{·'¹¾�s¾w¸,¼{¹�·g}h}â·ÉÀ�¼�¸<½��6¼{r�½�ºC¸�¼{·n¹iÀCÃ �	� ¾:À�¸ � ½��yºto�¹s�:½Ê}:½tr
��·'r<»�½��N¼{¹«}:o@rpo��N��½��:¼0�
¸ � ½ª¸�o�r<Â'½t¸*o�r�º � ¼{¸�½�ºC¸<¾wr<½�À�¾;};}:·'r<¸�À��s¼$���6¼�r<½�º$¸<¼{·'¹:o��ÇºC·n»y»P¾s¹w¼{º o@¸<¼�·n¹LÃñ¿i·'r*½�|wo@»s};��½9�n¸ � ½>¸��,·
�_úÑK b �i� J 1 �£ð4365LÀ&�D½�}s¼4º$¸<½��>¼{¹Í¿�¼{Â'¾sr<½�ÀDÃ0êxºto@¹��â½�}:½tr
��·'r<»�½���À�¼{»�¾;��¸�o@¹w½t·n¾:À��N��¼0�iÀ�¾;}h}â·'r<¸�½��
����¸ � ½ � o@rp���*o�r<½�Ã

(*)~c`dle a{ZL^ w ¿�¼�r�À�¸ � o��0�Ñ·��
À��½}:·n¼�¹6¸�À�¸�½t¹:ºC¼y�LºC·'»�»�¾s¹s¼4º$o@¸�¼{·'¹

(*)4c`d�e a{ZL^3Y ï*½�À�¾;�{¸*·��
ºC·n»�»�¾s¹s¼�ºto�¸<¼�·n¹�·g}:½tr�o�¸<¼�·n¹:À



ÆgÆrÀ

(*)4ckdle a{ZL^3Z º�½ÌºC·n¹~� � o��0��·��
À��½}:·n¼�¹6¸�À�¸�½t¹:ºC¼y�LºC·'»�»�¾s¹s¼4º$o@¸�¼{·'¹

(*)~c`dle a{ZL^���] ïÐ½ÌÀ�¾;��¸*·��
ºC·n»�»�¾s¹s¼�ºto�¸<¼�·n¹�·g}:½tr�o�¸<¼�·n¹:À

] ­sÜ � ¸P³lº+Ù�º��xº/±¡» ³��¡´ ¯@°�Ù ¸ûÑt³HÍ�³lº+°|±
ý ¹iºC½�¸ � ½«·��ÇÀ�½ ¸Fo@r�r�o���o�¹~�þº$·n»�»�¾s¹s¼�ºto�¸<¼{·'¹
¾s¹s¼�·n¹s¼�¹sÂ
·R}s¸<¼�»�¼N¡�o�¸<¼�·n¹:À � o���½��:½t½t¹0ºC·n»k�
};�{½t¸�½��M�~�,½q»P¾:À�¸�·R}s¸<¼�»�¼N¡ ½>¸ � ½�}:½tr
��·'r<»Fo�¹:ºC½z·���¸ � ½�À�¸<½ ¹:ºC¼N�ÑºC·'»s}s¾s¸po@¸<¼�·n¹Á·n¹«½�o'º � ¹s·n�6½�Ã
ý ¾wr>À�¸<r�o�¸<½tÂR��¼{¹n��·g�y��½�À²¸ � ½Ê��·R�N�{·��*¼�¹sÂ�ºC·n»«}s¼N��½tr�·g}s¸�¼{»�¼y¡�o@¸�¼{·n¹iÀ¯¸<·N¼�»s}sr�·���½I�so�¸�oJ�{·Dºto��{¼{¸��Fû

ÆnÃ · »s}sr<·���½�¸ � ½ª·'r��6½tr*·���»�½t»y·nrb��onºtº$½�À<À�½�À,¸ � r�·n¾sÂ � ��·�·g}�}:½tr�»P¾w¸�o@¸�¼{·'¹ ÅãÛ�êrÇ�Ã

Ë Ã · »s}sr<·���½O�{·�·R}��:o��4o@¹iºC½ª¸ � r�·n¾sÂ � ØnÐ;ÒbÏgÖyÖ Û�Ô9Ð;àgÛ��rÔ9Óüo�¹~�®ÙrÎ�ÔgÖ$Ô9Ò�Ò�×½Ü~Ö$Ô9Î1×%Ó¾×%ÐnÞ	ÅãÛ9ð;�DÛ � Ç�Ã

� ·n¸�½P¸ � o@¸�À�¸<r�¼N}��|»�¼�¹s½1��o@¹~�©�|¼{¹D¸<½ r�º � o@¹sÂ'½Nºto�¹��:½�¼{¹:º%�{¾~�6½-� � ½tr<½�Å0ÆrÌnÜ�Ç�Ã¾Ã-½ � o���½N·n»�¼�¸<¸<½-�
¼{¸��:½�ºto�¾:À�½ª·��Ñ¼{¸pÀ¯r�½��4o�¸<¼N��½�¼{¹iÀ�¸�o��s¼N��¼{¸��yo@¹~��¸ � ½��}o@r�Ân½ªo�»�·n¾s¹D¸*·���ºto'º � ½�r<½t¾:À�½>¸ � o@¸�o���r<½�oR���
½�|6¼}À�¸pÀ�¼{¹�À�¸<½t¹:º$¼N�:ºC·'»s}s¾s¸po@¸�¼{·n¹iÀ�Å � ð��;ÆRÆtÜgÇ�Ã · ¹N¸ � ½�r<½�À�¸²·��Ç¸ � ¼}À²À�½ÌºC¸<¼�·n¹J�,½*Â'¼N��½�o�¹P·���½trd�6¼�½��
·�����·�·g}.}:½tr<»�¾s¸�o�¸<¼�·n¹&�k¾w¹sr<·R�N�0��o@¹@�©� ã�o�» o@¹~�-À<º o��4o�rªr<½�};�}onºC½ »�½t¹D¸tÃO��·nr�½P¼�¹���·nr�»Fo@¸�¼{·n¹Wºto@¹
�â½���·n¾s¹@�2½r�4À�½r� � ½tr<½«Å$Æ Ë Ì�Ç�Ã

Z_^3�L^�� ��¥&¥B�7ª�a e)¸-d §�¬�§ ) ¥~¦
� ·n¸�o��N�M��·�·g}:À,½r| � ¼y�s¼{¸�Â'·�·n�«ºtonº � ½O�{·Dºto��{¼{¸��9��r�½�À�¾;��¸<¼�¹sÂz¼�¹�¼B����½>º$·n»s}s¾w¸�o@¸�¼{·'¹:o��Çº1�sº%�{½�À4� � ¼y�{½
�*o@¼�¸<¼�¹sÂ>��·nr�»Fo@¼�¹�»�½t»y·nrb�q¸<·�r<½t¸�¾sr<¹ �so�¸�oDÃ	¿s·nr*½r|so�»s};�{½��ö¼�¹F¸ � ½��{·�·R}&�
ú~ùí÷ úýù��`�
ú~ù>ÒÝú ùv���½ ½�÷¬��Ò*Á úMW�½r÷<�?Ò*Á üNW�½r÷'üÅù���Ò*Á����únú~ù���nú�ú~ù



Æ Ë Á

r<½1��½tr�½t¹:ºC½ÌÀÐ¸�·�À�¾:ºtºC½ÌÀ<À�¼y��½N½��{½ »�½t¹D¸�À¯·�� ½ o�¹~�ÕWWo@r�½�os�{·'¹sÂ �6¼4À�¸�o�¹:ºC½�o�}io@r<¸q¼{¹«¹D¾s»k�â½ r�·��
»�½t»�·'rb�«o'ºtºC½�À�À�½�À ë ¸ � ¼}Àzo'À<À�¾w»�½�À>¿s·'r<¸<rpo@¹�wÕÀNºC·g��¾s»�¹��|»Fo�ã<·'rqÀ�¸<·'r�o�Ân½gìpÃ ��·�À�¸J�{¼y¢�½��N�9�lºC¾wr
�
r<½t¹D¸ªºto'º � ½�o@rpº � ¼�¸<½�º$¸<¾sr�½�Àô��·n¾;�G��¹s·n¸I�â½�o��;�{½N¸�·Áºto�}s¸�¾sr<½N¸ � ½>}:·'¸<½t¹D¸<¼}o���ºto'º � ½1�½��¼{¹s½qr<½t¾iÀ�½
o-�'o�¼N�4o��;�{½«�â½Ìºto@¾:À�½�·���¸ � ½s��·R�{¾s»�½N·��I�so@¸po«onºtº$½�À<À�½����:½t¸��,½t½ ¹òr�½t¾:À�½«}â·'¼{¹D¸�À$Ã�Ã�¼{¸ � ½�onº �
r<½1��½tr�½t¹:ºC½�¸<· ½ ½r÷¬��Ò*Áªo@¹~�§W�½r÷'üÅù���Ò*Á>ºto�¾:À�¼�¹sÂNoNº onº � ½�»y¼4À<À%��¸ � ½Ê��·�·g}��,·'¾;�B�yÀ
}:½t¹~�Foz»Fo��
ã<·nr<¼�¸��«·���¼{¸�Àª¸<¼�»�½>�xo@¼{¸�¼{¹sÂÁ·n¹ñ»Fo�¼{¹-»�½t»�·'rb��Ãk��·��,½r��½tr��L¼0�?�,½�¼�¹6¸�½tr�º � o�¹sÂn½�¸ � ½�÷-�Æo@¹~�Ò-�Ä�{·�·R}:ÀÐ¸�·PÂ'½t¸
ú~ù Ò úýù��`�
ú~ù{÷Ýú ùv���½ ½�÷¬��Ò*Á úMW�½r÷<�?Ò*Á'ü@W�½r÷'üÅù���Ò*Á����únú~ù���nú�ú~ù

¸ � ½�r<½1��½ r<½t¹:º$½�À_¸�·NÀ�¾:ºtºC½�À�À�¼y��½,½���½t»�½t¹D¸�Àk·�� ½ ½�÷¬��Ò*Á�o@¹~�kW�½�÷�ülù��?Ò-Á,¼�»�»�½��D¼{o�¸<½��y����·g�y�{·��ñ·n¹s½
o@¹s·'¸ � ½tr Ã · ¹P¸ � ¼4À�ºtonÀ�½9�9�,½ � o���½�o@¸<¸po@¼�¹s½��J�{·Dºto��{¼{¸��N·��Lr<½%��½tr<½t¹iºC½	��·nr ½ ½�÷¬��Ò*Á�o@¹~�§W�½r÷'üÅù���Ò*Á
���
»y·��D¼{¹wÂ�r<½ ¾:À�½�}:·n¼�¹6¸pÀNº1�{·ÉÀ�½trN¸�·nÂn½ ¸ � ½tr Ã �	� ½�r�½�À�¾h�{¸z¼}À���½��,½ rN¼B����½Fº1�wº1�{½�À��*o�¼{¸<¼�¹sÂ«·n¹
»Fo@¼�¹�»y½t»�·nrd��Ã.¿s·nryoÅ»�·'r<½Fº$·n»s};��½t¸<½��6¼4À�ºC¾:À<À�¼{·'¹�·��£�{·�·g}�}:½tr<»�¾s¸�o�¸<¼�·n¹vÀ�½t½�Ã-·g�$�qo@¹~�
è`o@» Å0ÆrÌnÜgÇ½� � ½t¹s¹s½��n�Fo@¹~���«º � ¼�¹;�{½���Å0ÆrÁ Ë Çlo@¹~�X«�o@r<rr�4×�Þ�ÔgÖ}��Å Ûnê�Ç�Ã

Z_^3�L^~j �ñ´9¬���¬ e	� a��x��¬;´�a ¸ a�¦~§

�,��½ ¹��*¼{¸ � �â½ ¸<¸<½ r>ºto'º � ½�}:½tr���·nr�»Fo@¹:º$½8¸ � r<·'¾sÂ � ��·�·g} }â½ r<»�¾s¸�o�¸<¼{·'¹&�:oJ�{·�·g}«»2o-�yÀ�¸�¼N�y�L¹s·n¸
}â½ r
��·nr�» onÀ>��½��N��o'À>}â·ÉÀ<À�¼N�;��½�Ã · ��o��{·�·R}�¼}À8»�½ »�·nrd���:·n¾s¹@�M�¯¸ � ½t¹
¼�¸�À��:o��}o@¹:ºC½y»P¾:À�¸��â½
�{·��,½tr�½��kÃ�ò*o��4o�¹:ºC½qºto@¹"�:½��{·��,½tr�½��s���Fr�½��6¾:ºC¼�¹sÂN¸ � ½z¹D¾s»¾�:½tr*·���»�½t»y·nrb�Nr�½1��½tr�½t¹:ºC½�À,¼�¹«o
�{·�·g}ñ�²r<½�};�}onºC¼�¹sÂ�r�½1��½tr�½t¹:ºC½�À�¸<·«o�r<rpo-�wÀ>�*¼{¸ � À�½�á�¾s½t¹:ºC½ÌÀÆ·��ªÀ�ºto��}o@r��no�r<¼}o��;��½�ÀCÃ · ¹ò¸ � ½FºC·n�6½
À � ·��*¹��:½���·����
ú~ù ù<ÿ Ò ú ù��t�
ú~ù ù'ÿí÷ ú ùv���½ ½�÷¬��Ò*Á úMW�½r÷<�?Ò*Á'ü@W�½r÷'üÅù���Ò*Á����únú~ù���nú�ú~ù

¸ � ½"�'o���¾s½�onºtºC½ÌÀ<À�½-�(����W�½r÷<�?Ò*Á�¼4Às�D½1å:¹s½���·'¹þ¸ � ½"}sr�½��6¼�·n¾:À�¼�¸<½trpo@¸<¼�·n¹�·��z¸ � ½.�{·�·g}L�n�W�½r÷'üÅù���Ò*Á!·'¹Ïo��N�O�s¾s¸�¸ � ½�å:rpÀ�¸�¼�¸<½trpo@¸<¼�·n¹LÃ í À�¼�¹sÂ
¸ � ¼4À¾¢D¹s·����{½-�6Ân½9��¸ � ½��:·��Ê·����'o���¾s½�À
�â½ ¸
��½t½t¹F¸ � ½8r�½1��½tr�½t¹:ºC½�À�ºto�¹��:½ª½�|n}sr<½�À�À�½��s�*¼�¸ � À<ºto��4o�r*¸<½t»s}:·'r�o@r�¼{½�À*o'À?��·R�N��·���À$Ã
ú~ù ù<ÿ Ò ú ù��t�� ù úNW�½�ù���Ò*Á
ú~ù ù'ÿí÷ ú ùv���



Æ Ë Æ

��ÿ úNW�½r÷�ülù���Ò*Á½ ½�÷¬��Ò*Á úM��ÿ üÄ� ù� ù úN��ÿ����únú~ù���nú�ú~ù
º�¼{¹:º$½�¸ � ½«�no��{¾s½ÌÀ � ½��B�-¼{¹ñÀ�ºto��}o@rká�¾:o@¹D¸<¼�¸<¼{½ÌÀ£�*¼y�N��}sr<·R�:o��;�y� �:½�¼{¹ñr�½tÂn¼}À�¸<½ r�À1�²¸ � ½s��·�og�
·��W�½r÷<�?Ò*Á � o'À��:½t½t¹�r�½t»�·���½��M��r<½ÌÀ�¾;��¸<¼{¹wÂ8¼�¹�oªr<½��D¾:ºC¸<¼�·n¹�¼�¹P¸ � ½>»�½ »P·'rb�qº1�wº1�{½*r�½�áö¾w¼{r<½ »�½t¹D¸�À
·���¸ � ½¾��·�·g} ë ¸ � ½Pr�½tÂn¼}À�¸�½trqºC·g}n�9����ù@úN��ÿh�²ºto�¹��:½�r�½t»�·���½������«¾s¹wr<·g�y�{¼�¹sÂ.÷©ìÍÅ ÛÉÜgÇ�Ã �	� ¼4À
¸<r�o�¹:Àä��·'r<»Fo�¸<¼�·n¹F¼4À�ºto��y�{½���ÙrÎ�ÔgÖ$Ô9Ò�Ò�×½Ü~Ö$Ô9Î1×�Ó¾×%Ð�Þlo@¹~�F¼4À��6½ÌÀ<ºCr�¼N�:½���¼{¹��D½t¸�o�¼N�L½��}À�½�� � ½ r<½kÅãÛ9ð�Ç|Ã

Z_^3�L^Nx ��¦ e ¥��Q���&�s¦ · ����¬ ¸
í ¹sr<·R�N�$��o�¹~�©� ã�o@» ¼4Àªo�¸<r�o�¹:Àä��·'r<»Fo�¸<¼�·n¹
¸ � o@¸qºto�¹ �:½P¾:À�½��ò¼�¹
ºC·'¹�ã<¾s¹:º$¸<¼{·'¹��*¼�¸ � À<ºto��4o�r8r�½1�
};�4o'ºC½t»�½t¹D¸l¸<·z¼�»s}sr�·���½�¸ � ½O}:½tr
��·'r<»Fo�¹:ºC½*·��l»Fo@¹n�ª»�½t»�·'rb�9�½�:·n¾w¹~�>�{·�·R}:À�Å � ��ÆrÁ���ÛnÛ9Ç|Ã �	� ½
¸<r�o�¹:Àä��·'r<»Fo�¸<¼�·n¹
¾s¹wr<·g�y�4ÀNo�¹
·n¾s¸�½trJ�{·�·R}vo@¹~�
¸ � ½t¹���¾:À�½�À8¸ � ½�r<½ÌÀ�¾;��¸<¼{¹wÂ�¼{¹w¹s½tr��{·�·R}:Àã�ionº�¢
¸<·nÂ'½t¸ � ½trtÃ í À�¼{¹sÂ�¾s¹sr�·g�N�$��o�¹~�©� ã�o@»"�s»y·nr<½qºC·'»s}s¾s¸po@¸�¼{·n¹Áºto�¹��:½z¼�¹6¸�r<·n�6¾iºC½��!¼�¹6¸�·�o@¹«¼�¹s¹s½tr��
»�·�À�¸��{·�·g} �:·n�����*¼{¸ � ·n¾s¸�oJ}sr<·R}:·nr<¸�¼{·'¹:o��l¼{¹:º$r<½�o'À�½ª¼{¹F»�½t»y·nrb�qr<½1��½ r<½t¹:º$½�ÀCÃ_¿i·'r*½�|wo@»s};��½9�
¸ � ½��{·�·R}
ú~ù ù<ÿ Ò ú ù���¾�¹��
ú~ù ù'ÿí÷ ú ùv���½ ½�÷¬��Ò*Á úMW�½r÷<�?Ò*Á'ü@W�½r÷<�?Ò�ülù�Á����únú~ù���nú�ú~ù

o-��¸<½ r*¾s¹sr<·R�N�$��o�¹~�©� ã�o@»Ê·��O÷����Fo��|o'ºC¸<·'r�·���Æ��:½�ºC·'»�½�À
ú~ù ù<ÿ Ò ú ù���¾�¹��z�X¾
ú~ù ù'ÿí÷ ú ùv���½ ½�÷¬��Ò*Á úMW�½r÷<�?Ò*Á'ü@W�½r÷<�?Ò�ülù�Á½ ½�÷¬��Ò�üÅùiÁcúÄW�½�÷¬�?Ò'üÅùiÁ�üCW�½r÷¬��Ò�ü
¾:Á����únú~ù���nú�ú~ù

· ¹ñ¸ � ½�·nr�¼{Â'¼{¹:o����{·�·g}ñ�¯·'¹s½s�:·�o�¸<¼{¹wÂ��Ä}â·'¼{¹D¸P·R}:½tr�o�¸<¼{·'¹�o�¹~�
¸ � r�½t½�»�½t»y·nrb�Ár<½1��½ r<½t¹:º$½�Àªo@r<½
�{½1��¸qo-��¸�½trqÀ<ºto��4o�rzr<½r};�4o'ºC½t»�½t¹D¸��:Ân¼y�6¼�¹sÂÁoÈ�:o��4o�¹:ºC½�·��Ið6Ã�z���¸<½trqo�}h};�N�D¼{¹sÂF¾s¹wr<·g�y�0��o@¹~�9� ã�o�»"�
¸
��·®�i·�o@¸�¼{¹sÂ��½}:·'¼{¹D¸�·g}:½trpo@¸<¼�·n¹:ÀFo�¹~�»å~��½F»�½ »�·nrd�«r<½1��½tr�½t¹:ºC½ÌÀz½�|6¼}À�¸N¼�¹�¸ � ½��{·�·R}&�*Ân¼y�6¼�¹sÂ
o��:o��}o@¹:ºC½y·�� Ë Ã Ì ë ¸ � ½FÀ�½ÌºC·n¹~�-r<½1��½tr�½t¹:ºC½N¸�·�W�½r÷¬��Ò�ülù�Á�ºto@¹��â½ÁÀ�ºto��}o@rzr�½�};�}onºC½��~ì�Ã · ��¸ � ½
·nr<¼�Ân¼�¹:o��;��·�·g}k�,½tr�½*»�½t»�·'rb�O�:·n¾s¹~�F�6¸ � ½*¾s¹sr<·R�N�$��o�¹~�©� ã�o@»�»�½-�£��·�·g}k�,·'¾;�B�J}:½tr
��·'r<» �:½t¸�¸<½trr�
À�¼{¹iºC½ª¼{¸ � o'À�o>��·���½tr��:o��4o@¹iºC½�Ã



Æ ËRË

«�o�r<ryo@¹~� � ½t¹s¹s½��n�¹�6½�À�ºCr<¼y�â½Áo�¹�o@¾w¸<·n»2o@¸<¼}ºP»�½t¸ � ·n����·nryo�};}h�N�D¼{¹sÂ«¾s¹wr<·g�y�0��o@¹~�9� ã�o�»«Ã
�	� ½t¼{r�»�½t¸ � ·n�ñºC·n»«}s¾s¸<½ÌÀ8¸ � ½�¾s¹sr�·g�y��o@»�·'¾s¹6¸>��·'r�o"�{·�·R}�¸ � o�¸¾�:½�À�¸¾�io��4o�¹:ºC½�ÀN¸ � ½!¹w½�À�¸
�*¼{¸ � r�½�À
}:½�º$¸�¸�·FoP¸�o�r<Â'½t¸qo@r�º � ¼�¸<½�ºC¸�¾sr<½�� � ¼y�{½��{¼�»�¼{¸�¼{¹sÂqr<½tÂ'¼4À�¸<½trÊ}wr<½�À�À�¾sr�½�ÃÊ¿s·nrÆos�6½t¸po@¼N��½��
�6¼4À�ºC¾:À<À�¼{·'¹�·��Ñ¸ � ¼4À,»�½t¸ � ·n�M�wÀ�½t½ª¸ � ½t¼{r�}:o�}:½trJÅãÛ � Ç�Ã

] ­�¬ / ±ÏØ0µ�³�´�±[Èz´/È÷Ø0µ®Í~Ù ¸Y¹+´

· ¹N¸ � ¼4À�À�½�ºC¸<¼�·n¹&�R�,½*¸<rponºC½*·'¾sr�ºC·n»«}s¼N�}o@¸<¼�·n¹qÀ�¸�r�o�¸<½tÂR�N¸ � r�·n¾sÂ � o@¹�½�|D¸<½t¹~�D½��8½�|wo@»«};�{½�Ã �	� ¼4À
�6½t¸�o�¼N��½���½�|wo@»�¼�¹:o@¸�¼{·n¹-À � ·���À � ·�� ·n¾sr�À�¸<rpo@¸�½tÂg�«¼}À8o��;�{½N¸�·�}sr�·n�6¾:ºC½yºC·n�6½�¸ � o@¸z»2o@¸�º � ½�À
·nr>�:½�o�¸�À � o�¹~�©�|·g}s¸�¼{»�¼y¡t½��«ºC·n�D½�Ã · ¸��*¼N�N��o��4À�·.�6½t»�·'¹:À�¸�r�o�¸<½ � ·��þ�,½yo@r<½2o��;��½P¸�· � o�¹~���{½
À�¸<½ ¹:ºC¼N�ÇºC·n»«}s¾s¸�o�¸<¼�·n¹:À,¸ � o@¸�ºto@¾iÀ�½ª·n¸ � ½tr*»�½t¸ � ·n�sÀ,¸�·ã�|o�¼N��Ã
¿s·'rN¸ � ¼}À8½�|D½tr�º$¼4À�½��ó��½ � o-��½2º � ·ÉÀ�½t¹�¸<·�¾iÀ�½Á�²r<·g�h�{½t» À�·���¸ � ½F�²¾srp�6¾s½"º�½t¸�Å0ÆrðgÌ�ÇÄ��onÀ

og�so�}s¸<½��¸��·'rs¿s·'r<¸<rpo@¹L¼ü�â½ ¹:º � »Fo@rd¢6¼�¹sÂ"��� �	� ·n»Fo'À¾��o@¾;}s¸�·�� � �Fz�«îÅ0Æ Ë Ü;��Ü � Ç�Ã �	� ½
}sr<·'Ânr�o�» ¢�½tr<¹w½���¼}À>À � ·��*¹-¼{¹.¿l¼{Ân¾wr<½kÀ6ÃyÆgÆ'Ã �	� ½�o@r<rpo��sÀ[�F�B�F�!�F÷�L~�ko�¹~���M÷4�Áo@r<½�o��N�²¸���·��
�6¼{»�½ ¹:À�¼�·n¹:o��Lo@¹@� � o���½Ê�:½t½t¹ �6¼}À�¸�r<¼N�w¾s¸<½���¼�¹�o ë ñl�*��îlò�� ñl�*��îÅò�ì��|o'À � ¼�·n¹LÃ
�	� ¼4À�¢�½ r<¹s½���ºC·n»s}w¾s¸<½�ÀªoÁÀ�¸�o�¹~�so�r��¹À-�Ä}:·n¼{¹D¸NÀ�¸<½t¹iºC¼N�Ä�_¼G�6½t¹D¸<¼}ºto��²¸�·�¸ � o@¸�ºC·n»s}w¾s¸<½��"�n�

¸ � ½-À�¼{¹sÂR�{½1��À�¸po@¸<½ »�½t¹D¸NÀ�¸�½t¹:ºC¼y��À � ·��*¹Z¼{¹ç¿�¼{Â'¾sr<½�À6Ã Ë Ã �	� ½«r�½�onÀ�·n¹�¼�¸ � o'À¾�:½t½t¹7�*r�¼{¸<¸�½t¹
¼{¹-¸ � ¼}Àô�|onÀ � ¼{·'¹ò¼}ÀÆ¸�·Fr<½��6¾iºC½N»�½t»�·nrd��r<½�á�¾s¼�r<½t»�½ ¹6¸pÀCÃ�ï*½�ºto��y�ó��r�·n» º�½�ºC¸�¼{·n¹ � Ã Ë ¸ � o@¸z¸ � ½
À�½t»Fo�¹6¸�¼4ºtÀ:·��Åî 1 �xð4365yÀ�¸po@¸�½,¸ � o@¸�o�ºC·g}n�ª·��:¸ � ½�À�·'¾sr�ºC½xo@r�r�o��ª¼4ÀLr<½t¸�¾sr<¹s½-�£�*¼�¸ � ¸ � ½xÀ
}:½�ºC¼$å:½��
�6¼{»�½ ¹:À�¼�·n¹NÀ � ¼0��¸�½��z¸ � ½*Ân¼N��½ ¹z¹D¾s»¾�:½trL·��L¸�¼{»�½�À$Ã&z���»�·�À�¸²o��N�~¿s·nr�¸<rpo@¹~ÀRÁ8º$·n»s}s¼y�{½trpÀM}:½tr
��·'r<»
¸ � ¼}ÀÆ·R}:½tr�o�¸<¼{·'¹��n��»2o�¢D¼{¹sÂyoFºC·g}n��·��,¸ � ½yÀ�·n¾wr�ºC½�o�r<r�o��-o�¹~�òÀ�¸<·'r<¼{¹wÂ!¼�¸>¼{¹D¸<·2o�ºC·n»«}s¼N��½tr
�
Ân½t¹s½ r�o@¸�½���¸<½ »s}:·nr�o�rb�vo@r�r�o���Ã �	� ¾iÀã��·nr�¸ � ½.À-�Ä}:·n¼�¹6¸ÁÀ�¸�½t¹:ºC¼y��À � ·��*¹Z¼{¹L¿�¼�Ân¾sr�½"ÀDÃ Ë ��Æ Ë
¸<½t»s}:·'r�o@rd��o�r<rpo-�wÀ*o@r�½qºCr<½�o�¸<½���¸<·�ºC·'»s}s¾s¸�½�¸ � ½ªÀ�¼�¹sÂg��½qÀ�¸�o�¸<½t»y½t¹6¸ Ã �	� ¼4À,Â'r<½�o�¸b�N��r<½ÌÀ�¸<r�¼4ºC¸pÀ
¸ � ½qÀ�¼y¡t½ª·��Ñ¸ � ½�}sr�·g�;��½t»U¸ � o@¸�ºto@¹��:½qÀ�·R�N��½���·n¹WozÂn¼y��½t¹F»Fonº � ¼{¹w½�Ã

�M÷EL§úûé*æ
VF÷ED
��½��z�+æ�VM÷4D���ú�üÅù��½úM÷�ø:úlù'Á�M÷4� úûé*æ
VF÷ED
��½��z�+æ�VM÷4D���úUG
ù��½úM÷�ø:úlù'Á� úÄ� üÄ�F÷ELûüN�M÷4�� úÄ� üûé*æ�VM÷ED
��½��:�+æ
V~÷ED��*úµG:ù��
ú~÷�ø:ú-¾�Á� úÄ� üûé*æ�VM÷ED
��½��:�+æ
V~÷ED��*ú-ü�ù��
ú~÷�ø:ú-¾�Á� úÄ� üûé*æ�VM÷ED
��½��M÷EL �;æ�VF÷4D
�*ú�G�ù!��úF÷�ø�ú�¾*Á� úÄ� üûé*æ�VM÷ED
��½��M÷EL �;æ�VF÷4D
�*ú*ülù!��úF÷�ø�ú�¾*Á� úÄ� üûé*æ�VM÷ED
��½��M÷4�:�;æ�VF÷4D
�*ú�G�ù!��úF÷�ø�ú�¾*Á� úÄ� üûé*æ�VM÷ED
��½��M÷4�:�;æ�VF÷4D
�*ú*ülù!��úF÷�ø�ú�¾*Á
(*)4c`d�e a7Z_^\�H� �²r<·R�;�{½t»îÀ���r<·n» ¸ � ½q�²¾sr��D¾s½¾º�½ ¸tÃ



Æ Ë ð

· ¹�ºC·n¹D¸<rponÀ�¸���¸ � ½kÀ-�Ä}:·n¼�¹6¸�À�¸<½ ¹:ºC¼N�_�*r<¼{¸�¸<½t¹«¼�¹ ¿l¼{Ân¾wr<½kÀ6ÃyÆgÆ�r<½�á�¾s¼{r�½�À�·'¹;�N�Á¸ � r�½t½�º$·g}s¼�½�À
·��Æo@r<rpo��C�
o�¸No�¹��
·'¹s½�¸�¼{»�½9ûq¸ � ½�¸���·«ºC·R}s¼{½�Àª¸ � o�¸�o@r�½!¼�¹C�F÷�L«o�¹~�C�M÷4��}h�{¾:Àqo@¹vog�;�D¼0�
¸<¼{·'¹:o���º$·n»s}s¼y�{½tr���Â'½t¹s½trpo@¸�½���¸<½t»«}â·'r�o�rb�-¸ � o�¸�ºto@¹¹�:½ÁÀ � o�r<½��ño@»y·n¹sÂ-o��N�,¸ � ½ÁÀ�¾;�iÀ�½�á�¾s½t¹D¸
À�¸�o�¸<½t»y½t¹6¸pÀCÃ �	� ¼4ÀNr<½��D¾:ºC½�Àz¸ � ½F¸<½t»s}:·'r�o@rd�ñÀ�¸�·nrpo@Ân½Ár<½�á�¾s¼�r<½t»�½ ¹6¸pÀ����¿o��|o'ºC¸<·'rP·�����·'¾sr�ÿ
zÊ�;�6¼�¸<¼{·'¹:o��y�N�9�L¸ � ½�o'À<À�¼{Ân¹w»�½t¹D¸�À>·���¸ � ½2î 1 �xð4365ÇÀ8¼�¹6¸�·t�F÷EL«o@¹~�J�F÷4�"}â½ r
��·nr�» o�ºC·'»�»�·'¹
À�¾;�:½�|n}sr<½ÌÀ<À�¼�·n¹«½���¼{»�¼�¹:o@¸�¼{·'¹&�6r�½t»�·��6¼�¹sÂ>��·n¾wr��6¾;};��¼4ºto�¸<½ î 1 �£ð4365LÀ���r<·n» ¸ � ½q·nr�¼{Ân¼�¹:o��ÑÀ
}:½�º$¼0�
å`ºto@¸�¼{·'¹�·��Ñ¸ � ½zÀ�¸<½t¹iºC¼N�|Ã
¿l¼{Ân¾wr<½�ÀDÃNÆ Ë À � ·���Àlo>ºC·'»s}:o@r�¼4À�·n¹ª·��:½r|6½�º$¾s¸<¼�·n¹ª¸<¼�»�½�À@��·'r²¸ � ½,À�¼{¹sÂR�{½1��À�¸po@¸�½t»�½t¹D¸�î 1 �£ð4365

À�¸<½ ¹:ºC¼N�Ñ¼{¹�¿�¼{Â'¾sr<½«À6Ã Ë o�¹~�ò¸ � ½P»�¾;��¸<¼0��À�¸po@¸�½t»�½$¹6¸�À�¸<½t¹:º$¼N�²¼�¹ ¿�¼�Ân¾sr�½sÀDÃNÆRÆnÃ �	� ½k}sr<·'Ânrpo@»FÀ
�,½tr�½�ºC·'»s}s¼y�{½����*¼{¸ ��· ò��Cw�À�|n� � }���ºC·'»s}s¼y�{½tr�o@¹~�-½�|6½ÌºC¾s¸<½-��·n¹ño�¹ñÜs}sr<·DºC½ÌÀ<À�·'rsºD��� Ë ��·nr
�no�rb�D¼{¹sÂ�}sr<·R�;�{½ » À�¼y¡t½�À$Ã�z>ÀFºto�¹{�:½
À�½t½t¹&�>¸ � ½
À�¼{¹sÂR�{½1��À�¸po@¸�½t»�½t¹D¸�À�¸<½t¹iºC¼N�ªÀ�}:½�ºC¼0åâºto@¸�¼{·n¹
½�| � o@¾:À�¸<½��«¸ � ½yo��'o@¼N�}o��;��½N»�½t»�·'rb�¾��·'rz¸ � ½J�4o�r<Ân½ r�}wr<·g�h�{½t» À�¼N¡t½�À%�k½���½t¹«¸ � ·n¾wÂ � ½�o'º � ���
� og� Ë Ì � ���n�6¸�½�À²·��lr�½�o��ñï�zÊ�
ÃRÃò½�o@¸�¸<r<¼y�s¾s¸�½>¸ � ½I�6¼$�k½ r<½t¹:º$½�¼�¹P½�|D½�ºC¾w¸<¼{·'¹P¸�¼{»�½�»Fo@¼�¹;�N�q¸<·
¸ � ½N½���¼{»�¼�¹:o@¸�¼{·'¹!·���¸ � ½>��·'¾sr��6¾;}h�{¼4º o@¸<½ î 1 �£ð4365LÀ%�M�s¾s¸ª¸ � ½NÀ�¸�r�o�¼{¹-¸ � o�¸>¸ � ½J�}o@r�Ân½N¹D¾s»¾�:½tr
·���¸�½t»s}:·nrpo@rb�yo@r�r�o��wÀÐ¼�»s}:·�À�½ÌÀ¯·n¹Á¸ � ½ª»�½ »�·nrd�NÀ
�wÀ�¸�½t»U»Fo��yo��}À�·k�â½qo>�|onºC¸�·nr Ã

0 

2000 

4000 

6000 

8000 

10000 

E
xe

cu
tio

n 
tim

e 
(m

s)

64 128 192 256 320 384 448 512 
Subgrid size (squared)

 

 

exceeded
memoryCSHIFT specification

Purdue Problem 9

(*)4c̀ d�e a{ZL̂\�sj «�·'»	�:o@r�¼4À�·n¹F·���̧���·kÀ-���â·'¼{¹Ḑ>À�̧<½t¹iºC¼��ÇÀ��:½�ºC¼$å̀ ºto@̧�¼{·'¹:ÀCÃ
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Array syntax
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