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// Forward and backward sweeps along rows

ENDDO

REAL c(N, N), a(N, N), b(N, N)

c(i, j) = c(i, j) - c(i, j - 1) * a(i, j) / b(i, j - 1)
b(i, j) = b(i, j) - a(i, j) * a(i, j) / b(i, j - 1)

ENDDO
ENDDO

DO j = 2, N
DO i = 1, N

DO i = 1, N
c(i, N) = c(i, N) / b(i, N)

ENDDO

DO j = N - 1, 1, -1
DO i = 2, N

ENDDO
ENDDO

c(i, j) = ( c(i, j) - a(i, j + 1) * c(i, j + 1) ) / b(i, j)

ENDDO
ENDDO

c(i, j) = c(i, j) - c(i - 1, j) * a(i, j) / b(i - 1, j)
b(i, j) = b(i, j) - a(i, j) * a(i, j) / b(i - 1, j)

DO j = 1, N
DO i = 2, N

ENDDO
c(N, j) = c(N, j) / b(N, j)

DO j = 1, N

ENDDO
ENDDO

DO j = 1, N
DO i = N - 1, 1, -1

c(i, j) = ( c(i, j) - a(i + 1, j) * c(i + 1, j) ) / b(i, j)

// READ (c, a, b)

DO   iter = 1, max

// Downward and upward sweeps along columns

// WRITE (c, b)
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//  Static column-wise layout

!HPF$ TEMPLATE  X(N, N)

!HPF$ ALIGN c(i, j), a(i, j), b(i, j) WITH X(i, j)

!HPF$ DISTRIBUTE  X(*, BLOCK)

DO  iter = 1, max

//  Forward and backward sweeps along rows

.  .  .

!HPF$ TEMPLATE  X(N, N)

//  Dynamic row and column-wise layout

!HPF$  DYNAMIC  X

!HPF$ ALIGN c(i, j), a(i, j), b(i, j) WITH X(i, j)

!HPF$ DISTRIBUTE  X(*, BLOCK)

DO  iter = 1, max

//  Forward and backward sweeps along rows

!HPF$  REDISTRIBUTE  X(BLOCK, *)

.  .  .

.  .  .
.  .  .

//  Downward and upward sweeps along columns

!HPF$  REDISTRIBUTE  X(*, BLOCK)

//  Downward and upward sweeps along columns

.  .  .
ENDDO

.  .  .

ENDDO

.  .  . .  .  .

REAL c(N, N), a(n, N), b(N, N) REAL c(N, N), a(n, N), b(N, N)
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1
c, a, b

2
c, a, b

3
c, b

4
c, a, b

5
c, a, b

7
c, a, b

iter = 1, max

8

6
c, b

c, b

DO

// Forward and backward sweeps along rows

ENDDO

REAL c(N, N), a(N, N), b(N, N)

c(i, j) = c(i, j) - c(i, j - 1) * a(i, j) / b(i, j - 1)
b(i, j) = b(i, j) - a(i, j) * a(i, j) / b(i, j - 1)

ENDDO
ENDDO

DO j = 2, N
DO i = 1, N

DO i = 1, N
c(i, N) = c(i, N) / b(i, N)

ENDDO

DO j = N - 1, 1, -1
DO i = 2, N

ENDDO
ENDDO

c(i, j) = ( c(i, j) - a(i, j + 1) * c(i, j + 1) ) / b(i, j)

ENDDO
ENDDO

c(i, j) = c(i, j) - c(i - 1, j) * a(i, j) / b(i - 1, j)
b(i, j) = b(i, j) - a(i, j) * a(i, j) / b(i - 1, j)

DO j = 1, N
DO i = 2, N

ENDDO
c(N, j) = c(N, j) / b(N, j)

DO j = 1, N

ENDDO
ENDDO

DO j = 1, N
DO i = N - 1, 1, -1

c(i, j) = ( c(i, j) - a(i + 1, j) * c(i + 1, j) ) / b(i, j)

4

5

6

7

8

3

1

2

// READ (c, a, b)

DO   iter = 1, max

// Downward and upward sweeps along columns

// WRITE (c, b)
PCFG
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the source and sink are switched on
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NODE Constraints

y11 y12 = 1+ y 12 y22 = 1+
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DO  i = 1, n
y(i, 1) = x(i, 1) + x(1, i)

ENDDO

Two dimensions of the same array must
not be in the same partition

1

EDGE Constraints

An edge is switched on  IFF  

IN-constraints:

OUT-constraints:

CAG

Each node is in exactly one partition

$
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ã¢Þ�ßOà�âñì���ägïæë+à¤à=î(êDã¤Þ�ß^â�ù.óhî+ò¤ã=î%óPßnòjë(ã¤â�î%ìCö

lLêÆã¢Þ�ßMó�Þ�ë+à�ß�óhë�ò¢ã¢âñã¢âñî+ì�âñì�ôQÞhë+àf· ä�ï~ë+à¤à�ß�à�é3ã¤Þ�ß�ì"ß�ë+äjÞ�Whìhë�ï�ä�ï~ë+à¤à�ë(ï�âñô+ì�ù@ß�ì�ã@à�ß
ë(òjäjÞ
à�óhë%ägß�ä�ë(ìZÞhëSY8ßMë�ã1ù.î à�ã�·Iä�ë�ìhí�â~íJë(ã¢ß
àgö¸l�ì�î+òåí�ß�òVã¢îQëSY8î%â~í�í*ø�ó�ï�âæä�ë(ã¤â�î%ì�î(ê�ë(ï�âñô+ì�ù@ß�ì�ã
â�ì�ê	î%ò¢ù�ë�ã¢â�î%ìCé�ã¤Þ�ß{âñù.óhî+ò¢ã¤ß�í.ë�ï�â�ô%ì�ù.ß�ì*ãDä�ë�ìhí�âæí�ë(ã¤ß�âæà[î%ì�ï�ð.âñìhà�ßnò¢ã¢ß
í1â�ì*ã¢îOã¢Þ�ßOà�ß
ë(òjäjÞ�àeóhë+ägß
âTêOâ�ãåà.ë(ïñâ�ô+ìJù.ß�ì*ã1âñì�ê	î+ò¤ù�ë(ã¤â�î+ìZâ~à1ìJî+ã�á=ß�ë��8ß�òVî+ò�ß��8øhë(ï{ã¤îZë(ì*ðIë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ã�â�ì�ê	î%ò¢ù�ë�ã¢âñî+ì
ë(ï�ò¤ß�ë+í*ðIâ�ì"ã¢Þ�ß à�ß�ë�òjäjÞ\àeóhë+ä�ß8ö Ý=Þ�ß à�â�ûnß�à.î(êVã¢ÞJß�Whì�ë(ïOà�ß�ë�òjäjÞ\àeóhë+ä�ß�à�ä�ë�ì ÿhß�ê	øJò¢ã¢ÞJß�ò
ò¢ß�í�ø�ägß�í.âTê ë(ïñâ�ô+ìJù.ß�ì*ã=änë(ìhí�âæí�ë(ã¤ß�àyë(ò¢ß � î%â�ì�ß�í.ã¤Þhë(ã/í�îVì�î+ã/ägî+ì*ãjë�â�ìdägî%ì�/hâ~ä�ã¢â�ìJôVë(ï�âñô+ì�ù@ß�ì�ã
â�ì�ê	î%ò¢ù�ë�ã¢â�î%ìCö



A F

!8��#$�$��
���­
� !�¹VºK¡�»
¼�èK´¾½,|�¿m£Z1g? 3�3'À Ù ��é�5 Û é�ávâ�ã¢Þ�ó�Þ�ë+à�ßOì�î*í�ß�à�é ©'w\ì�î*í�ß
àgé�ë(ìhíMl¨?�ì�î*í�ß�àÁ ½(|�´¾½(|�¿ ÷ ï�âñô+ì�ù@ß�ì�ã ä�ë(ìhí*â~í�ë�ã¢ßOà�ß�ë�òjäjÞdà�óhë%ägß�à=ê	î+òyß�ë+äjÞ.ó�Þhë%à�ßOì�î*í�ß�âñì�ã¢Þ�ß�£Z1g? 3
Â�Ã�Ä]Å�Æ,Ç�È óJÞhë+àeß�ìJî*í�ß&É Ð âñì�ã¢Þ�ß�£Z1g? 3ËÊ�Ã

Ì�Í�Î
Í
Ì Ð À ägò¤ß�ë(ã¤ß 1 ÷�3 à Ù É Ð ÛIÏ<Ï ÿ�ø�â�ïæí�à=ã¢ÞJß�àeß�ãvî(êÐ1 ÷43 à[ê	î+òvóJÞhë+àeß&É ÐÑ Â Þhë%à ägî+ì�/�â~ägã>Ò Ù Ì�Í�Î Í

Ì Ð Û¦Ó È ÅÕÔÌ�Í�Î
Í
Ì Ð À ò¢ß
à�î+ï�Y8ß ägî%ì�/hâæägãjà Ù Ì�Í�Î Í

Ì Ð ÛIÏ<Ï ägî%ì�/hâ~ä�ã.-~ê	ò¢ß�ß&1 ÷�3 à[ê	î%òyà�âñì�ô+ïñß�óJÞhë+àeßÅ{ÔOÊ Ñ Â
ÅÕÔOÊ<Â�ÃSÄ>ÅSÆ,Ç�È

ÏEÏ 9yß�ø�ò¢âæà�ã¤â~ä3ã¤î.í�ßnã¢ß�ò¤ù.â�ì�ßvìJî*í�ß�óhë�ò¢ã¤â�ã¢âñî+ì�âñì�ô�î(ê ó�Þhë+àeß�ì�î*í*ß�àüâñìdägî+ì�/�â~ägã0-�ê	ò¤ß�ß
ÏEÏ 1 ÷�3 Ù �8ß�ß�?Hâñô+ø�ò¤ß]AJö³; Û öänë(ï�ï
£ ÷ ²BÝ £Z1g? 3 Ù ì�î*í*ß�ó�ë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ìJâ�ì�ô Û
ÏEÏ 9yß�ø�ò¢âæà�ã¤â~ä3ã¤î1ô%ß�ì�ß�òåë(ã¢ßOä�ë�ìhí�âæí�ë(ã¤ß�ë�ï�âñô+ì�ù.ßnì�ã�à�ß
ë(òjäjÞdà�óhë%ägß�à=ê	î+òvß�ë%ä�Þ�ó�Þ�ë+à�ß ö
ÏEÏ £BÞhë%à�ß�àyâ�ì.ã¤Þ�ßOà¢ë(ù@ß�ó�ë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ìdë�ò¢ß^ã¢ò¤ß�ë(ã¤ß�í�ë+àyëýø�ìJâ�ãyà�âñìhägß{ã¤Þ�ß�ð�í*î1ì�î%ã
ÏEÏ ä�î+ì*ãjë(âñìMägî%ì�/hâæägãjà Ù �8ß�ß�?Hâñô+ø�ò¤ß'A�ö G Û öänë(ï�ï
l�§2£Zw_²BÝ ÷ ªOl 3 ��§25V�{Ý@� Ù ì�î*í�ßOóhë(ò¤ã¢â�ã¤â�î%ì�â�ì�ô Û
ÏEÏ 9yß�ø�ò¢âæà�ã¤â~ä3ã¤î1ô%ß�ì�ß�òåë(ã¢ß^î%ò¢â�ßnì�ãåë(ã¢âñî+ìhà=î�êBò¤ß�ï~ë�ã¢â�Y8ß^ä�ë(ì�í�â~í�ë�ã¢ßOë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ãjà
ÏEÏ Ù �8ß�ß�?Hâñô+ø�ò¤ß]AJö o Û öänë(ï�ï¤w_²¦l�5~�/Ý ÷ ÝIl.w_� �(5~ªO5Z1�ÝIl.w_� Ù ì�î*í�ßOóhë(ò¤ã¢âñã¢â�î%ì�â�ìJô Û
ÏEÏ 1Dî%ì�Y8ßnò¢ãvß�ë%ä�Þdä�ë�ìhí�â~íJë(ã¢ßOë�ï�â�ô%ì�ù.ß�ì*ãDî(ê�ë�ó�ë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ìdâ�ì*ã¢îVë�ä�ë�ìhí�âæí�ë(ã¤ß
ÏEÏ ë�ï�âñô+ì�ù.ßnì�ã�î(êXß�ë+äjÞ�ó�Þhë+àeß�âñì-ã¤Þ�ß^óhë(ò¤ã¢âñã¢â�î%ìCöänë(ï�ï 3 5V��5V² ÷ ÝI5 £V9 ÷ ��5 ÷ ªOl 3 ��§25V�{Ý@� Ù ì�î*í�ßOóhë(ò¤ã¢âñã¢â�î%ì�â�ìJô Û
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�K�MLON6Ö 9yß�ø�ò¢âæà�ã¤â~ä Ù í�ò¤â6Y8ß�ò�ò¢î+øJã¢â�ìJß Û ê	î+òâ�ì*ã¢ß�ò0-�í*â�ù.ß�ì�à�â�î%ìhë(ï�ë(ï�âñô+ì�ù@ß�ì�ã ë(ìhë�ï�ðJà�âæà
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¼�èK´¾½,|�¿ £Z1g? 3 3'À Ù ��é$5 Û éhë(ìhí.ê	î+òvß�ë%ä�Þ�ó�Þhë%à�ßOã¢Þ�ßOà�ßnãvî(ê ägî+ì�/�â~ägã0-�ê	ò¤ß�ß&1 ÷43 àã¤Þhë(ãyò¢ßnó�ò¢ß�àeß�ì*ã=ã¢ÞJß�âñì�ã¤ß�ò.-�í�âñù.ß�ìhàeâ�î+ì�ë(ï�ë(ïñâ�ô+ìJù.ß�ì*ã[ò¤ß��8ø�â�ò¤ß�ù.ß�ì*ãjàHî�ê

ã¤Þ�ß^ó�Þhë%à�ß
Á ½(|�´¾½(|�¿ £Xë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ìJâ�ì�ô�î�êBã¤Þ�ß^ó�Þhë+àeß�ì�î*í*ß�àüâñì�ã¢Þ�ß�£Z1g? 3 àeøhäjÞ-ã¤Þhë(ãvã¤Þ�ß�ò¤ß

ë�ò¢ß^ì�îVâ�ì*ã¢ß�òåí�â�ù@ß�ìhà�âñî+ìhë�ïhë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ãvägî%ì�/hâæägãjà=ÿhß�ãeá=ßnß�ìd1 ÷�3 à=î�êDó�Þhë%à�ß�à
âñì�ã¢Þ�ßOà¢ë�ù.ß{óhë�ò¢ã¤â�ã¢âñî+ìCö

ÏEÏ ©yß�ã¢ß�ò¤ù.â�ìJß{ägî%ì�/hâæägã.-~ê	ò¢ß�ß/óhë(ò¤ã¢â�ã¤â�î%ìhàüî�êBóJÞhë+àeß�ì�î*í�ß
àüâñì�ë�ô+ò¤ß�ß�í�ðVê�ë+à�ÞJâ�î+ì ö
ÏEÏ Ý=ÞJß�ù.âñì�â�ù@ë(ï�ì*ø�ùVÿhß�ò=î�êDägî%ì�/hâæägã.-~ê	ò¢ß�ß^óhë�ò¢ã¤â�ã¢âñî+ìhà=âæà=ì�î+ãyô+ø�ë(òjë�ì�ã¤ß�ß�ícö
ÏEÏ ©yß�ã¢ß�ò¤ù.â�ìJß{ë�ì�ò{£Zw'�*Ý@w_²¦©�5V² î�êBã¤Þ�ß^ó�Þhë%à�ß�ìJî*í�ß�àvâ�ì�ã¢Þ�ß�£Z1g? 3 à�øhäjÞ�ã¢Þhë�ã
ÏEÏ âñìhí�âæägß�à=î(êXì�î*í�ß
àüâñìhà�âæí�ßOë�ï�î8î+óþë(ò¤ß�à�ùõë(ï�ïñß�òDã¢Þhë�ì�ã¤Þ�ß^â�ìhí�âæägß�àDî(êXã¢Þ�ß
ÏEÏ ìJî*í�ß�àüê	î%ï�ï�î�ávâñì�ô�ã¤Þhë(ãyï�î8î%ó�7:ÛBÜ¾q 3 G<G =
ìJî*í�ß�óhë�ò¢ã¤â�ã¢âñî+ì�âñì�ô À Ý�Þ 1gß�²@²¦5V�{Ý £ ÷ ²BÝ À Ý
Õ À T
à È Ñ6á Å Õ¤â uäã�u Ê�Ã1gß�²¦²@5V�{Ý £ ÷ ²BÝ À t Õ v,Þ ä�ø�ò¢ò¤ß�ì�ã óhë�ò¢ã 1 ÷�3 à À Ì�ÍKÎ

Í
Ì Ð Þ ägî+ì�/�â~ägã0-�ê	ò¤ß�ß À ã¤ò¢ø�ßà È Ñ6á Å ägî%ì�/hâ~ä�ã.-~ê	ò¢ß�ß Æ�ÔOÊ Õ å T â uäã�u Ê�Ãägø�ò¢ò¤ß�ì*ã óhë(ò¤ã 1 ÷43 à À ù.ßnò¢ô+ß Ù ä�ø�ò¢ò¤ß�ì�ã óhë�ò¢ã 1 ÷�3 àgé Ì�ÍKÎ Í

Ì Ð�æ Ì ÛÑ Â Þhë%à ä�î+ì�/hâæägãjà{Ò Ù ägø�ò¢ò¤ß�ì*ã óhë(ò¤ã 1 ÷43 à Û¦Ó È Å{Ôä�î+ì�/hâæägã.-~ê	ò¢ßnß À ê�ë�ï~à�ß
Å á�ç Å

1gß_²@²¦5V�{Ý £ ÷ ²BÝ À 1gß�²¦²@5V�{Ý £ ÷ ²BÝnè¸t Õ�å T v
Å{ÔOÊ Ñ Â
Õ À Õ å T

Å{ÔOÊ à È Ñ6á Åì�î*í�ß^óhë�ò¢ã¢âñã¢âñî+ì�âñì�ô À ì�î*í�ßOóhë(ò¤ã¢â�ã¤â�î%ì�â�ì�ô�è¸t&1gß�²¦²@5V�{Ý £ ÷ ²BÝ v
ÅÕÔOÊ à È Ñ�á Å

HI
�#$J+���ML�N�é 93ßnø�ò¢âæà�ã¢âæä ê	î%ò3ó�ë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ìJâ�ì�ô�î�êDó�Þhë%à�ß�àvâ�ì*ã¢îÆägî+ì�/�â~ägã0-�ê	ò¤ß�ßOà�ß�ãåàgö
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¼�è�´¾½(|�¿ £Bë�ò¢ã¢âñã¢âñî+ì�âñì�ô�î(êDóJÞhë+àeß�ìJî*í�ß�à3âñì�ã¤î�à�ßnãjàvî(ê ägî+ì�/�â~ägã0-�ê	ò¤ß�ß^ó�Þhë+àeß�àgög£BÞhë+àeß

ì�î*í�ß
àüâñì-ã¤Þ�ßOà¢ë�ù.ß{óhë�ò¢ã¢âñã¢âñî+ìMë�ò¢ß^ã¢ò¤ß�ë(ã¤ß�í�ë+àyë�ø�ì�âñã�é�â�ö ß8ö�é8ò¤ß�ó�ò¢ß
à�ß�ì*ã¢ß�í
ÿ*ð.ã¢Þ�ßOà¤ë(ù.ßB1 ÷�3 ö

Á ½,|³´¾½,|�¿�1�ë(ì�í�â~í�ë�ã¢ßÆë(ï�âñô+ì�ù@ß�ì�ã�àeß�ë(òåä�Þdà�ó�ë+ägß�à=ê	î+òvß
ë+äjÞ-ó�ë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ì�âñì-ã¤Þ�ß^â�ì�óJø�ã
ì�î*í�ßOóhë(ò¤ã¢âñã¢â�î%ì�â�ìJô�ö

â�ì�ägò¢ß�ù@ß�ì�ã À TSPEP Ï<Ï á=ßnâ�ô+Þ*ã=âñìhägò¤ß�ù.ß�ì*ãBê	î+òvâ�ù@óPî%ò¢ã¤ß�í¥1 ÷�3
Ï<Ï l�ì�â�ã¤â~ë�ï�â�û
ë(ã¢âñî+ì.î�êDàeß�ë(òåä�Þdàeóhë+ägß
àÂ�ÃSÄ>ÅSÆ,Ç�È óhë(ò¤ã¢âñã¢â�î%ì�â�ì�ì�î*í�ßOóhë(ò¤ã¢â�ã¤â�î%ì�â�ì�ô Ê�Ã
ÿJø�â�ïæí1ã¢Þ�ßOägî%ì�/hâæägã.-~ê	ò¢ß�ß&1 ÷�3 ò¤ß�ó�ò¢ß
à�ß�ì*ã¢âñì�ô�ã¤Þ�ß^óhë(ò¤ã¢â�ã¤â�î%ì
âñì�â�ã¤â~ë�ï�â�ûnß3ã¤Þ�ßOë(ï�âñô+ì�ù@ß�ì�ã�àeß�ë(òåä�Þdà�ó�ë+ägß^î(ê ã¢Þ�ß^óhë�ò¢ã¢âñã¢âñî+ì�ávâ�ã¤Þ-âñãjà@1 ÷�3

Å{ÔOÊEÂ�ÃSÄXÅ�Æ,Ç�È
Â�ÃSÄ>ÅSÆ,Ç�È óhë(âñò Ù · Í�ï ØeÐ

é,·
Í�ï Ø Ñ Û

î�êDí�âæà�ã¤â�ìhägãvó�ë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ì�à=â�ì�ì�î*í�ßOóhë(ò¤ã¢â�ã¤â�î%ì�â�ì�ô Ê�Ã
ÏEÏ âñù.óhî+ò¤ãvë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ã�à¢äjÞ�ß�ù.ßyî(êDó�ë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ì�âCâñì�ã¤î�óhë(ò¤ã¢â�ã¤â�î%ì �
á�ß�â�ô%Þ�ã¤ß�í 1 ÷43ðÀ

ù@ß�ò¢ô%ß Ù â�ìhä�ò¢ß�ë%à�ß á�ß�â�ô%Þ�ãåà Ù 1 ÷43 Ù · Í�ï Ø Ð Û
é�âñìhägò¤ß�ù.ß�ì*ã Û é�1 ÷43 Ù · Í�ï Ø Ñ�Û¢ÛÑ Â Þ�ë+à ägî%ì�/hâæägãjà{Ò Ù á�ß�â�ô%Þ�ã¤ß�í 1 ÷43 Û¦Ó È Å{Ôá=ß�âñô+Þ*ã¢ß�í 1 ÷�3 À ò¢ß�àeî+ï6Y8ß ägî+ì�/hâ~ägãåà Ù á�ß�â�ô%Þ�ã¤ß�í 1 ÷43 ÛÅÕÔOÊ Ñ Â

Â�Ã�ÄXÅSÆ�Ç¨È ä�ë�ìhí�âæí�ë(ã¤ß ë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ã 1 ÷43 â�ìdë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ã�à�ß�ë�òjäjÞ�àeóhë+ä�ß�î�ê
·
Í�ï Ø Ñ

Ê�Ã
ägî+ù@óhë(ò¤ß ò¤ß�à�øJï�ã À

ä�î+ù.óhë�ò¢ß ë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ãjà Ù á=ßnâ�ô+Þ*ã¢ß
í 1 ÷43 éhä�ë�ìhí�âæí�ë(ã¤ß ë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ã 1 ÷43 ÛÇXÆ ç Å ägî+ù@óhë(ò¤ß ò¢ß
à�ø�ïñã ÃSÂ
ñ¸5 ÷ Û]5V² î%ò�5Zò_ß ÷ ª¤¿ ÅÕó Ñ Ó â�ìJì�ß�ò¢ù@î8à�ã Â�ÃSÄ>ÅSÆ,Ç�È�*ÝI²@w_� 3 5~²'¿
ò¢ßnó�ï~ë%ägß^ä�ë�ìhí�â~íJë(ã¢ß ë�ï�âñô+ì�ù.ßnì�ã 1 ÷43 ÿ�ð.á�ß�â�ô%Þ�ã¤ß�í 1 ÷�3 âñìdà�ß�ë�òjäjÞ�àeóhë+ä�ß
Å{ó Ñ Ó â�ì�ì�ßnò¢ù.î à�ã Â�Ã�ÄXÅSÆ�Ç¨È��5Vl�ÝI9_5~²'¿
Ñ Â ägî%ù.óhë(ò¤â~àeî+ì�ávâ�ã¤Þ-ïæë+àeãyä�ë(ìhí*â~í�ë�ã¢ß ë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ã 1 ÷�3 âñì�àeß�ë(òåä�Þdàeóhë+ägß Ó È Å{Ôë%í�í-á�ß�â�ô%Þ�ã¤ß�í 1 ÷43 ã¢î@à�ß�ë�òjäjÞdà�óhë%ägß
Å{ÔOÊ Ñ Â

Å{ÔOÊ�Ç>Æ ç Å
ÅÕÔOÊ<Â�ÃSÄ>ÅSÆ,Ç�È
ÏEÏ âñù.óhî+ò¤ãvë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ã�à¢äjÞ�ß�ù.ßyî(êDó�ë(ò¢ã¤â�ã¤â�î+ì � â�ì*ã¢î�óhë�ò¢ã¤â�ã¢âñî+ì�â
á�ß�â�ô%Þ�ã¤ß�í 1 ÷43ðÀ

ù@ß�ò¢ô%ß Ù 1 ÷43 Ù · Í�ï ØeÐ Û
é�â�ìhägò¤ß�ë+àeß á=ß�âñô+Þ*ãjà Ù 1 ÷�3 Ù · Í�ï Ø Ñ Û

é�â�ìhägò¤ß�ù.ß�ì*ã Û¤Û
ÜnÜ�Ü ë�ìhë(ïñî+ô%ø�ß�ã¢îVë�ÿPî�Y8ß^â�ù@óPî%ò¢ãvó�ò¤î*ägß�à¤à Ü�ÜnÜÅ{ÔOÊEÂ�ÃSÄXÅ�Æ,Ç�È

HI
�#$J
�K�MLON6ô 93ß�ø�ò¤â~àeã¢â~ävê	î+òvâ�ù@óPî%ò¢ã¤â�ì�ôVä�ë�ìhí�âæí�ë(ã¤ß�ë�ï�âñô+ì�ù.ßnì�ãåàgö
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# Ú
¼�è�´¾½(|�¿ �3î*í�ß^óhë�ò¢ã¤â�ã¢âñî+ì�âñì�ôVávâ�ã¢Þ�ò¤ß�ï~ë�ã¢â6Y8ß/ë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ãvàeß�ë(òåä�Þ�àeóhë+ä�ß�à
Á ½,|³´¾½,|�¿��8ß�ãvî�êDî+ò¤â�ß�ì*ãjë�ã¢âñî+ì.ê	î+òvß�ë%ä�Þdä�ë�ìhí�âæí�ë(ã¤ß�ë�ï�âñô+ì�ù.ßnì�ãDâ�ì

ã¢ÞJß�ò¤ß�ï~ë�ã¢â�Y8ß^ë(ïñâ�ô+ìJù.ß�ì*ã=àeß�ë(òåä�Þdàeóhë+ägß
à=î(êDó�Þ�ë+à�ßOóhë(ò¤ã¢âñã¢â�î%ìhà
Ï<Ï ©3ß�ã¤ß�ò¢ù@â�ì�ß/ägî+ù@ù.î+ìVò¢ß�ïæë(ã¤â6Y8ß/ë(ï�âñô+ì�ù@ß�ì�ã�â�ì�ê	î%ò¢ù�ë�ã¢âñî+ì.âñì-ß
ë+äjÞ�à�ß�ë�òjäjÞdà�óhë%ägßÂ�ÃSÄ>ÅSÆ,Ç�È óhë(ò¤ã¢âñã¢â�î%ìf·

Í�ï Ø Ð
Ê�Ã

ö Ô�Ô�ØeÐ À�÷ ä�ë(ì�í�â~í�ë�ã¢ßOë(ïñâ�ô%ì�ù.ß�ì*ãjàDâ�ìdà�ß�ë�òjäjÞ�à�ó�ë+ägßOî(êõ·
Í�ï ØeÐÅ{ÔOÊEÂ�ÃSÄXÅ�Æ,Ç�È

Â�ÃSÄ>ÅSÆ,Ç�È óhë(âñò Ù · Í�ï ØeÐ
é,·
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do  10  k = 1, N
do  10  j = 1, N

do  10  i = j, N
10                A(i, j, k) = .  .  .

I J
K

ALIGN  A(I, J, K)  WITH  PROG_TEMPLATE(I, J, K)
TEMPLATE  PROG_TEMPLATE(N, N, N)
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PROCESSORS   PROCS(8)
DISTRIBUTE   PROG (BLOCK, *)

ONTO  PROCS

PROCESSORS  PROCS(2, 4)
DISTRIBUTE  PROG (BLOCK, BLOCK)

ONTO  PROCS

PROCESSORS  PROCS(4, 2)
DISTRIBUTE  PROG (BLOCK, BLOCK)

ONTO  PROCS

PROCESSORS   PROCS(8)
DISTRIBUTE  PROG (*, BLOCK)

ONTO  PROCS

ALIGN  c(I, J), a(I, J), b(I, J)  WITH  PROG(I, J)

TEMPLATE  PROG (N, N)

Candidate  Layout  Search  Spaces

1

8

6
c, b

c, b

DO
iter = 1, max

P2

P3

P4

P5

P6

P
7

P
8

1
c, a, b

2
c, a, b

3
c, b

4
c, a, b

5
c, a, b

7
c, a, b

PCFG
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ï~ë�ð8î+øJãyà�ß�ë�òjäjÞ�àeóhë+ä�ß�à[ê	î+ò G ó�ò¢î*ä�ß�à¢àeî+òjà
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Ò d}|e|Ô��opkOljrj�	iL����o��s�>ox}j���$nDkOnMq>q�iL�pn¼m�iL��n��0��vR~e~�d����kOnM¾~ë×�j��m�o9�4K@°�³
| qts �7± f u � u0
 s þ�� s �­± /
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| qts �­± f u � u0
 s þ/� s �7± /
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4 Training Set for SHIFT Patterns (8 Processors)
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[T\^]0_�`Ma ìºc�� íTnMq�rjm4��qC��n��jn�u�iL��nM���9vx�>u�iM���j�4�j�sq�n��	qY�^o�u&rj�j���Hq���u>���9n¼��u>o)ip�j��ipq����o�kOkxrj�j����iL����op�Nl0iM�>��n�u>�O�^o�uD�$�b%@n�u>n��9�A�9rjkx�¹n�u�qYoM�hl�u>o9��nMq�q�opu�qZop����ÑAýjÒ�s¦`pã�À

��ñ9ðMñ/�,ñ(;ºÎ¹_Eð_FEa9ò�aÔÍ�ðM\^Î0ï
|A}jn7lju>op�>op��v9l0n~��o)o�mCq�o�m��)n�qZÃ*Ñh�¶��o�ksljm�n���n*lju�o��jm4n�ktqT�$rju����j��iLm��4���jksn��$�HiL�0iMm�v�q���q*iL�0����}jn�0�0iLm¬�jiL�	i�m�i�v)o�rj��q�n�m�n����>�4o��Vq��>n�l·{~Ö��0q���iL����nMqZoM�A��}jnMq�n7lju>op�jm�n�k�qZiMu>n7�>u	iL�0q�m�iM�>nM���4�$��otÀ�õ�����9�>n��pn�u*lju�o���u	iLkOks���j�xlju>op�jm�n�ktqZq�rj���	iL�jm4n7�>ot�0nxq�opm��)nM���9v���}jnN�pn��jn�u	iLm4��ljr�u>l0o)q�nN�)n�u	q��4o��oL� ç�éPà�êIë�{j|A}�n~��iL��i7m�i�v)oprj�Tq�n�m�nM���>��op�tq���n�ltr0q�n�qá��}jnP�$��q�iL���pu>n�� iL��nM���jo9�9n�����i�q�n����^o�u�kNr��m�iL����op�OipqY�9��q>��r0q>q�nM�­�4��ý nM���>�4o��7��{¿Õ${ Õ${Á|A}jnZl�u>o���o���v9l¹n&�>o)opm@�jr���m���q��>}jn&u>n�Ø�rj�4u>nM�P��o���q��>u	iL�4�$�ktiL��u>����nMqA���9�>n�u��0iLm4m�v)�ºiL���V�$��u�nM���>m4v!��iLm4m�qT�>}jnOÒ,ÑCyEf6� u�o�rj�����jn�qZ�T����}jo�rj�P��u�nMiL�����j�siL�9v��4�j��>n�u�kOnM�$��iL�>nT�0m4nMq�{
ì@c�Ðºc�Ð �ta9ó�Í)`M\2�EðM\^Î¹ïÈÎjÜrÎ@Ï��Ca9`M\�ÏGa9ï¹ð�ó
|A}jn7n�g9l¹n�u>��ksn��$�	qA�An�u�n~�0ipq�nM�Vo��+iN�	iLu>�pn��P��o�kslj��m4n�uA��}0iL��l0n�u��^opu>ktqTkOnMq�q>iM��nx��o iLm�n�q>���4�j�iL�0�ÞkOnMq�q>iL�pn��)nM���>o�u���½MiM�>�4o��E�C�jrj�t�9o)nMqO�jo��Ol0n�u��^o�u�k ��o iLu�q�n��^��u�iM���âlj��l0n�m4���j�4�j�j�,m�o)o�lÞ�4�j��>n�u	��}0iM�j��n ��o�uPm�o)opl.�$��q��>u����jrj����op�E{O|A}jnsl0iLu	iLkOn���n�u�q&�����>}jnt��o�kOlj�4m�n�u&kOo9�$n�mh�An�u�nOq�n����>oq���kxrjm�iL�>n�q�r0��}Èi �	iLu>�pn��s��o�kOl���m�n�u�{G|A}�n���iMu>�pn��OiMu���}j����nM����rju>nN�^opuNoprjuxn�g$l0n�u���kOn��$�	q��Hi�qÖ �9�>n�mW,¿qC��ÑAýjÒ�sa`�ã�À9{
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columnrow transpose

8.57 8.32

57.88

51.91

10.0010.34

time in seconds

double, 16 processors, 512 x 512

measured time

estimated time

[T\�]0_1`LaVìºc�) fhgjiMkOljm�nD�>nMq��&��i�q�n��^opu&�*w*ÖC�T���>}t��}ju>n�n�l0o)q�q��4�jm�nP�jiM��i7m�i�v)o�rj�	q
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¤¦¥*³�¼_­©§�£%ªm¢�Ñ�µlË�ªm¢c³ ®#¤�®°µ(«�¤ §©¢câJ¥�®�§©¢C¤B�m«¨µl»�¿�¢CªmÓ%¢e£l¾*µ(¥¨­[­´¼�¢=­�£C§©Ó%¢�­=³�µ(¯ ½ ®�¿#£C­©®°µ%«E¤�í�¤�­©¢�¯ ÈJ­´¼�¢
½ ¢Å§¦¶�µ(§´¯_£l«�³ ¢e³�¼*£l§Õ£(³ ­´¢�§©®Ö¤¦­©®Ö³�¤6µl¶ä­©¼�¢e­Õ£l§©Ó%¢�­�¯_£%³Î¼�®�«�¢OÈ(­´¼�¢ ½ §©µ%¾�¿°¢Å¯ ¤�®°Á�¢OÈ�£C«*ª¬­´¼�¢=«�¥�¯�¾*¢�§
µl¶ ½ §©µ�³ ¢C¤´¤¦µ%§�¤ ¥�¤¦¢Cª+Ú\·Ð¼¨¢[­´§�£(ª�¢�Ñ
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«*£l¯E®Ö³Eª�£C­�£�§©¢�¯_£ ½�½ ®�«�Ó�ÚöòW«*¤�­©¢C£%ª µC¶e§©¢c¤¦µ(§´­©®�«�Ó/­´µ�¼�¢�¥�§´®#¤�­©®#³Å¤ È\­©¼�¢E¶�§�£C¯E¢�»�µ(§���¥*¤�¢C¤Ý­´¼�¢
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­©¼�¢uµCºO¢�§�£C¿°¿ ½ §´¢C³ ®Ö¤¦®°µ%«E£C«*ª�¢(#±³ ®�¢�«*³ íeµl¶ä£C«�®�¯ ½ ¿�¢�¯E¢�«m­Õ£l­©®�µ(«X¾*£(¤�¢Cª�µ(«?­©¼¨¢�¶�§Õ£l¯E¢�»�µ(§'�ã»�®°¿�¿
ªm¢ ½ ¢�«*ªDµ%«�£�¾*£l¿Ö£l«*³�¢Cª�ªm¢C¤�®°Ó(«�µC¶�®°­�¤u¤¦µ%¿°¥�­´®°µ%«*¤[­©µ]­©¼�¢ã¶�µ%¥�§e¤¦¥¨¾ ½ §©µ%¾�¿°¢Å¯_¤ Úuô�µ(§=®�«*¤¦­Õ£l«*³�¢OÈ
­©¼�¢_¤�¢C£l§Õ³Î¼ ¤ ½ £%³ ¢C¤ã³�µ(«*¤�­©§©¥�³ ­©®�µ(«ö£C¿°Ó(µ%§©®�­©¼�¯ £l«*ª�­©¼�¢ ½ ¢�§�¶�µ(§´¯_£l«*³�¢�¢C¤�­©®�¯_£l­´µ(§X¤¦¼�µ%¥�¿#ª�¾�¢
³�£l¿�®°¾�§Õ£l­©¢cª¬»�®°­´¼�§©¢C¤ ½ ¢C³ ­u­©µ_¢C£(³�¼Dµ%­©¼�¢Å§�Úe·Ð¼�¢ ½ ¢�§�¶�µ(§©¯±£l«*³ ¢e¢C¤�­©®�¯_£l­´µ(§u¼*£(¤[­´µE¾*¢?£l¾�¿�¢Ã­©µ
¢(#_³�®°¢�«�­©¿�í ½ §´µ�³ ¢C¤´¤[¢�ºO¢�§´íD³Å£l«*ªm®Öª�£l­´¢ã¿Ö£cíOµ%¥�­u­©¼*£C­=®#¤[Ó%¢�«�¢�§Õ£l­´¢CªDªm¥¨§©®°«¨ÓE­©¼�¢?¤�¢C£l§Õ³Î¼ ¤ ½ £%³ ¢C¤
³ µ(«*¤�­©§´¥*³ ­©®�µ(«�¤¦­´¢ ½ Ú?òW«4£%ª�ªm®°­´®°µ%«�È�®Þ¶�­©¼�¢ ½ ¢�§¦¶�µ%§©¯_£C«*³ ¢Ã¢C¤�­©®�¯_£l­´µ(§¸³�£l«�«¨µ(­Ãª�®#¤¦­´®°«�Ó%¥�®#¤�¼/­´¼�¢
½ ¢Å§¦¶�µ(§´¯_£l«�³ ¢6µl¶�­¦»�µu¤¦®�¯E®°¿Ö£l§-³�£l«�ªm®#ª�£C­©¢�ª�£C­�£[¿Ö£cíOµ%¥�­�¤�È�¾*µ(­©¼X¿#£�íOµ(¥¨­�¤�¤¦¼¨µ(¥�¿Öªh«�µ%­�¾*¢\®°«*¤�¢�§©­´¢Cª
®°«�­©µã­´¼�¢e¤´£l¯E¢e¤�¢C£l§Õ³Î¼±¤ ½ £%³ ¢OÚÐåu­©¼�¢Å§ µCºO¢�§Õ£l¿�¿�¢^#_³ ®�¢�«*³ íX®#¤´¤¦¥�¢C¤�£C§©¢=§´¢�¿#£C­©¢Cª?­©µã­´¼�¢ ½ §´µ(Ó%§�£l¯
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£l§©¾¨®°­©§Õ£l§´í ½ §©µ(¾¨¿°¢�¯ ¤¦®�Á�¢X£l«*ªE«�¥�¯�¾*¢�§�µl¶ ½ §©µ�³ ¢C¤´¤¦µ%§�¤ Ú



Â�×%Ø

o ���*�}� ~�pW�1ò��y�O����üj�mþ¨�%�CýGü���þ��O�$ó;�Xÿ���ó(�c�l�W�
�C��ÿ��
é�² ½ ¿�®#³ ®�­Ð³Å£l«*ªm®Öª�£l­´¢=¿#£�íOµ%¥�­�¤�¢C£l§Õ³Î¼R¤ ½ £(³ ¢C¤�£l§´¢h­´¼�¢=¯_£C®°«?®°«�­©¢�§�¶Ò£(³ ¢u¾*¢�­�»Ð¢�¢Å«E­©¼�¢¸¿#£(¤�­�­©¼�§´¢�¢
¤¦¥�¾ ½ §©µ(¾¨¿°¢�¯_¤u®°«�µ(¥¨§r¶�§Õ£l¯E¢Å»Ðµ(§'�+ÚeòW«�£%ª�ªm®°­´®°µ%«�È�­©¼�¢?¤�¢C£l§Õ³Î¼�¤ ½ £(³ ¢c¤ ½ §©µCºm®Öªm¢Ã­©¼¨¢Ã¾*£(¤�®#¤[¶�µ(§
£l«�¢ Ë-¢C³ ­©®�ºO¢ã¥*¤�¢�§=®�«m­´¢�§¦¶Ò£%³ ¢OÚãæO¥*³�¼�£l«�®°«�­©¢Å§¦¶Ò£(³�¢ã¯_£�íR£l¿�¿°µC»}­©¼�¢Ã¥*¤�¢�§e­©µ_¾�§´µl»u¤�¢Ã­©¼�§´µ(¥�Ó%¼
­©¼�¢X¤¦¢c£l§�³�¼R¤ ½ £%³ ¢C¤�È*ªm¢�¿°¢Å­©¢e³�£C«*ªm®Öª�£l­´¢h¿Ö£�íOµ(¥�­Õ¤ È�µ(§u®°«�¤¦¢�§´­�£(ª¨ªm®°­´®°µ(«�£l¿ä³�£l«*ª�®#ª�£C­©¢C¤�Ú

·Ð¼¨¢�³ ¥�§©§´¢�«�­ ½ §´µ(­´µ(­�í ½ ¢�®�¯ ½ ¿°¢Å¯E¢ «�­�£C­©®�µ(«4¥*¤�¢C¤E£/¼¨¢�¥�§©®Ö¤¦­´®#³¬­´µö³ µ%«*¤¦­´§©¥*³ ­±£l¿°®�Ó(«�¯]¢�«m­
¤¦¢C£C§�³�¼4¤ ½ £(³ ¢c¤ Ú?é6² ½ ¿�®#³ ®�­=£C¿°®�Ó(«�¯E¢Å«m­¸¤¦¢C£C§�³�¼�¤ ½ £%³ ¢C¤X£l¿°¿�µC» ­´¼�¢ ½ µM¤¦­ ½ µ%«�¢�¯E¢Å«m­=µC¶�­´§�£(ª�¢�µlË
ªm¢C³ ®Ö¤¦®°µ%«*¤�¾*¢�­�»Ð¢Å¢�«Xªm®ÞË-¢�§´¢�«m­ä£l¿�®°Ó%«�¯E¢�«�­�¤+¥�«�­©®�¿m­´¼�¢uªm®Ö¤¦­©§´®°¾�¥¨­©®°µ%«*¤õ£l§©¢d��«�µC»�«�Ú\ó[®Ö¤¦­´§©®°¾¨¥�­©®�µ(«
³�£l«*ª�®#ª�£C­©¢C¤e£l§´¢E³�¼�µM¤¦¢�«D¶�§´µ(¯ £l«�¢�²�¼*£l¥�¤¦­©®�ºO¢?¤¦¢C£C§�³�¼�¤ ½ £%³ ¢?µl¶�µ%«�¢�ÑÒªm®°¯]¢�«*¤¦®�µ(«*£C¿6ª�®#¤¦­´§©®�¾�¥�Ñ
­©®°µ%«*¤ Ú

é6²�¼*£l¥�¤¦­©®�ºO¢e¤¦¢c£l§�³�¼_¤ ½ £(³ ¢r³ µ(«*¤�­©§´¥*³ ­©®�µ(«_¯E¢�­´¼�µ�ª�¤\¯_£�íã«�µ%­�¾�¢e¢(#±³ ®�¢�«m­ä®Þ¶õ¾�¿�µ�³
��ÑW³�í�³ ¿�®#³
£l«*ª�¯�¥¨¿°­©®�ÑWª�®°¯?¢�«*¤¦®�µ(«*£C¿�ªm®Ö¤¦­´§©®°¾¨¥�­©®�µ(«*¤e£l§´¢?³ µ(«�¤¦®#ª�¢�§©¢Cª-ÚÝåu«�¢ ½ µO¤´¤¦®�¾�¿°¢?£ ½�½ §©µM£(³�¼/®�«mºOµ%¿°ºO¢C¤
£l«Ã®°­´¢�§�£C­©®�ºO¢\¤¦¢C£C§�³�¼ ½ §´µ�³ ¢C¤´¤¹¾*£%¤¦¢Cªãµ%«Ã¯�¥¨¿°­©® ½ ¿°¢�®�«mºOµ�³Å£l­©®�µ(«*¤�µl¶-µ%¥�§¹¶�§Õ£l¯E¢Å»Ðµ(§'�+Újò1«¨®°­©®Ö£l¿�¿°íOÈC£
³ µO£C§�¤¦¢Xªm®Ö¤¦­´§©®°¾¨¥�­©®�µ(«]¤¦¢C£C§�³�¼_¤ ½ £%³ ¢e®#¤6Ó(¢Å«�¢�§�£C­©¢Cª-ÚÐå[«�³ ¢=­©¼¨¢e¤¦µ%¿°¥�­´®°µ(«?¶�µ(§�­©¼¨¢=³ µM£l§Õ¤¦¢X¤ ½ £%³ ¢C¤
¼*£(¤[¾*¢�¢Å«�ªm¢�­´¢�§©¯]®°«�¢Cª-ÈJ­´¼�¢ã«¨¢�²m­�®�­©¢�§Õ£l­´®°µ(«R¾�¥�®�¿#ª�¤uªm®#¤�­©§´®°¾�¥�­´®°µ%«D¤�¢C£l§Õ³Î¼ ¤ ½ £%³ ¢C¤�­©¼*£C­=§©¢^�*«�¢
­©¼�¢Rªm®Ö¤¦­©§´®°¾�¥¨­©®°µ%«*¤?³ ¿°µM¤¦¢E­´µ/­´¼�¢_µ ½ ­´®°¯_£C¿�ªm®Ö¤¦­©§´®°¾�¥¨­©®°µ%«*¤ã®°« ­©¼�¢ ½ §´¢�º�®°µ(¥�¤Ã¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(«�Ú Ê[µ%­©¢
­©¼*£C­?¤¦¥*³�¼ö£l« £ ½�½ §©µM£(³�¼ö®#¤h«¨µ(­ÃÓ(¥�£l§�£C«m­´¢�¢Cª4­©µ���«*ª/­©¼¨¢¬µ ½ ­©®�¯_£l¿�¤�µ(¿°¥¨­©®°µ%«ö¤¦®�«*³ ¢E®�­ã¯_£�í
³ µ(«�ºO¢�§©Ó%¢ã®�«�£Ã¿°µ�³�£C¿6¯E®°«¨®°¯Ã¥�¯RÚ\é6² ½ ¢�§´®°¯E¢�«�­�¤Ð»�®�¿°¿�¾*¢ã«¨¢�¢Cªm¢Cª_­©µEºO¢Å§©®Þ¶�í]­©¼�¢X¢(#_³�®°¢�«*³�í�µC¶
­©¼�¢Xªm¢C¤´³ §©®�¾*¢Cª_£ ½�½ §´µO£%³Î¼�Ú

ñ�¢D»�¢�§©¢_«�µ%­E£C¾�¿°¢R­©µ�®°¯ ½ ¿°¢�¯?¢�«�­ãª�®#¤¦­´§©®�¾�¥�­©®�µ(« ¤¦¢c£l§�³�¼ ¤ ½ £(³�¢C¤á¶�µ%§�¾¨¿°µ�³	�mÑÒ³ í¨³ ¿°®Ö³E£l«*ª
¯�¥�¿�­©®�ÑWªm®�¯�¢Å«*¤¦®�µ(«*£C¿Cªm®#¤�­©§´®°¾�¥�­´®°µ%«*¤�£(¤ ½ £l§´­�µl¶*­´¼�®#¤*­©¼�¢c¤¦®#¤�¤�®°«*³�¢ ­´¼�®#¤*»Ðµ%¥�¿#ª=¼*£�ºO¢\§©¢CâO¥�®�§©¢Cª[­´¼�¢
£cº%£C®°¿#£C¾�®°¿�®°­�íDµC¶u¢(#±³ ®°¢�«�­¸³ µ(¯ ½ ®°¿#£C­©®�µ(«�£l«�ª ½ ¢�§¦¶�µ%§©¯_£C«*³ ¢Ã¯Eµ�ªm¢Å¿#¤[¶�µ(§X­©¼�¢C¤�¢Eª�®#¤¦­´§©®�¾�¥�­©®�µ(«*¤�Ú
Û�­�­´¼�®#¤ ½ µ(®�«m­u®°«_­´®°¯E¢OÈ�¤�¥*³Î¼R¯Eµ�ªm¢�¿Ö¤Ð£C§©¢Ã¤�­©®�¿°¿�£Ã­©µ ½ ®#³=µC¶�£(³ ­´®°ºO¢=§´¢C¤¦¢c£l§�³�¼_®°«_­©¼¨¢Ã³ µ%¯ ½ ®°¿�¢�§
£l«*ª ½ £l§Õ£l¿°¿�¢�¿ ½ §´µ(Ó(§Õ£l¯E¯]®°«�Óe¢�«�ºm®�§©µ%«�¯E¢�«�­�³ µ(¯E¯?¥�«�®Ì­�íOÚ

o ���*��� �K�m�C��vöþjò\ÿ���{D��þ����(�K�m�C��v þ�ò ü�ÿ0ò����c�
ÿ��1ó��Cÿ={�s��	�Oÿ�v���ò����c�;se�lÿ�u1ò
�wv.ó
ñ/¢�¼*£�ºO¢�¤�¼�µC»�«G­´¼*£l­_­©µ�ª¨£cíg��¤_×�õ*Â/®�«m­´¢�Ó(¢Å§ ½ §´µ(Ó%§�£l¯]¯E®°«�Ó�­©¢c³Î¼�«¨µ(¿°µ%Ó(í ³ µ(¯?¾�®°«¨¢Cª4»�®°­©¼
£4³�£l§´¢ ¶�¥�¿u×�õ*ÂD¶�µ(§´¯�¥�¿Ö£l­´®°µ(«öµC¶XÊ=ç6ÑW³�µ(¯ ½ ¿�¢�­©¢ ½ §©µ%¾�¿°¢�¯ ®�«*¤¦­Õ£l«*³ ¢c¤�³�£C« ¾*¢D¥*¤�¢Cª ­´µö¤¦µ%¿°ºO¢
­©¼�¢C¤�¢ ½ §©µ%¾�¿°¢�¯±¤ ¢(#±³ ®°¢Å«m­´¿°íã®�« ½ §�£%³ ­©®Ö³ ¢OÚ6ó¸£l­�£Ã¿#£�íOµ%¥�­u¤¦¢�¿�¢C³ ­´®°µ(« ½ §©µ%¾�¿°¢�¯±¤Ð£(¤Ð¿Ö£l§´Ó(¢X£(¤uÄ(×%×
½ ¼*£(¤�¢C¤Ã»�®°­©¼ £D­©µ(­Õ£l¿�µC¶=µCºO¢�§]Â�Ä(×%×/³Å£l«*ªm®Öª�£l­´¢_¿#£�íOµ(¥�­Õ¤ã£C«*ªGÂÅØ(Ù(×%× ½ µM¤©¤¦®�¾�¿°¢_§´¢�¯_£ ½¨½ ®°«�ÓM¤
»Ð¢�§´¢E¤�µ(¿°ºO¢cª�®�«ö£¬¯_£C­©­´¢�§eµl¶u¯E®�«m¥�­´¢C¤ Ú]·¹µRµ(¾�­Õ£l®�«4­©¼�®Ö¤h§´¢C¤¦¥�¿�­e»Ð¢E®�«mºO¢C¤�­©®�ÓO£l­´¢Cª�ªm®ÌË+¢Å§©¢�«�­
¢CâJ¥¨®°º%£l¿�¢�«m­X×�õ*Â�¶�µ(§´¯�¥¨¿#£l­´®°µ%«*¤=µl¶¸­©¼�¢_Ê¸ç�ÑÒ³ µ%¯ ½ ¿°¢Å­©¢?ª�£C­�£D¿#£�íOµ%¥�­Ã¤�¢�¿°¢C³�­©®°µ%« ½ §©µ(¾¨¿°¢�¯ £l«*ª
­©¼�¢X®°«�­©¢�§´ÑWªm®�¯E¢�«*¤�®°µ%«*£l¿-£l¿�®°Ó%«�¯E¢�«�­ ½ §´µ(¾�¿�¢�¯�Ú�åu¥�§[¢Å² ½ ¢�§´®°¯E¢�«�­�¤6»�¢�§©¢e¾*£%¤¦¢CªDµ%«������I�d�_È
£l§©Ó%¥*£l¾¨¿°í_­©¼�¢e¯EµM¤¦­ ½ µC»Ð¢�§�¶�¥�¿�×�õ*Âã®�«m­´¢�Ó(¢Å§ ½ §´µ(Ó(§Õ£l¯E¯]®°«�ÓX­©µOµ(¿ä£�º%£l®°¿Ö£l¾�¿�¢=­©µ�ª¨£cíMÚ



Â�×Cì

ò
¶�­©¼¨¢?¤¦­©§´¥*³ ­´¥�§©¢ÃµC¶u£_×�õ�Â ½ §©µ(¾¨¿°¢�¯ ®°«*¤�­�£l«�³ ¢Ã®#¤e¤¦µR³ µ%¯ ½ ¿�¢�²E­©¼�£l­e¢�ºO¢�«R­©¼�¢Ã¯EµM¤¦­e£%ªmÑ
º(£C«*³ ¢Cª ®°«�­©¢ÅÓ(¢�§ ½ §©µ%Ó(§Õ£l¯E¯E®�«�Ó�­©¢C³�¼�«�®ÖâJ¥�¢c¤á¶Ò£C®°¿=­´µ ³�µ(¯ ½ ¥¨­©¢D­´¼�¢�µ ½ ­©®°¯±£l¿¸¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(« ¢(#]Ñ
³ ®°¢�«�­©¿�íOÈ6µ(§?®Þ¶¸­©¼¨¢Dµ ½ ­©®°¯±£l¿�¤�µ(¿�¥�­©®�µ(« ®Ö¤Ý«¨µ(­]ªm¢C¤¦®�§©¢Cª-È�¶�¢C£%¤¦®�¾�¿°¢R¤¦µ%¿°¥�­´®°µ%«*¤�³Å£l« ¾*¢R¥*¤¦¢Cª £(¤
£D¾*£(¤�®#¤h¶�µ(§Ã«¨¢C£l§´Ñ
µ ½ ­©®�¯_£l¿Q£ ½�½ §´µC²m®�¯_£l­´®°µ(«�¤ Ú�òW«m¶�µ%§©¯_£C­©®°µ%«ö£l¾*µ%¥�­�¼¨µl» ³ ¿�µO¤¦¢Å¿°í�£¬¶�¢C£%¤¦®°¾¨¿°¢
¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(«ö£ ½�½ §´µl²�®°¯±£l­©¢c¤[­©¼�¢?µ ½ ­©®°¯±£l¿ä¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(«4®Ö¤e£cº%£C®°¿#£C¾�¿°¢Ã»�®�­©¼�µ%¥�­Ã£%ª�ªm®�­©®°µ%«*£l¿�³ µM¤¦­Xªm¥�¢
­©µ?­©¼�¢X¾�§�£C«*³Î¼¨ÑW£C«*ªmÑ�¾�µ%¥�«*ª�«*£l­´¥�§©¢Xµl¶\­´¼�¢X¤¦µ%¿°¥�­´®°µ(« ½ §©µ�³ ¢C¤´¤ Ú�í�¢�­´¥�§©«�®�«�Ó?­©¼�¢e¾*¢C¤¦­�¶�¢C£%¤¦®°¾¨¿°¢
¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(«D¶�µ%¥�«*ªD»�®°­´¼�®°« £ ½ §©¢�ÑÒ¤ ½ ¢C³ ®!�*¢Cª_­©®°¯]¢=¾*µ(¥�«*ª�µ(§u§©¢Å­©¥�§´«�®°«�Ó]­©¼�¢5�*§�¤�­�¶�¢C£%¤¦®�¾�¿°¢á¤¦µ(¿�¥�Ñ
­©®°µ%«D­´¼*£l­=®Ö¤Ð»�®°­´¼�®°« ¤¦µ(¯]¢ ½ §©¢�ÑÒªm¢(�*«¨¢CªE¢ ½ ¤¦®�¿°µ%«Dµl¶�­©¼�¢Xµ ½ ­´®°¯_£C¿�¤¦µ%¿°¥�­´®°µ%«�È+£C§©¢X¢�²�£C¯ ½ ¿�¢C¤ µC¶
¼�¢�¥�§´®#¤¦­´®#³�¤Ð­´¼*£l­u³�µ(¥�¿Öª±¾*¢X®°¯ ½ ¿�¢�¯?¢�«O­©¢Cªã¢c£(¤¦®�¿°íOÚ

Ûu¿°­©¼¨µ(¥�Ó%¼¬»�¢eªm®Ö¤©³ ¥*¤´¤¦¢Cª ½ µ%¿°í�«�µ(¯]®#£l¿*­´®°¯E¢u¤�µ(¿°¥¨­©®°µ%«*¤ ¶�µ(§ ½ §©µ(¾¨¿°¢�¯ ®�«*¤¦­Õ£l«*³ ¢c¤ »�®°­´¼R¤ ½ ¢�Ñ
³ ®#£C¿\³Î¼�£l§�£%³ ­©¢Å§©®#¤�­©®Ö³�¤ È�»Ð¢?ª�®#ª�«�µ(­e®°«�ºO¢C¤�­©®°ÓM£l­´¢?£l¿°Ó%µ(§´®°­©¼¨¯_¤[­©¼�£l­Ã³�µ(¯?¾�®°«�¢á¤ ½ ¢C³ ®Ö£l¿ ½ ¥�§ ½ µO¤�¢
£l«*ª_Ó(¢�«�¢Å§�£l¿õ¤�µ(¿�¥�­©®�µ(«D¯]¢�­©¼�µ�ª¨¤ Ú

o ���*��� üg�Cþr�C����su�����1ÿ���vöþ��W�O��~*ó(�C��vöþr�C��ÿ��
ç�¢�§¦¶�µ%§©¯_£C«*³ ¢=¢c¤¦­©®�¯_£l­´®°µ%«�®Ö¤�³ §©¥*³�®#£l¿*¶�µ(§u£C«mí_£C¥�­©µ%¯_£l­´®#³=ª¨£l­�£Ã¿#£�íOµ%¥�­�­©¢C³�¼�«�®ÖâJ¥¨¢OÚ�ñ/¢e¼*£�ºO¢
ªm¢�ºO¢�¿�µ ½ ¢Cªã£u«�¢�» £ ½�½ §©µO£%³Î¼Ã­´µX¤¦­�£C­©®Ö³ ½ ¢�§¦¶�µ%§©¯_£C«*³ ¢�¢C¤¦­´®°¯_£C­©®°µ%«e¾*£(¤�¢Cªãµ(«?£C«�¢(#±³ ®�¢�«m­j³ µ(¯]Ñ
½ ®°¿�¢�§�È�¢�²m¢c³ ¥�­©®�µ(«�È¨£l«*ªD¯±£(³�¼�®°«�¢u¯Eµ�ªm¢Å¿WÚ\·Ð¼�¢á³ µ(¯ ½ ®°¿°¢Å§ ¯]µ�ªm¢�¿�¤�®°¯?¥�¿#£C­©¢C¤\­©¼�¢X³ µ%¯ ½ ®�¿#£l­´®°µ%«
½ §©µ�³ ¢c¤©¤e£l­X£l«�£l¾�¤¦­©§Õ£(³ ­e¿�¢�ºO¢�¿WÚe·Ð¼¨¢Ã¯_£(³�¼�®°«¨¢ã¯Eµ�ªm¢Å¿�¥*¤�¢C¤=¯_£(³�¼�®�«�¢�Ñ�¿°¢�º%¢�¿I�´­©§�£C®°«�®�«�ÓR¤¦¢�­Õ¤��
­©µ?¢C¤¦­´®°¯_£C­©¢u­©¼�¢X³ µM¤¦­�¤�µl¶�¾*£(¤�®#³e³ µ(¯ ½ ¥�­�£C­©®�µ(«*¤�£C«*ª_³ µ(¯E¯?¥�«�®Ö³�£l­´®°µ%« ½ £l­´­©¢�§´«*¤ Ú

òW«*¤�­©¢C£%ª¬µC¶6¥*¤�®°«�Ó]£ãÓ(¢Å«�¢�§�£C¿�­©¼�¢Åµ(§©¢Å­©®#³Å£l¿ ½ ¢�§¦¶�µ%§©¯_£C«*³ ¢=¯]µ�ªm¢�¿WÈO­´§�£l®�«�®°«¨Ó?¤¦¢�­Õ¤ ½ §´µ(¾*¢ã­´¼�¢
¥�«*ªm¢�§´¿°í�®°«�Ó±¤¦í¨¤¦­©¢Å¯ ¶�µ(§e®°­Õ¤ ½ ¢�§¦¶�µ%§©¯_£C«*³ ¢?³�¼*£l§Õ£(³ ­´¢�§©®Ö¤¦­©®Ö³�¤ ÚX·Ð¼�¢?¢�²�¢C³ ¥�­´®°µ(«�µC¶u£E¯_£%³Î¼�®�«�¢�Ñ
¿°¢�ºO¢�¿\­´§�£l®�«�®°«¨Ó�¤¦¢�­ ½ §´µ�ªm¥*³ ¢c¤�£�³ µM¤¦­Ã¶�¥�«*³ ­´®°µ%«4­©¼*£C­�®Ö¤ã¥*¤¦¢cª ¾�í�­©¼�¢_¢�²�¢C³ ¥�­´®°µ%«4¯Eµ�ªm¢�¿�­©µ
¢C¤¦­´®°¯_£C­©¢Ã­©¼¨¢E³ µM¤¦­Õ¤hµl¶Q¾*£(¤�®#³?³ µ(¯ ½ ¥�­�£C­©®�µ(«*¤e£l«�ª4³ µ(¯]¯�¥�«¨®#³�£C­©®°µ%« ½ £l­´­©¢�§´«*¤ ÚDß\¼*£C«�Ó(¢c¤ã®°«
­©¼�¢u¥�«*ªm¢Å§©¿°í�®°«¨Óh¼�£l§�ª�»�£l§´¢
�C¤�µl¶�­�»�£C§©¢e¤�í�¤�­©¢�¯ë³Å£l«E¾*¢u¼*£l«*ª�¿°¢CªÃ¾míÃ§´¢�¢�²�¢C³ ¥�­´®°«�Ó¸­©¼�¢u­©§Õ£l®°«¨®°«�Ó
¤¦¢�­Õ¤�µ(« ­´¼�¢D­Õ£l§©Ó%¢�­_¤�í�¤�­©¢�¯�Ú ò
¶X£/Ó%¢�«�¢�§Õ£l¿=­´¼�¢�µ%§©¢�­´®#³�£C¿�¯Eµ�ªm¢�¿�®Ö¤�¥*¤¦¢cª+Èu³Î¼*£C«�Ó(¢c¤�­©µ4­´¼�¢
¥�«*ªm¢�§´¿°í�®°«�Ó ¤¦í¨¤¦­©¢Å¯ »�®�¿°¿u«�¢C£C§©¿°í £l¿�»�£�í�¤?§©¢C¤�¥�¿°­?®°« ³�¼*£l«¨Ó(¢C¤�­´µö­©¼�¢ ½ ¢�§�¶�µ(§©¯±£l«*³ ¢R¯Eµ�ªm¢�¿
®°­�¤�¢�¿Þ¶´È�¯_£%��®°«¨Óã­©¼¨¢h¥ ½ ª¨£l­©®�«�Ó?µl¶\­´¼�¢e¯_£(³�¼�®°«¨¢[¯Eµ�ª�¢�¿�ªm®!#_³�¥�¿°­ÅÚ

Ûu¿°­©¼¨µ(¥�Ó%¼ ­©¼¨¢D¥*¤�¢¬µC¶e­©§Õ£l®�«�®°«�Ó�¤¦¢Å­�¤Ã¤¦®�¯ ½ ¿�®$�*¢C¤e­©¼�¢_­Õ£(¤��öµC¶ ½ ¢�§¦¶�µ%§©¯_£C«*³ ¢ ½ §´¢Cªm®Ö³ ­©®�µ(«
¤¦®°Ó%«�®$��³�£l«�­©¿�íOÈ ®�­�¤Ã³ µ%¯ ½ ¿�¢�²m®�­�í�«�µC» ¿°®�¢C¤h®�« ­©¼¨¢Dª�¢C¤¦®�Ó(« µC¶e­©¼¨¢¬­´§�£C®°«�®�«�Ó4¤�¢�­�¤Ã­©¼¨¢�¯_¤¦¢Å¿°ºO¢Å¤ Ú
å[¥¨§=³ ¥¨§©§©¢Å«m­�®°¯ ½ ¿�¢�¯?¢�«O­�£C­©®°µ%«�¥�¤¦¢C¤�µCºO¢�§=ÂÅ×(×Ã¯_£(³�¼�®°«¨¢�Ñ
¿�¢�ºO¢�¿�­©§Õ£l®°«¨®°«�Ó]¤¦¢�­Õ¤ Ú



Â�×%Ù

MON��  �¡�¢/U£R�f	TCUH¤Zc�SI¥K¦§U3¨�a5¥©c�¨

ñ/¢�³ µ(«�ªm¥*³ ­´¢Cª ¢Å² ½ ¢�§´®°¯E¢�«�­�¤ã­´µ ªm¢�­©¢Å§©¯E®�«�¢D­´¼�¢�¢(#±³ ®°¢�«�³ íöµl¶Ãµ%¥�§E¶�§�£C¯E¢�»Ðµ%§�� £l«*ªG­´¼�¢
âJ¥*£C¿°®�­¦í?µl¶ ª�£l­Õ£Ý¿Ö£cíOµ%¥�­�¤\®°­�Ó%¢�«�¢�§Õ£l­©¢c¤ Ú\·Ð¼�¢X§©¢C¤�¥�¿°­Õ¤�¤¦¼�µC» ­©¼*£C­[µ%¥�§�¶�§Õ£l¯E¢Å»Ðµ(§'�Ã®#¤Ð¢(#±³ ®�¢�«m­
£l«*ª_Ó(¢�«�¢Å§�£l­´¢C¤�ª�£C­�£�¿Ö£cíOµ%¥�­�¤\µl¶\¼¨®°Ó(¼RâO¥*£l¿�®°­�íOÚ

·Ð¼¨¢Ã¢(#_³�®°¢�«*³�í�¢�² ½ ¢�§©®�¯E¢�«�­�¤6»Ð¢Å§©¢e¾*£(¤�¢CªDµ(«�¼�£l«*ªmÑ�Ó(¢Å«�¢�§�£C­©¢Cª�ª¨£l­�£?¿#£�íOµ(¥�­uÓ(§Õ£ ½ ¼�¤�¶�µ(§
­©¼�¢]Ù(×%×¬¿°®�«�¢ ½ §©µ(Ó%§�£C¯úé6§©¿�¢�¾*£%³Î¼�¢Å§�ÚX·Ð¼�¢�§´¢C¤¦¥¨¿°­©®�«�Ó_ª�£C­�£_¿#£�íOµ(¥�­r¤¦¢�¿�¢C³ ­©®�µ(« ½ §©µ%¾�¿°¢�¯±¤[¼*£(ª
ìO×Ã¤¦¢c£l§�³�¼_¤ ½ £(³ ¢c¤ »�®°­´¼_£ã­©µ%­�£C¿+µl¶�Ä(Ù%ØÃ³�£l«�ªm®#ª�£C­©¢=¿Ö£�íOµ(¥�­Õ¤Ð£l«�ª¬Ä�Â�Ø%Ø ½ µM¤©¤�®°¾�¿�¢h§´¢�¯_£ ½�½ ®°«¨ÓO¤ Ú
·Ð¼�¢[µ ½ ­©®�¯_£l¿�¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(«EµC¶�¢C£%³Î¼ ½ §´µ(¾�¿�¢�¯ù®�«*¤¦­Õ£l«*³ ¢u»�£%¤Ð³ µ%¯ ½ ¥�­´¢Cªã®°«?¿°¢c¤©¤6­©¼*£C«�ì¨Ú�ÆX¤¦¢C³ µ%«*ª�¤
µ(«�£Eæ�ç+Ûrí[ß\Ñ´Â�×�ÚÐñ�¢ãÓ(¢Å«�¢�§�£C­©¢Cª_¾�®°Ó%Ó(¢�§ ½ §©µ(¾¨¿°¢�¯À®°«�¤¦­�£C«*³ ¢C¤Ð¾�í_¥*¤¦®�«�Ó?¯�¥�¿�­©® ½ ¿°¢¸³ µ ½ ®°¢C¤ÐµC¶
é�§´¿°¢�¾�£(³�¼�¢�§�Úäó=£l­Õ£=¿#£�íOµ(¥�­�¤¦¢�¿�¢C³ ­©®�µ(« ½ §´µ(¾�¿�¢�¯_¤�»�®°­´¼EÄ%×(×ã¤�¢C£l§Õ³Î¼?¤ ½ £(³�¢C¤\£l«*ª?£=­©µ(­Õ£l¿*µl¶jµCºO¢�§
Â�Ä(×%×_³�£l«*ª�®#ª�£C­©¢Ã¿#£�íOµ%¥�­�¤u£l«*ª4ÂÅØ(Ù%×(× ½ µO¤©¤�®°¾�¿�¢ã§´¢�¯_£ ½¨½ ®°«�ÓM¤�»�¢�§©¢á¤¦µ%¿°ºO¢CªEµ ½ ­©®°¯±£l¿°¿�íE®°«R¿°¢C¤´¤
­©¼*£C«�ïÃ¯E®°«�¥�­©¢c¤ Ú

·�µ�ª�¢�­©¢�§´¯E®°«¨¢ã­©¼¨¢EâO¥*£l¿�®°­�íDµC¶u­©¼�¢?Ó(¢Å«�¢�§�£C­©¢Cª�ª�£C­�£D¿#£�íOµ%¥�­�¤�È¹»�¢�®�¯ ½ ¿�¢�¯�¢Å«m­´¢�ªR£ ½ §´µ(Ñ
­©µ(­�í ½ ¢?ª�£l­Õ£�¿#£�íOµ(¥¨­=£%¤©¤¦®Ö¤¦­Õ£l«�­=­©µOµ%¿WÚeÛ ­´µ(­Õ£l¿6µC¶ Ï� ¢�² ½ ¢�§©®�¯E¢�«�­�¤ ¾�£(¤¦¢cªDµ(«D¶�µ(¥¨§e¤©³ ®�¢�«�­©®$��³
½ §©µ%Ó(§�£C¯_¤=£C«*ª ½ §©µ%Ó(§Õ£l¯]�O¢Å§©«�¢�¿Ö¤Ð»Ð¢�§´¢Ã³ µ%«*ªm¥*³�­©¢Cª+Úuô�µ(§¸­©¼�§´¢�¢ãµ%¥�­=µl¶�­´¼�¢h¶�µ%¥�§ ½ §´µ(Ó(§Õ£l¯_¤�È
­©¼�¢Qª�£l­Õ£[¿#£�íOµ(¥¨­6³�¼�µ(®Ö³ ¢\®#¤�«�µ(«¨Ñ
­´§©®°º�®#£C¿WÈ(®ÒÚ`¢OÚ�ÈC³Î¼¨µOµO¤¦®�«�Ó=­´¼�¢Ð»�§´µ(«�Ó=¿Ö£�íOµ(¥�­õ§©¢C¤�¥�¿°­Õ¤¹®�«Ã¤�¥�¾*¤¦­Õ£l«�Ñ
­©®#£C¿ ½ ¢�§�¶�µ(§´¯_£l«*³�¢ã¿°µM¤©¤�Úeò1«  CÏ ³�£%¤¦¢C¤�È+­©¼�¢X­©µOµ%¿Ð¤�¢�¿°¢c³ ­©¢CªE­´¼�¢ãµ ½ ­©®�¯_£l¿äª�£l­Õ£�¿#£�íOµ%¥�­�Ú¸ò1«�­´¼�¢
³�£(¤�¢C¤Ð»�¼�¢�§´¢=­©¼�¢¸­©µOµ(¿õ¤�¢�¿°¢c³ ­©¢Cª?£Ã¤¦¥¨¾�µ ½ ­©®�¯_£l¿-¿#£�íOµ(¥¨­�Èm­´¼�¢ ½ ¢�§�¶�µ(§©¯±£l«*³ ¢u¿°µM¤©¤Ð®�«*³ ¥�§´§©¢Cª�»Q£(¤
»�®°­©¼¨®°«]ÆmÚ�ïO÷�µC¶õ­©¼�¢�µ ½ ­©®�¯_£l¿�¿Ö£�íOµ(¥�­ÅÚ6Û[¿�¿m¢�«�³ µ(¥�«�­©¢Å§©¢Cªã®�«*¤¦­Õ£l«*³ ¢c¤�µC¶�­´¼�¢[®�«m­´¢�§©ÑÒªm®�¯E¢�«*¤�®°µ(«�£l¿
£l¿°®�Ó(«�¯]¢�«m­ ½ §©µ%¾�¿°¢�¯ë£C«*ª�­´¼�¢=ª¨£l­�£e¿#£�íOµ(¥¨­Ð¤�¢�¿°¢c³ ­©®�µ(« ½ §´µ(¾�¿�¢�¯ »Ð¢�§´¢=¤�µ(¿�ºO¢CªÝ®�«�¿�¢C¤©¤6­´¼*£l«�Â%Ú°Â
¤¦¢C³ µ%«*ª�¤�Ú

MON�ª Q�aOc«a�R�U­¬ XIR�[

o �®���
� �_þr�Cþ1¯Ðþ
°-ÿ*�m�¬üj�$ò��w�
�C�
ÿ��
å[¥¨§e³ ¥�§´§©¢�«�­�¶�§Õ£l¯E¢Å»Ðµ(§'�_ªmµO¢C¤=«�µ%­e£l¿�¿°µC»�§´¢ ½ ¿°®Ö³�£l­´®°µ%«Dµl¶�§´¢C£(ªmÑ�µ(«¨¿°í�ª¨£l­�£�È+®WÚ ¢OÚ°È�®�­e£(¤´¤¦¥�¯]¢C¤
­©¼*£C­=µ(«�¿�íR£�¤�®°«�Ó%¿°¢Ã³�µ ½ í¬µC¶�£l«�£C§©§Õ£cíR³�£C«D¢�²�®#¤�­=£C­=£C«mí_­´®°¯E¢eª�¥�§©®�«�Ó ½ §´µ(Ó(§Õ£l¯ ¢�²m¢c³ ¥�­©®�µ(«�È
¥�«�¿°¢c¤©¤�­´¼�¢�£l§´§�£�í ®#¤�§´¢ ½ ¿�®#³�£C­©¢Cª ªm¥�¢�­©µö¯?¥�¿°­´® ½ ¿�¢EµC»�«�¢�§Õ¤¦¼�® ½ Úù·Ð¼¨¢�ª�£l­Õ£ ¿#£�íOµ%¥�­�Ó%§�£ ½ ¼
ÉWó=è�àeÍ�³ µ%«*¤¦­´§©¥*³ ­´®°µ%«E£C¿°Ó(µ%§©®�­©¼�¯ ³�£l«?¾*¢=¯Eµ�ªm®!�*¢Cªã­´µÃ¤¦¥ ½�½ µ(§©­�§´¢C£(ª�Ñ
µ%«�¿°í?§©¢ ½ ¿°®#³Å£l­©®�µ(«�Úõ·Ð¼�¢
×�õ*Âe¶�µ(§©¯?¥�¿Ö£l­©®�µ(«EµC¶\­©¼¨¢ãª¨£l­�£Ã¿#£�íOµ%¥�­u¤¦¢�¿�¢C³ ­´®°µ(« ½ §©µ%¾�¿°¢�¯ ¼*£(¤�­©µ?¾*¢Ã³�¼*£l«�Ó%¢CªE­©µ]ªm¢C£C¿�»�®°­©¼
­©¼�¢?£%ª�ªm®°­´®°µ%«*£l¿6§´¢�¯_£ ½�½ ®°«¨Ó�¢Cª�Ó(¢C¤�Úãß\µ(«*¤�­©§�£C®°«�­�¤=µCºO¢�§u­©¼�¢Ã§´¢�¯_£ ½¨½ ®°«�Ó?¢CªmÓ%¢C¤=³�£C«�¾*¢Ã¥*¤¦¢Cª
­©µ]¤ ½ ¢C³ ®Ì¶�íE£C«D¥ ½�½ ¢�§u¾*µ(¥�«�ª¬µ(«R­©¼�¢e«�¥�¯?¾�¢Å§ µC¶ ½ µO¤´¤¦®°¾¨¿°¢e§©¢C£%ªmÑ�µ(«�¿�í¬§´¢ ½ ¿�®#³�£C­©®°µ%«*¤ Ú



Â�×%ï

o �®���}� ±����C�������Cÿm�O�wq��õ�CþjòI²���þjò�°1ó��^ó
ò1«Rµ(§Õªm¢�§=­´µE¾*¢?£l¾�¿�¢ã­©µ]¢�º%£l¿°¥�£l­©¢Xµ(¥�§r£l¥�­´µ(¯_£C­©®#³Xª�£l­Õ£�¿#£�íOµ%¥�­[­´¢C³�¼�«�®#âO¥�¢C¤ ¶�µ%§=¿#£C§©Ó%¢�§ ½ §´µ(Ñ
Ó(§�£C¯_¤ È%­©¼�¢Ð¶�§Õ£l¯E¢�»�µ(§'�ã¤�¼�µ(¥¨¿#ªã¾*¢�¢�²�­©¢�«*ª�¢Cªã­©µ=¼�£l«*ªm¿�¢ ½ §©µ%Ó(§Õ£l¯_¤�­´¼*£l­�³ µ%«*¤¦®Ö¤¦­6µC¶-¯�¥�¿�­©® ½ ¿°¢
½ §©µ�³ ¢cªm¥�§©¢c¤ Ú\¡D¥�¿�­©® ½ ¿°¢ ½ £(¤´¤¦¢C¤6µCºO¢�§õ­©¼�¢u³Å£l¿°¿¨Ó(§�£ ½ ¼?¯_£�í=¾*¢[«�¢c³ ¢C¤©¤´£l§´íã­©µ ½ ¢Å§¦¶�µ(§´¯ ½ §´µ(Ó%§�£l¯
½ £l§´­©®°­´®°µ%«�®°«�Ó¨È*¤¦¢C£C§�³�¼R¤ ½ £%³ ¢C¤u³ µ(«*¤�­©§´¥*³ ­©®�µ(«�È*£C«*ª_ó=è�àð³ µ(«*¤�­©§´¥*³ ­©®�µ(«�Ú

óu¥�§©®�«�Óã­´¼�¢=ó¸è�à�³�µ(«*¤�­©§©¥�³ ­©®�µ(«Ã¶�µ(§Ð­´¼�¢u¢�«m­´®°§´¢ ½ §´µ(Ó(§Õ£l¯�È�ó=è�à¸¤ÐµC¶õ¤¦¥¨¾�§©µ%¥�­©®�«�¢C¤Ð³Å£l«?¾�¢
½ §©µ ½ £lÓM£l­©¢cª/¾*µ(­©­´µ(¯EÑ�¥ ½ £l¿�µ(«�Ó_¢CªmÓ%¢C¤[®�«�­©¼�¢?³�£C¿°¿6Ó%§�£ ½ ¼�ÚÃò
¶Q£ ½ §´µ�³ ¢Cªm¥�§´¢�®Ö¤=³ ¿�µ(«�¢Cª-È+¢C£(³�¼
½ §©µ�³ ¢cªm¥�§©¢u³�¿°µ(«¨¢�®#¤�§´¢ ½ §©¢c¤¦¢�«�­©¢Cªe¾míá£e¤¦¢ ½ £C§�£C­©¢u³ µ ½ íXµl¶�­´¼�¢ ½ §´µ�³ ¢Cªm¥�§´¢���¤äó=è�àXÚmåu­©¼�¢�§´»�®#¤�¢OÈ
¢C£(³�¼ ½ §´µ�³ ¢Cªm¥¨§©¢e®#¤�§©¢ ½ §©¢C¤�¢�«m­´¢CªE¾mí±£�¤�®°«�Ó%¿°¢Ã³�µ ½ íEµl¶\®�­�¤uó=è�à ®°«_­©¼�¢áó=è�à}¶�µ(§u­©¼�¢X¢�«m­´®°§´¢
½ §©µ%Ó(§�£C¯�Ú

o �®����� �_�^ó(�C�C�yuõ�m�C�rq ü�ýõþ��C�wq|³ �wvöÿ*��°öüg°1ó(�C�wvÇó
ò1«�­©¼¨¢Ã¿°µ(«¨Ó(¢�§e­©¢Å§©¯�È*»Ð¢ ½ §©µ ½ µO¤¦¢?®°«�ºO¢C¤�­©®°ÓM£l­´®°«�ÓE­´¼�¢ ½ µM¤©¤�®°¾�®�¿°®°­�í_µl¶Q¥*¤¦®�«�Ó_µ(¥�§e¶�§�£C¯E¢�»Ðµ%§��
¶�µ(§Ã£C¥�­©µ%¯_£l­´®#³Ãª�£C­�£_¿#£�íOµ(¥�­X¤�¢�¿°¢C³�­©®°µ%«D¶�µ(§Xªm®Ö¤¦­©§´®°¾�¥¨­©¢Cª�¤¦¼*£C§©¢Cª�¯E¢�¯]µ(§©íR¤�í�¤�­©¢�¯_¤XÉWóhæ�¡/ÍÕÚ
ò1«R£?óhæ�¡ ¤¦í¨¤¦­´¢�¯�Èm­´¼�¢eµ(¾�Ü�¢C³�­�¤Ð­©µ?¾*¢e¯_£ ½�½ ¢Cª_£C§©¢e«�µ(­u¥*¤�¢�§©Ñ�¿°¢�ºO¢Å¿�£l§´§�£�í¨¤ È�¾�¥�­�µ ½ ¢�§�£C­©®°«¨Ó
¤¦í¨¤¦­©¢Å¯ µ(¾�Ü�¢C³�­�¤�¤¦¥�³Î¼R£(¤ ½ £CÓ(¢C¤�µ(§u³�£%³Î¼¨¢h¿�®°«�¢c¤ Ú

o �®�����  r´ä��±����C���*�m�Kse�lÿ*�*�Cþ�v�vö�y�õ�
é�«�³ µ(¥�§Õ£lÓ%¢Cª¬¾�íEµ(¥¨§[¢�² ½ ¢�§©®�¢�«*³ ¢u»�®°­´¼R×�õ*ÂX®°«�­©¢�Ó%¢�§ ½ §´µ(Ó%§�£l¯]¯E®°«�Ó¨ÈO»Ð¢ ½ §©µ ½ µO¤¦¢X­©µ?®°«�ºO¢C¤¦­´®°Ñ
ÓO£l­´¢Ã×�õ*Âh¶�µ%§©¯?¥�¿#£C­©®°µ%«*¤ µC¶6µ%­©¼�¢Å§=Ê=ç6ÑÒ³ µ(¯ ½ ¿°¢�­´¢ ½ §©µ(¾¨¿°¢�¯_¤\­©¼*£C­[µ�³Å³ ¥�§�®°«_µ ½ ­©®�¯E®°Á�®�«�ÓX³ µ(¯]Ñ
½ ®°¿�¢�§�¤�£C«*ª ½ §´µ(Ó%§�£l¯]¯E®°«�Ó�¢Å«mº�®°§´µ(«�¯E¢Å«m­Õ¤ È�¤¦¥*³�¼Ã£%¤¹§´¢�Ó(®Ö¤¦­´¢�§õ£l¿�¿°µ�³�£C­©®°µ%«�È(®�«*¤¦­´§©¥*³ ­´®°µ%«ã¤´³Î¼¨¢Cªm¥�¿�Ñ
®°«�Ó¨È*£l«*ª ½ £l§Õ£l¿°¿�¢�¿�³�µ�ªm¢ãÓ%¢�«�¢�§Õ£l­©®�µ(«�Ú\·Ð¼¨¢�§©¢e»�®°¿�¿+¾*¢Ã¤�¢�ºO¢�§Õ£l¿+¾*¢�«¨¢(�*­�¤ÐµC¶\­©¼¨®#¤Ð§©¢c¤¦¢C£C§�³�¼�Ú

·�§�£C«*¤¦¿Ö£l­´®°«�Ó ½ §�£(³�­©®#³Å£l¿õ®°«*¤�­�£l«�³ ¢C¤�µl¶�Ê=ç6ÑÒ³ µ(¯ ½ ¿°¢�­´¢ ½ §´µ(¾�¿�¢�¯_¤ ®�«m­´µ�¢câJ¥�®�º%£l¿°¢Å«m­u×�õ*Âh¶�µ%§©Ñ
¯�¥�¿Ö£l­´®°µ(«�¤+»�®°¿°¿�£C¿°¿�µl» £[³ ¿Ö£(¤´¤¦®$��³�£l­´®°µ(«Xµl¶-­©¼¨¢ ½ §´µ(¾�¿�¢�¯_¤�¾�£(¤¦¢cªãµ(«Ã­©¼¨¢Ð¤�­©§´¥*³ ­©¥¨§©¢ÐµC¶-­©¼�¢�®�§õ×�õ�Â
¶�µ(§©¯?¥�¿Ö£l­©®�µ(«*¤�Úeô�µ(§X¤¦µ%¯E¢Ã¤�­©§©¥�³ ­©¥�§´¢C¤ Èj£(ªmº%£l«�³ ¢Cª�Ó(¢�«�¢Å§�£l¿ ½ ¥�§ ½ µM¤¦¢?­©¢C³�¼�«�®ÖâJ¥�¢c¤�»�®�¿°¿ä¤¦¥r#±³ ¢
­©µ?ªm¢�­´¢�§©¯]®°«�¢�­´¼�¢=µ ½ ­©®°¯±£l¿-¤¦µ%¿°¥�­´®°µ(«]»�®°­©¼¨®°«_£C«D£%³�³ ¢ ½ ­�£l¾¨¿°¢=­´®°¯E¢�¾*µ(¥¨«*ª+Ú�ô�µ%§�µ(­´¼�¢�§�¤�­©§´¥*³ Ñ
­©¥�§´¢C¤ È+­´¼�¢Ã¥*¤�¢ãµl¶�¤ ½ ¢C³ ®Ö£l¿ ½ ¥�§ ½ µM¤¦¢]¤¦µ%¿°ºO¢�§Õ¤ È ½ µM¤©¤�®°¾�¿�í�³ µ%¯�¾�®�«�¢CªE»�®°­´¼ ½ £l§Õ£l¿�¿°¢�¿ ½ §©µ�³�¢C¤©¤�®°«�Ó
¯_£�íE£C¿°¿°µC»�£l«R¢(#_³�®°¢�«�­�¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(«�Ú



Â�×  

µ¶A�·�>�A�8K¸K4I,/.�*�¹

º¼»¾½H¿B¿£À%Á�Â Ã�Ä�»ZÅ�Å
Æ!Ç	ÈÊÉ�Ë�Ç�ÌgÍ�Ä�½mÎÐÏ�ÑÊÒ�Ì«Ó�Äm¿WÔ
Õ3ÖÉ�Ë'É(Æ�Ì�É�×wØ;Ù|Ä«¿WÚ
Ú�Û�Ä5Ü3Ô�Ç5Ë©Ý�É^Õ%Ç�ÆÞÎ!×�È;ß©É(Æ!Ç^ßáà�É�×
Å�Ý©Ú�Ñ
Æ!Ç	àKÄBâ^À%À�Á�Ä«ã�×DÅ�Ý©Ç	ÅwÉ�Ý'É�Ë�ÎäÚ%×�Ä

º¼»d¿Bå¾æ«À�ç�Â Ó�Ä«»dØ
Õ�Ç�ÌW»�Ä3¿£É�ÝáÆ!Ç�Ì£èHÄWåIÝ'É�×wßáË�Ú�×�Ì3éwÄWêeÎ!Ý'É�×wÉ�×wØ�É�×
Î�ÌBë�ÄWëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�Ìì¿ZÄmëIÚÊÇ�Æ!ÑrÇ�Æ}Ì
í Ä�ëIÝ©Ç	à5Ç	Ý^Ì�î�Ä�ïKÇ�ÆÐÆ!Ú�Ý©ðá¿zÝ©ñ�à5à5Ç	Ò�Ì«¿Wð�Ù|Ä�ÜBßáÇ	×�ÈwÌ�É�×wØ�éwÄ�Ù�É�Ý©Ý©Ç	×�ÄdÍHÇ^ò�ñ
Î!Ý©Ç	à5Ç	×
Ë'ß
ó Ú�ÝdØ�É�Ë'É�ð�ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ£Å�Ý©Ú%È�Ý'É�à5àôÎä×�È/Ç	×
Õ%ÎäÝ�Ú�×�à5Ç	×
Ë'ß	Ä�õ©özöWö�÷3ø�ùáø�ú®úÐû(úmø�üwýÿþ�������ù����
	���û'ý
� û�
��Êü���ú�������Ì���� Á���� ç���� �!��Ì�â^À�À�çrÄ

º¼»då¾À�ç%Â ÍOÄ�åIÚ�Õ�Î!×wØ�É�Ý'É#"�É�×�èBÄ�Í�Ä�»BÆ!Ë©à�É�×�É�×wØ å�Ä�ÍOÄ�å¾É�ÚrÄZïÿÎ!×
ÎäàôÎ%$�Î!×�È;Ý©Ç	È�Î®ßáË�Ç	ÝZÝ©Ç^ò%ñ
Î!Ý©Ç	ð
à5Ç	×ÊË�ßOñ�×wØ
Ç	ÝnÝ©Ç^ßáÚ�ñ�Ý�&�Ç	ð'&�Ú%×wßáË©Ý'É(Î!×�Ç^Ø Ý'É�Ë©Ç	ð�Ú�Å�Ë�Îäà�É(ÆeßáÚ ó Ë)(BÉ�Ý©Ç5Å
Î!ÅrÇ�ÆÞÎ!×
Î®×�ÈrÄ1ãy×�÷£ù)�+*

'û�û'ý!�®ü��+�,�)-.�/�Êû10�2
�/�43düwü5	Êø�úzõ'ü5��û^ù�üwø����/��ürø�ú768�:9<;=�+���/	�9>�%ü@?A�/
^ù)�(ø�ù)

���/��û�
���	Êùáû(Ì
éÊÉ�×Kî�ÚÊßáÇ�Ì�¿W»�ÌrÃIÇB&�Ç	à�ÑrÇ	ÝOâ^À�À�çwÄ

º¼»dåOå æ À�ç%Â èBÄm»IÒÊÈ%ñwÉ�ØWÖÇ�Ì3î�ÄHå¾É�Ý�&�Î®É�Ì3ï�Ä3åBÎ!Ý©Ú%×�Ç^ß	ÌBî�ÄDC�É�ÑwÉ�Ý©Ë�É�Ì£î�Ä£Ü�Ú�Ý©Ý©Ç^ß
Ì£É�×wØ=ï�ÄmÓWÉ(Æ!Ç	Ý©ÚwÄ
ÃIÇ	Ë©ÇB&�ËáÎ!×�ÈKÉ�×wØ;ñwßyÎ!×�È;É�E�×
Î!ËáÒ/Î!×-É�×&É�ñ�Ë©Ú�à�É�Ë�Î�&�Ø�É�Ë�É/Ø%Î$ß�Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�ËáÎ!Ú�×�Ë©ÚÊÚ�Æ}Ä�ã�× ÷£ù)�+*

'û�û'ý!�®ü��+�F�G-H�/�ÊûI6�û�J^û^ü5�/�LK.��ùNMB������;O��üQP�ø�ü���	
øB��û���ø�üwýQRS�!9T;8�®úÐû^ùN�T-
��ùn÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú
RS��9<;U	����®ü���Ì
ã�Ë©ÔwÉ!&	É�Ì�VHÇ
(OWmÚ�Ý©Û�Ì�»Iñ�È�ñwßáËOâ^À%À�çwÄ

º¼»dåOådÀ���Â èBÄgÍ�Ä�»HÆäË�à�É�×�ÌWÍ�Ä«åZÚ�Õ%Îä×wØ�É�Ý'É+"©É�×�ÌgÉ�×wØGå�ÄgÍ�Ä«å¾É�ÚwÄDé�&�Ô�Ç^Ø
ñ
ÆÐÎä×�ÈGÉ�×wØ à�É�Å�Å
Î!×�È��
é�Ú ó Ë)(BÉ�Ý©ÇmÅ
Î!ÅrÇ�ÆÞÎ!×
Î®×�ÈôÎä×�Ë©Ô�Ç3Å�Ý©Ç^ß�Ç	×�&�ÇBÚ ó ß�Ë©Ý©ñ�&�Ë©ñ�Ý'É�Æ ÔwÉ+$^É�Ý'Ø�ß	Ä�ãy×/÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�S�)-T�/�Êû
6wõBX3÷YPZ3\[^]`_�aIRS��ü
-	û^ùáû(ü�
�ûT��ü/÷3ù)����ùáø�9bP�ø�ü��!	ÊøB�%ûdþdû
�
�c�%ü/ø�üwý�õ�9<;�úÐû�9�û(ü���ø����/��ürÌ
C�É5î�Ú�ÆÐÆ®É�Ì�¿W»�Ì î�ñ�×�Ç â(À�À���Ä

º¼»¾ëd��e(Â î�Ä�ÍOÄ�»HÆÐÆ!Ç	×-É�×wØ ë�Ä�ëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�Ä�»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&�Ë©Ý'É�×wßyÆ®É�Ë�ÎäÚ%×�Ú óhg Ú�Ý©Ë©Ý�É�×KÅ�Ý©Ú%È�Ý'É�à�ßIË�Ú
Õ�ÇB&�Ë©Ú�Ý ó Ú�Ý©àDÄL3iRj? � ùáø�ü=�	ø�
����f��ük�H�%ü1÷3ù)����ùáø�9i9i��ü��lP�ø�ü��!	ÊøB�%û
�/ø�üwýQ68������û�9m�	Ì
À���ç=���¼çÊÀ�â�� ��ç#��Ì�no&�Ë©Ú�ÑwÇ	Ý�â^À���eÊÄ

º¼»¾ëdC«é��!��Â èBÄz»BÆ!ÑwÇ	Ý�Ë^Ìdë�ÄBëI×�Ú�ÑwÇ�Ìdî�ÄTC�ñ�Û�É�ß	ÌdÉ�×wØ å�ÄHé�Ë©Ç	Ç�Æ!Ç�Ìdî�Ý^Ä`¿zÚ�à5Å
ÎÐÆÐÎä×�È g Ú�Ý©Ë©Ý'É�×L�(Ï
É�Ý©Ý'É(Ò ó Ç^É�Ë�ñ�Ý©Ç^ß ó Ú%ÝZË©Ô�Ç�¿WÚ%×�×�ÇB&�ËáÎ!Ú�×�ï;É�&�Ô
Îä×�Çp&�Ú�à5Å�ñ�Ë©Ç	ÝdßáÒ�ßáË©Ç	àKÄdãy×G÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�
�)-T�/�ÊûT3iR7?q6rõBX3÷SPr3\[s6U�+9<; �#���/	�9t��ün÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú
÷£ù)����ùáø�9i9i�®ü���u�öSvN; û^ù���û^ü�
�ûxw7�f�/�
3D;�;�úc�/
�ø����f�%ü=��y�P�ø�ü��!	Êø���û
��y�ø%üwýx6U���
��ûB9z�o{}÷W÷Wö73dP|6�}�Ì�VHÇ
(GêZÉ(Õ�Ç	×�Ì%¿£ÜdÌ�î�ñ
Æ!Ò�â^À!����Ä

º¼»�C�À%Á�Â î�Ä�»I×wØ
Ç	Ý'ßáÚ�×�É�×wØ�ï�ÄrC�É�àKÄ/åHÆäÚ%ÑwÉ(Æ£Ú�Å�Ë�ÎäàôÎ%$^É�ËáÎ!Ú�×wß ó Ú�Ý�ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆÐÎ®ßáà É�×wØDÆ!Ú=&	É(ÆÐÎ!Ë Ò
Ú�×�ß~&	É(Æ®É�Ñ
Æ!ÇIÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ�à�É�&�Ô
Î!×�Ç^ß	Ä�ã�×D÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#���)-d�/�Êûx6rõBX3÷SPr3d[q]`_+�pRS��ü�- û(ù û(ü�
�û



Â�×%Æ

��ü�÷£ù)���%ùáø�9�P�ø�ü���	
øB��ûnþ¾û�������üGø%üwýDõ�9<;�úÐûB9�û^ü5��ø����/��üwÌ�»BÆ!Ñ�ñwò%ñ�Ç	Ý'ò�ñ�Ç�ÌDVIï�Ì«î�ñ�×�Ç
â^À�À�Á�Ä

º¼»¾ï ¿W» æ À!��Â�Ó�Äm»dØ
Õ�Ç�ÌBî�Ä3ïDÇ�ÆÐÆäÚ%Ý©ðá¿WÝ©ñ�à5ànÇ	Ò�ÌZï�Äm»I×wØ
Ç	Ý'ßáÚ�×�ÌIë�Ä£ëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�Ìdî�ðá¿ZÄ�Ù�É�×�ÈwÌBÉ�×wØ
Ã�Ä�ÍBÇ	Ç^Ø�ÄD»Z× Î!×ÊË�Ç	È�Ý'É�Ë©Ç^Øl&�Ú�à5Å
ÎÐÆ®É�ËáÎ!Ú�×1É�×wØ ÅwÇ	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç É�×wÉ(Æ!Ò ßyÎ®ß�Ç	×
Õ�Î!Ý©Ú�×�ànÇ	×ÊË
ó Ú�ÝBØ�É�Ë�ÉOÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ�Å�Ý©Ú%È�Ý'É�à�ß
Ä�ã�× ÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�T�)-m68	
;�û^ù)
��!9T;8	�����ü��l] _�a�Ì�éÊÉ�×�ÃHÎ!Ç	È�ÚrÌ
¿W»�Ì�ÃIÇB&�Ç	à�ÑwÇ	Ý�â^À�À!��Ä

º¼»Oé í ����Â »�Ä�Ó�Är»ZÔ�ÚwÌrÍOÄ�é�Ç	Ë�Ô
Î}Ì�É�×wØKî�Ä í ÆÐÆ!à�É�×�Ä,RY��9<;U�®úÐû(ù~�BuI÷3ù���ü�
��`;�úÐû���y � û�
��Êü��/�B	
û
��ymø�üwý
� �B��ú��	Ä�»dØ�Ø%Î$ß�Ú�×�ð�Ù�Ç^ßyÆ!Ç	Ò�Ì�ÍHÇ^É�Ø%Î!×�ÈwÌwïD»�Ì�ßáÇB&�Ú%×wØ/Ç^Ø%Î!ËáÎ!Ú�×�Ì«â^À�����Ä

º ½£É�Æ$À!��Â Ó�Äm½3É(Æ®É�ßáñ�×wØ�É�Ý�É�àKÄG»­à5ÇB&�ÔwÉ�×
Î®ßáà ó Ú�Ý�Û�Ç	Ç	Å
Î!×�È�ñwßáÇ ó ñ
ÆHÎä×
Ë©Ç	Ý©×wÉ�ÆBÎ!× ó Ú�Ý�à�É�ËáÎ!Ú�×�Î!×
ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ£Å�Ý©Ú%È�Ý'É�à5àôÎä×�È/Ë�ÚÊÚ�Æ®ß
�dÜ3Ô�Ç�Ø�É�Ë'É/É�&
&�Ç^ß©ß�Ø
Ç^ß~&�ÝáÎ!Å�Ë©Ú�Ý(Äp� ��	
ù�üwø�ú7�)-n÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú
ø�üwýnþ����
��ù����
	���û'ý�RS��9<;U	�����ü���ÌrÀ��������$âB��ç+��â#e:��Ì�î�ñ�×�Ç/â^À�À���Ä

º ½ g ëdëdÀ!��Â Ó�Ä�½3É(Æ®É�ßáñ�×wØ�É�Ý'É�àKÌzå�Ä g Ú(Ï�Ìgë�ÄgëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�ÌzÉ�×wØ í ÄgëIÝ©Ç	à5Ç	Ý(Ä�»I× Îä×
Ë©Ç	Ý'É!&�ËáÎ!Õ�Ç�Ç	×�ð
Õ�Î!Ý©Ú�×�ànÇ	×ÊË ó Ú�Ý5Ø�É�Ë'É/ÅwÉ�Ý©ËáÎ!ËáÎ!Ú�×
Î!×�È�É�×wØGØ%Î®ßáË©Ý�ÎäÑ�ñ�Ë�ÎäÚ%×�Ä�ãy×�÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�F�)-.�/�Êû4a+�/�
þ�������ù����
	���û'ý�?�û�9F�%ù���RS��9<;U	����®ü���RS��ü
-	û^ùáû(ü�
�û^Ì�¿zÔwÉ�ÝáÆ!Ç^ßáË©Ú�×�Ì�é�¿ZÌ
»ZÅ�ÝáÎÐÆBâ^À�À���Ä

º ½ g ëdëdÀ�â	Â Ó�Ä
½£É�Æ$É%ßáñ�×wØ�É�Ý'É�àDÌ�å�Ä g Ú(Ï�ÌÊë�ÄÊëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�ÌrÉ�×wØ í ÄÊëIÝ�Ç	à5Ç	Ý^Ä�»YßáË'É�ËáÎf&3ÅrÇ	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç
Ç^ßáËáÎ!à�É�Ë©Ú%Ý�Ë�Ú�È%ñ
Î$Ø
Ç;Ø�É�Ë'ÉDÅwÉ�Ý©Ë�ÎäË�ÎäÚ%×
Îä×�È�Ø
ÇB&�Î$ß ÎäÚ%×wß	Ä1ãy×�÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�,�)-��/�Êû � ���®ùáý
3iR7?�6rõBX3÷SPr3\[O6U�+9<; �+�
�/	�9q�%üK÷3ù���ü�
��`;�úÞû��¾ø%üwý�÷£ùáø�
����f
�ûm�G-O÷£ø%ù ø%ú®úÐû^úr÷3ù�����ùáø�9z*
9F��ü��%Ì
Ù1ÎÐÆÐÆÐÎ®É�à�ßáÑ�ñ�Ý©ÈrÌwÓ«»�Ì�»ZÅ�ÝáÎÐÆBâ^À�À�â%Ä

º ½mÎÐÏwÀ���Â ÍOÄ	½�ÎÐÏ Ñ
Ò�Ä�ã�ànÅ
ÆäÇ	ànÇ	×ÊËáÎ!×�È�Ë©Ô�Ç3é�Î!à5Å
Æ!Ç�ÏôànÇ	Ë©Ô�Ú Ø8�«Ü3Ô�ÇmÎ!×
Î!ËáÎ®É(Æ�ÑwÉ�ßyÎ®ß	Ä7�D�<6 3��=��	Êù�üwø%ú
��üQRS��9<;U	����®ü���Ì
ç=� Á���Ì�â(À�À���Ä

º ½mÎÐÏwÀ�ç�Â ÍOÄm½�ÎÐÏ Ñ
Ò�Ä@�mÝ©Ú�È%Ý©Ç^ß©ßìÎ!×GÆÐÎ!×�Ç^É�Ý�Å�Ý�Ú�È�Ý'É�ànà�Î!×�ÈwÄ��D�T6 3��=��	
ù'ürø�úT��ü�RS�!9T;8	�����ü��%Ì
���'â+�'Ìrâ^À�À�çrÄ

º ½£ëdëdæ7�%À�Â Ó�Äw½3É(Æ®É�ß�ñ�×wØ�É�Ý'É�àKÌ�ë�Ä�ëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�Ì í Ä�ëIÝ©Ç	ànÇ	Ý^Ì�ë�Ä«éwÄ�ï & ëHÎ!×
Æ!Ç	Ò�ÌmÉ�×wØKî�Ä�é�ñ�Ñ�Ô
Æ!Ú�Û�Ä
Ü3Ô�Ço�mÉ�Ý'É é�&�Ú�ÅwÇdèWØ%Î!Ë©Ú�Ý��g»I×nÎä×
Ë©Ç	Ý'É!&�ËáÎ!Õ�ÇZÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ�Å�Ý�Ú�È�Ý'É�ànà�Î!×�ÈOË©Ú
Ú�Æ�Ä�ã�×D÷£ù)�B
�û�û'ý+*
�®ü��+�d�)-d6U	�; û(ù�
���9<;U	����®ü��Q] ��_�ÌwÍBÇ	×�ÚrÌ�VBÓ�Ì�VHÚ�Õ�Ç	à�ÑwÇ	ÝOâ^À!��À�Ä

º ½£ëdëdÀ�ç�Â ÍOÄ�½�ÎÐÏ Ñ
Ò�Ì�ë�ÄÊëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�ÌwÉ�×wØ í Ä�ëIÝ©Ç	à5Ç	Ý^Ä�»Zñ�Ë�Ú�à�É�ËáÎf&BØ�É�Ë'ÉIÆ®É(Ò�Ú�ñ�ËmñwßyÎ!×�È,����âeÎ!×ÊË©Ç	ð
È�Ç	ÝBÅ�Ý©Ú�È%Ý'É�à5à�Î!×�ÈwÄ«ãy×�÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�o�)-i�/�Êû�õ'ü���û(ù'ürø����/��üwø�ú|RS�%ü
-	û^ùáû^ü5
'ûz��üD÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú
3dù)

���/��û�
���	Êùáû��ôø%üwý@RS�!9T;8�®úÐø����/��ü � û�

�Êü5�f��	Êû��I{}÷U3iR � _
��}�Ì�ÅwÉ�È�Ç^ß�â�â�â���âB����Ì�ïDÚ�×�ð
Ë©Ý©Ç^É(Æ�Ìr¿£É�×wÉ�Ø�É�Ì�»Zñ�È%ñwßáËOâ^À�À�çwÄ

ºä¿£É(Æf��e^Â Ã�Ä�¿£É�ÆÞÆ®É�ÔwÉ�×�Är3�XBú����©ø%ú�3D;�;�ù��(ø�

�,����þdûB��û�
B���/��üp�)-B÷3ø�ùáø�ú®úÐû(úc���
9�Ä5�mÔwÃ�Ë©Ô�Ç^ß Î$ß
ÌÊÍeÎ�&�Ç
í ×
Î!Õ�Ç	Ý'ß ÎäËáÒ�Ìwï;É�Ý�&©Ô�â^À!��eÊÄ



Â�× Ï

ºä¿B¿�Cr��À�Â ï�Ä�¿WÔ�Ç	×�Ì|W�Ä«¿WÔ�ÚÊÚrÌ�É�×wØ�î�ÄrCrÎ�Ä�Ü3Ô�Ç	Ú�Ý©Ò;É�×wØ;Å�Ý'É�È%à�É�ËáÎf&	ßIÚ ó &�Ú�à5Å
ÎÐÆÐÎä×�È;Ç�EH&�Î!Ç	×
Ë
ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ�&�Ú�Ø
Ç�Ä-Ü�ÇB&�Ô�×
Î�&	É�ÆìÍHÇ	ÅwÚ�Ý�ËFWm»dC�è íd� Ã�¿Hé � ÜBÍHð)e:����ÌmÃIÇ	Å�Ë^Ä«Ú ó ¿WÚ�à5Å�ñ�Ë�Ç	Ý
é�&�ÎäÇ	×�&�Ç�Ì5WWÉ(Æ!Ç í ×
Î!Õ�Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ�Ì8VBÇ
(têIÉ(Õ�Ç	×�Ì�¿£ÜìÌ ÃIÇB&�Ç	à�ÑrÇ	Ý�â^À!��À�Ä

ºä¿BåOéÊÜBÀ!��Â éwÄw¿zÔwÉ�Ë©Ë©Ç	Ý�"áÇ	Ç�Ìwî�Ä ÍOÄråBÎÐÆ!ÑwÇ	Ý�Ë^ÌwÍ�Äwé�&�Ô�Ý©Ç�Î!ÑwÇ	Ý(Ì�É�×wØDé�ð�êOÄrÜ�Ç	×�ÈwÄhnBÅ�ËáÎ!à�É(ÆgÇ	Õ�É(Æ!ñwÉ�ËáÎ!Ú�×
Ú ó É�Ý©Ý'É(Ò�Ç�Ï�Å�Ý©Ç^ß©ß ÎäÚ%×wß�Ú�×1à�É%ß©ßyÎ!Õ�Ç�Æ!Ò1ÅwÉ�Ý�É(ÆÐÆäÇ�ÆOà�É�&©Ô
Î!×�Ç^ß	Ä ã�×Y÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+���)-1�/�Êû
6�û�
���ürý@K.��ùNMB������;s��ülP�ø%ü���	
øB�%û
��y�RY��9<;U�®úÐû(ù~��yBø�üwý��T	Êü5���f9�ûnö£ü5JB��ù��%ü�9�û^ü5�/�S-
��ù
þ�������ù����
	���û'ý�?�û�9F�%ù���?A	
ú����`;�ù)��
'û����
��ùN� Ì
½WÚ�Æ$Ø
Ç	Ý(Ì�¿TnOÌ8no&�Ë©Ú%ÑwÇ	Ý�â^À�À���Ä

ºä¿BåOéÊÜBÀ%Á�Â éwÄW¿zÔwÉ�Ë©Ë©Ç	Ý�"áÇ	Ç�Ìmî�Ä Í�ÄmåHÎÞÆ!ÑrÇ	Ý©Ë^Ì3ÍOÄ�é�&©Ô�Ý©Ç�Î!ÑrÇ	Ý^ÌBÉ�×wØ é�ð�êOÄmÜ�Ç	×�ÈwÄ;»Zñ�Ë�Ú�à�É�ËáÎf&�É�Ý©Ý'É(Ò
É(ÆÐÎäÈ%×�à5Ç	×ÊËeÎä×�Ø�É�Ë�É�ð�ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆgÅ�Ý©Ú%È�Ý'É�à�ß
Ägãy×�÷3ù���
'û�û�ý��®ü��+�T�)-i�/�Êû � wmû^ü5���®û��/��3dürü�	
ø�ú
3iR7?�6U�+9<; �+�
�f	�9��%ü.�/�ÊûI÷£ù��®ü5
B��;�úÐû
�T�)-B÷3ù)����ùáø�9i9i��ü��zP�ø�ü��!	Êø���û
�	Ì�»HÆäÑ�ñwò%ñ�Ç	Ý'ò%ñ�Ç�Ì
VZï�Ì�î�É�×
ñwÉ�Ý©Ò;â^À�À�Á�Ä

ºä¿£êZÀ�â	Â ½ZÄ ï�Ä�¿WÔwÉ�Å�à�É�×�É�×wØ;êOÄ ï�Ä�êBÇ	Ý�ÑwÇB&�Û�Ä�ëI×�Ú+(3Æ!Ç^Ø
È�Ç	ð�ÑwÉ�ßáÇ^Ø;ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆÞÎ�$^É�Ë�ÎäÚ%× ó Ú�ÝdØ%Î®ßáð
Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^ØDà5Ç	à5Ú�Ý�Ò ßáÒ�ßáË©Ç	à�ß	ÄBãy×��S��ùN����õ'ü���û(ù'ürø����f�%üwø�ú7RY��ü
-	û^ùáû^ü5
'ûi�)-i�/�Êûi3d	��
��ù��®ø�ü
RWû^ü5��û^ù�-���ùì÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú|RS��9<;U	���ø����/��üwÌ�éÊÉ(Æ�$	Ñ�ñ�Ý©ÈwÌ�»ZñwßáË�ÝáÎ®É�Ì�é�Ç	Å�Ë©Ç	à�ÑwÇ	Ý�â^À�À�â�Ä

ºä¿£êd��À�â	Â ½ZÄ«¿zÔwÉ�Å�à�É�×�Ì�ê�ÄgêHÇ	Ý©ÑwÇB&�Û�ÌgÉ�×wØ�ê�Ä|��Î!à�É�Ä�»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&�ßáñ�Å�ÅwÚ�Ý�Ë ó Ú�ÝOØ�É�Ë'É/Ø%Î®ßáË©ÝáÎ!ð
Ñ�ñ�ËáÎ!Ú�×�Ä�ãy×;÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#���)-d�/�Êû,�+�/�5þd���
��ù�� ��	���û�ýi?�û�9i��ù��IRS��9<;U	����®ü��.RS��ü�- û(ùáû^ü�
�û^Ì
�«Ú�Ý©ËáÆ®É�×wØ�Ì5nZÍ�Ì�»ZÅ�Ý�ÎÞÆ3â^À�À�â�Ä

ºä¿£ëd����Â Ã�Äm¿£É(ÆÐÆ®É�ÔwÉ�×1É�×wØ�ë�ÄmëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�Ä=¿WÚ�à5Å
ÎÐÆÐÎ!×�È�Å�Ý�Ú�È�Ý'É�à�ß ó Ú�Ý�Ø%Î®ßáË©Ý�ÎäÑ�ñ�Ë�Ç^Ø
ð�à5Ç	à5Ú�Ý©Ò
à�ñ
Æ!ËáÎ!Å�Ý©Ú=&�Ç^ß©ßáÚ%Ý'ß	ÄD�=��	
ù'ürø�úr�)-z6U	�; û^ù)
���9<;U	����®ü���Ì=�=�!âB��â���âB��À�Ì�no&�Ë©Ú�ÑwÇ	Ý�â^À��!��Ä

ºä¿�C�ÍIÀ���Â ÜdÄÊê�Är¿WÚ�Ý©à5Ç	×�Ìr¿ZÄ�èHÄ C�Ç�Î$ß�Ç	Ý'ßáÚ�×�ÌwÉ�×wØ/ÍOÄ�CmÄwÍeÎäÕ%Ç^ßáË^Ämõ�ü���ù)�^ý�	�
B���/��ü����F3dú`�!��ù��/�/��9z�	Ä
Ü3Ô�ÇOïDã ÜO��Ý©Ç^ß©ß	Ì�â(À�À���Ä

ºä¿mÆ!ñ���À�Â Ü3Ô�ÇF�«Ç	Ý ó ÇB&�Ëd¿mÆ!ñ�Ñ�ÄBÜ3Ô�Çi�«Ç	Ý ó ÇB&�ËO¿mÆ!ñ�ÑDÑwÇ	×�&�Ô�à�É�Ý©Û�ß
�3Ç�EH&�Î!Ç	×
ËZÅrÇ	Ý ó Ú%Ý©à�É�×�&�Ç�Ç	Õ�É(Æ!ð
ñwÉ�ËáÎ!Ú�×/Ú ó ßáñ�ÅwÇ	Ý�&�Ú�à5Å�ñ�Ë©Ç	Ý'ß
Ä3õ'ü��'¡���¡�6U	�; û(ù)
���9<;Z¡83h;�;�ú�¡$Ì�Á�� Á��������Êç���Ì�â(À���À�Ä

ºä¿£ï;ÜBÀ�ç�Â éwÄ«¿£É�Ý©Ý^Ì«ë�ÄméwÄ«ï & ëHÎ!×
Æ!Ç	Ò�ÌWÉ�×wØ-¿ZÄ ð�Ù|Ä�ÜBßáÇ	×�ÈwÄÿ¿WÚ�à5Å
ÎÐÆ!Ç	Ý�Ú�Å�ËáÎ!à�Î�$^É�ËáÎ!Ú�×wß ó Ú�ÝdÎ!à5ð
Å�Ý©Ú�Õ�Î!×�È�Ø�É�Ë�É/Æ!Ú=&	É(ÆÐÎ!Ë Ò�Ä=ã�× ÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�,�)-��/�Êû�6U��v:�/��õ'ü���û(ù'ürø����/��üwø�ú<RS��ü�- û(ù û(ü�
�û
��ü.3dù)

���/��û�
���	Êùáø�úZ6U	�;�; ��ù��5-��%ùd÷£ù)����ùáø�9i9i�®ü��,P�ø�ü���	
øB��û��¾ø%üwý1�|; û(ùáø����®ü��i68�B�
��ûB9z�
{f3\6w÷YP��D65*:¢�õ�}�Ì
éÊÉ�×;î�ÚÊßáÇ�Ì�¿z»�Ì5no&�Ë©Ú�ÑrÇ	Ý�â(À�À�çwÄ

ºä¿£ïl��À���Â ½ZÄ
¿zÔwÉ�Å�à�É�×�Ì��gÄ
ïDÇ	Ô�Ý©Ú�Ë©Ý'É�Ì�É�×wØ�ê�Ä���Î!à�É�Ä�ÓHÎäÇ	×�×wÉ g Ú�Ý©Ë©Ý'É�×�ð«É g Ú�Ý©Ë�Ý'É�×�Æ®É�×�È�ñwÉ�È�Ç
Ç�Ï Ë©Ç	×wß ÎäÚ%× ó Ú�ÝgØ%Î®ßáË©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø�à5Ç	ànÚ�Ý©ÒBà�ñ
Æ!ËáÎ!Å�Ý©Ú=&�Ç^ß©ßáÚ�Ý'ß
Ä�ã�×�î�Ä�éÊÉ(Æ!Ë~$3É�×wØm�«Ä^ïDÇ	Ô�Ý©Ú�Ë�Ý'É�Ì
Ç^Ø%ÎäË�Ú�Ý'ß	ÌjP�ø%ü���	
øB�%û
��y�RY��9<;U�®úÐû(ù~��yBø�üwý��T	Êük* � �/9�û5ö3ü�J��®ù)��ü59�û(ü��/�Y-���ùôþ�������ù����
	���û'ý
?�ûB9i��ù��i?;ø�

����üwû�� Ä=VHÚ�Ý©Ë©Ô�ð�êHÚ�ÆÐÆ®É�×wØ�Ìr»Zà�ß�Ë©Ç	Ý'Ø�É�àKÌ�Ü3Ô�ÇmVHÇ	Ë©Ô�Ç	ÝáÆ®É�×wØ�ß
Ìgâ^À%À���Ä



Â(ÂÅ×

º Ã g î���ç�Â å�Ä�½IÄ�ÃdÉ�×
Ë~$�Î!ÈwÌ�Ã�ÄwÍ�Ä g ñ
Æ!Û�Ç	Ý�ßáÚ�×�ÌwÉ�×wØ&éwÄwï�Äwî�Ú�Ô�×wß�Ú�×�ÄBé�Ú�Æäñ�Ë�ÎäÚ%×�Ú ó É�Æ®É�Ý�È�Ç�ß~&	É�ÆäÇ
Ë©Ý'É(Õ�Ç�ÆÐÎ!×�È�ß©É(Æ!Ç^ßáà�É�×/Å�Ý©Ú�Ñ
Æ!Ç	àKÄz�|; û^ùáø����/��ük�o�3û
�	û'ø�ù)
��ÊÌ5e��£�����=����Ìwâ(À���çwÄ

º Ãi¤ êo�%À�Â èBÄ�Ãi¤ êHÚ�ÆÐÆ$É�×wØ
Ç	Ý^ÄT�mÉ�Ý©ËáÎ!ËáÎ!Ú�×
Î!×�È�É�×wØ�Æ®É�ÑwÇ�ÆÐÎ!×�ÈKÚ ó Î!×wØ
Ç�Ï�ßáÇ	Ë'ßeÎ!×�Ø
Ú�Æ!Ú
Ú�Åwß<(3Î!Ë©ÔA&�Ú�×�ð
ßáË'É�×
Ë5Ø
Ç	ÅwÇ	×wØ
Ç	×�&�Ç�ÄYã�×Y÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+���)-��/�
û�¥�_���_ õ�ü���û^ù�üwø!���f��ürø�úxRS��ü�- û(ù û(ü�
�û.��ü
÷£ø�ùáø�ú�úÐû^úr÷£ù)�B
�û
���
�®ü���Ì
é�Ë^Ä�¿zÔwÉ�ÝáÆ!Ç^ß	Ì�ã)CmÌw»Iñ�È�ñwßáË�â^À���À�Ä

º ÃIÒÊÑ���e(Â ÍOÄwë�Ä�ÃIÒ
ÑÊÕ%Î!ÈwÄ � �
ûi6U
��ÊûB9�û�÷3ù�����ùáø�9i9i�®ü��pP�ø�ü��!	Êø���û^ÄT��Ý©Ç	×
ËáÎf&�Ç	ð�êZÉ(ÆÐÆ�Ì�ãy×�&�Ä!Ì�èm×�ð
È�Æ!Ç
(£Ú
Ú�ØD¿mÆÐÎc¦gß	Ì5VBÇ
(|î�Ç	Ý'ßáÇ	Ò�Ì�â^À���eÊÄ

º è7§d�S��À�Â �mÉ�Ý'É�ßáÚ ó ËH¿WÚ�Ý©ÅrÚ�Ý'É�ËáÎ!Ú�×�ÄzöYv~;�ùáû
���.¨r�	û^ù�] �d?;ø�ü�	
ø�úÐÌ�â^À���À�Ä
º g É�ÔwÀ���Â ÜdÄ g É�Ô�ÝáÎ!×�È�Ç	Ý(ÄS�mÝáÎ!Õ�É�Ë©ÇF&�Ú%à5à�ñ�×
Î�&	É�ËáÎ!Ú�×�ÄBâ^À�À!��Ä
º g ½T��À���Â ÜdÄ g É�Ô�ÝáÎ!×�È�Ç	Ý^Ì«ÍOÄ�½�Æ®É�ßáÛ�ÚwÌ«É�×wØ;êOÄ��gÄ|��Îäà�É�ÄO»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&�ÅwÇ	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç5Å�Ý©Ç^Ø%Îf&�ËáÎ!Ú�×

Ë©Ú5ßáñ�Å�ÅwÚ�Ý�Ë£ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆÞÎ�$^É�Ë�ÎäÚ%×�Ú ójg Ú�Ý©Ë©Ý'É�×5Å�Ý©Ú�È�Ý�É�à�ß ó Ú%Ý£à�É�ß©ßyÎ!Õ�Ç�Æ!Ò�ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ�ßáÒ�ßáË©Ç	à�ß
Ä
ã�×�÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�S�)-T�/�Êûm¥�_�_#0�3�R7? õ'ü5��û^ù�üwø����/��üwø%ú8RS��ü
-	û^ùáû(ü�
�û��%ü,68	
;�û^ù)
��!9T;8	�����ü��%Ì
Ù�É�ßáÔ
Î!×�È�Ë©Ú%×�Ì Ã�¿IÌwî�ñ
Æ!Ò�â^À�À���Ä

º g Ç^É�À�ç%Â �gÄ g Ç^É�ñ�Ë�ÝáÎ!Ç	Ý^Ä g Î!×�Ç	ð�È�Ý'É�Îä×/ß~&�Ô�Ç^Ø
ñ
ÆÐÎä×�È�ñ�×wØ
Ç	Ý3Ý©Ç^ßáÚ�ñ�Ý�&�Ço&�Ú�×wßáË©Ý�É(Î!×ÊË'ß
Ä�ã�×D÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�
�)-��/�Êû<6�û�J^û(ü��/��K.��ùNMB������;.��üiP�ø�ü��!	Êø���û
�3ø�üwýiRY��9<;U�®úÐû(ù~�5-���ùz÷3ø�ùáø�ú®úÐû(ú�RS�!9T;8	�����ü��%Ì
ã�Ë©ÔwÉ�&	É�Ì VHÇ
(�WmÚ�Ý©Û�ÌÊ»Iñ�È�ñwßáË�â^À�À�çwÄ

º g êZë æ À���Â å�Ä g Ú(Ï�Ì�éwÄ�ê3Î!Ý'É�×wÉ�×wØ�É�×
Î�Ìgë�Ä�ëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�Ìm¿IÄ�ëIÚÊÇ�Æ!ÑwÇ�Æ�Ì í Ä�ëIÝ©Ç	ànÇ	Ý^Ì«¿ZÄ�ÜBßáÇ	×�ÈwÌ�É�×wØ
ï�Ä%Ù�ñ�Ä g Ú�Ý�Ë©Ý'É�×�Ã Æ®É�×�È�ñwÉ�È%ÇOßáÅwÇB&�Î�©U&	É�ËáÎ!Ú�×�Ä3Ü�ÇB&©Ô�×
Îf&	É(Æ�ÍHÇ	ÅwÚ%Ý©ËBÜBÍZÀ!��ð©â	çwâ�Ì�ÃIÇ	Å�Ë(Ä
Ú ó ¿WÚ�ànÅ�ñ�Ë©Ç	Ýdé�&�Î!Ç	×�&�Ç�Ì�Í3Îf&�Ç í ×
Î!Õ�Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ�Ì�ÃIÇB&�Ç	à�ÑrÇ	Ý�â^À%À���Ä

º g î�C�æ7����Â å�Ä g Ú(Ï�Ì�ï�Ä�î�Ú%Ô�×wßáÚ�×�Ìmå�ÄUC�Ò�$	Ç	×�ÈÊÉ�ÌméwÄ7nBË�Ë©ÚwÌ�î�Ä«éÊÉ(Æ!à5Ú%×�ÌgÉ�×wØ�Ã�ÄrÙ�É(Æ!Û�Ç	Ý(Äp6U��ú�J
*
�®ü���÷£ù)���
úÐûB9z�m��üQRS��ü5
B	
ù'ùáû^ü5�m÷3ù���
'û����
��ùN� Ì
Õ�Ú�Æäñ�ànÇ5â�Ä���Ý©Ç	×
ËáÎf&�Ç	ð�êZÉ(ÆÐÆ�Ì�èm×�È�ÆäÇ
(3Ú
Ú Ø
¿mÆÐÎc¦gß	Ì5VZî�Ì�â^À�����Ä

º g ��À�Á�Â ÜdÄ g É�Ô�ÝáÎ!×�È�Ç	ÝWÉ�×wØ�ê�Ä£�«Ä���Îäà�É�Äw»�ßáË'É�Ë�Î�&�ÅwÉ�Ý'É�ànÇ	Ë©Ç	ÝgÑwÉ%ßáÇ^Ø�ÅwÇ	Ý ó Ú�Ý�à�É�×�&�Ç3Å�Ý©Ç^Ø%Îf&�ËáÎ!Ú�×
Ë©ÚÊÚ�Æ ó Ú%Ý�ÅwÉ�Ý�É(ÆÐÆäÇ�ÆOÅ�Ý�Ú�È�Ý'É�à�ß	Ä�ã�×Y÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+���)-4�/�ÊûQ¥�_�_+�Q3iR7? õ'ü���û(ù'ürø����/��üwø�ú
RS��ü
-	û^ùáû(ü�
�ûd��ü�6U	�; û^ù)
���9<;U	����®ü���Ì�Ü�Ú%ÛÊÒ�ÚrÌ î%É�ÅwÉ�×�Ìwî�ñ
Æ!Ò�â^À�À�Á�Ä

ºäåZ»dC�À���Â î�Ä�å¾É�Ý�&�Î®É�Ì�èBÄ�»IÒÊÈ%ñwÉ�ØWÖÇ�Ì�É�×wØ/î�Ä8C�É�ÑwÉ�Ý©Ë'É�Ä«»Y×�Ú�Õ%Ç�Æ�É�Å�Å�Ý©ÚÊÉ�&�Ô/Ë©Ú+(BÉ�Ý'Ø�ß3É�ñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&
Ø�É�Ë'ÉOØ%Î®ßáË�ÝáÎ!Ñ�ñ�ËáÎ!Ú�×�Ämã�×D÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�T�)-m�/�Êû�K.��ù~M�������;ª�%ü�3d	�����9�ø����/
Oþdø���ø�P�ø��+��	��
ø�üwýn÷£û(ù�-
��ù�9�ø%ü�
�ûO÷3ùáû'ý��/
B���/��üQ{f3ì÷F]`_�aN}�Ì�êBÚ�ñwß�Ë©Ú�×�ÌwÜD§�Ì
»ZÅ�Ý�ÎÞÆBâ^À�À!��Ä

ºäåZ»7WdÀ�â	Â èBÄ�ådÉ�Ñ�ÑwÇ	Ý^Ì�»�Ä�»IÕ�Ç	Ý©Ñ�ñ�&�Ô�Ì�É�×wØ�»�Ä5WmÇ	Ô
ñwØ�É(Î�ÄBè«Ï�ÅwÇ	ÝáÎ!Ç	×�&�Çi(3Î!Ë©Ô�ÉôÅwÚ�Ý©Ë�É�Ñ
Æ!ÇOÅwÉ�Ý'É�Æäð
ÆäÇ�ÆÐÎ�$�Î!×�ÈA�mÉ�ßN&	É(Æ«&�Ú�à5Å
ÎÐÆ!Ç	Ý^Ä3ã�× ÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#�o�)-F�/�
û�¥�_�_�¥nõ�ü���û^ù�üwø!���f��ürø�ú|RS��ü�- û(ù û(ü�
�û
��üD÷£ø�ùáø�ú�úÐû^úr÷£ù)�B
�û
���
�®ü���Ì�é�Ë(Äw¿zÔwÉ�ÝáÆ!Ç^ß	Ì�ã)CmÌw»Iñ�È�ñwßáË�â^À�À�â�Ä



Â(Â%Â

ºäå¾½3À���Â ï�Ä�åZñ�Å�Ë'É�É�×wØp�gÄ�½3É�×�Ç	Ý�"áÇ	Ç�Ä�»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&ZØ�É�Ë'ÉdÅwÉ�Ý�ËáÎ!ËáÎ!Ú�×
Î!×�È5Ú�×/Ø%Î$ß�Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø�à5Ç	à5ð
Ú�Ý©Ò�à�ñ
Æ!ËáÎ!Å�Ý©Ú=&�Ç^ß©ßáÚ%Ý'ß	ÄdÜ�ÇB&�Ô�×
Îf&	É(Æ£ÍHÇ	ÅwÚ�Ý©Ëì¿£ÍZêì¿Wð�À���ð©â	çwÌ�¿WÇ	×
Ë©Ç	Ý ó Ú%ÝZÍBÇ�ÆÐÎ®É�Ñ
Æ!Ç�É�×wØ
ê3Î!È�Ô�ð'�«Ç	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�ÇI¿WÚ�à5Å�ñ�ËáÎ!×�ÈwÌ�¿WÚ
Ú�Ý'Ø%Î!×wÉ�Ë©Ç^Øÿé�&�Î!Ç	×�&�Ç�C�É�ÑwÚ�Ý'É�Ë©Ú�Ý©Ò�Ì í ×
Î!Õ�Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ5Ú ó
ã�ÆÐÆÐÎä×�Ú�Î$ß�É�Ë í Ý�ÑwÉ�×wÉ�ðá¿WÔwÉ�ànÅwÉ(Î!È�×�Ì8no&�Ë©Ú�ÑrÇ	Ý�â(À�À���Ä

ºäå¾½3À�â	Â ï�Ä�åZñ�Å�Ë'É�É�×wØp�gÄ�½3É�×�Ç	Ý�"áÇ	Ç�Ä�»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&ZØ�É�Ë'ÉdÅwÉ�Ý�ËáÎ!ËáÎ!Ú�×
Î!×�È5Ú�×/Ø%Î$ß�Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø�à5Ç	à5ð
Ú�Ý©ÒOà�ñ
Æ!ËáÎ!Å�Ý©Ú=&�Ç^ß©ßáÚ�Ý�ß	Ä�ã�×/÷3ù)�B
�û'û�ý���ü��+�D�)-o�/�Êûm�#�/�5þ����
��ù����
	���û'ýz?;ûB9i��ù��,RS��9<;U	�����ü��
RS��ü
-	û^ùáû(ü�
�û^Ì��«Ú�Ý©Ë�Æ$É�×wØ�Ì8nZÍOÌ
»IÅ�ÝáÎÐÆeâ(À�À�â�Ä

ºäå¾½3À���É�Â ï�ÄråIñ�Å�Ë'É5É�×wØ��gÄr½£É�×�Ç	Ý�" Ç	Ç�ÄH¿WÚ�ànÅ
ÎÞÆ!Ç	ð�ËáÎ!à5Ç�Ç^ßáË�Îäà�É�ËáÎ!Ú�×KÚ ó &�Ú�ànà�ñ�×
Îf&	É�Ë�ÎäÚ%×A&�ÚÊßáË�ß
Ú�×Oà�ñ
Æ!ËáÎf&�Ú�à5Å�ñ�Ë©Ç	Ý�ß	Ä�ã�×�÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�S�)-T�/�Êûm�+�/��õ'ü���û(ù'ürø����/��üwø�ú%÷£ø%ù ø%ú®úÐû^ú
÷3ù)�B
�û
������ü��
6U�+9<; �+�
�f	�9�Ì�½WÇ	Õ%Ç	ÝáÆ!ÒKê3ÎÐÆÐÆ®ß	Ì«¿W»�Ìwï;É�Ý�&�Ô�â^À%À���Ä

ºäå¾½3À���Ñ�Â ï�ÄzåIñ�Å�Ë'É�É�×wØ��gÄz½£É�×�Ç	Ý�" Ç	Ç�Ä�ÃIÇ	à5Ú�×wß�Ë©Ý'É�ËáÎ!Ú�×GÚ ó É�ñ�Ë�Ú�à�É�ËáÎf&�Ø�É�Ë'É;ÅwÉ�Ý©ËáÎ!ËáÎ!Ú�×
Î!×�È
Ë©ÇB&©Ô�×
Î®ò%ñ�Ç^ß ó Ú�Ý3ÅwÉ�Ý'É�ÆÞÆ!Ç�ÆÐÎ�$�Î!×�ÈA&�Ú�à5Å
ÎÐÆ!Ç	Ý'ßHÚ�×�à�ñ
Æ!ËáÎf&�Ú�ànÅ�ñ�Ë©Ç	Ý'ß	Ä3õ�öWöWö � ùáø�ü=�	ø�
B���/��ük�
��üD÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú�ø�üwýnþd���
��ù����
	���û�ýp6U������û�9z� Ì
»IÅ�ÝáÎÐÆ£â^À�À���Ä

ºäå¾½3ÃdægÀ�ç�Â »�Ä
åIÇ�Î$ß�Ë^Ì�»�ÄÊ½zÇ	È�ñ�Ç�ÆÐÎ!×�Ìwî�Ä�ÃIÚ�×�È
É�Ý©Ý'É�Ì�Ù|Ä�î(Î®É�×�ÈrÌ Í�Ä�ï�É�×�&©Ô�Ç	Û�ÌÊÉ�×wØôÓ�Ä�é�ñ�×wØ
Ç	Ý'É�àKÄ
÷F¢�?ªu�÷£ø�ùáø�ú�úÐû^úT¢|�®ù���	
ø�ú8?�ø!

����üwû(Ä�ÜeÔ�Ç�ïDã ÜO��Ý©Ç^ß©ß	Ìr¿£É�à�Ñ�Ý�Î$Ø
È%Ç�ÌwïD»�Ì�â(À�À�çwÄ

ºäåZÇ	Ý'À���Â ï�Ä åIÇ	Ý©×wØ
Ë^Ä í Å�Ø�É�ËáÎ!×�È Ø%Î$ß�Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø Õ�É�Ý�Î$É�Ñ
ÆäÇ^ß Î!× Æ!Ú=&	É(Æ¬&�Ú%à5Å�ñ�Ë'É�ËáÎ!Ú�×wß
Ä
RS��ü�
�	Êù�ùáû^ü5
B��­ ÷£ùáø�
B���/
�ûm®YöSvN; û(ù���û^ü5
'û(Ì���� Á ���!â+eÊâ���â^À�Á�Ì
é�Ç	Å�Ë�Ç	à�ÑrÇ	Ý�â(À�À���Ä

ºäå�C«éÊÀ�ç%Â Ù ÄeåZÝ©Ú�Å�Å�ÌBèHÄ�C�ñwßáÛ�ÌdÉ�×wØ »�ÄHé�Û�" Ç�ÆÐÆ!ñ�àKÄ¯¨�����ü��l?D÷Wõ�uH÷D��ù���ø��	úÐû;÷£ø%ù ø%ú®úÐû^úe÷£ù)�+*
��ùáø�9i9i�®ü���w7�/�/�.?�û����	øB�%û
*�÷3ø+������ü���õ'ü5��û^ù�- ø!
'û(Ä�ÜeÔ�Ç�ïDã ÜO��Ý©Ç^ß©ß	Ì�¿£É�à�Ñ�ÝáÎ®Ø
È�Ç�ÌwïD»�Ì
â^À�À�çwÄ

ºäåOéÊÀ�â	Â î�Ä Í�Ä�åHÎÞÆ!ÑrÇ	Ý©ËBÉ�×wØ5Í�Ä�é�&�Ô�Ý©Ç�Î!ÑwÇ	Ý^ÄYnBÅ�ËáÎ!à�É�ÆwÇ�Ï Å�Ý©Ç^ß�ßyÎ!Ú�×�Ç	Õ�É(Æ!ñwÉ�ËáÎ!Ú�× ó Ú%ÝWØ�É�Ë'ÉIÅwÉ�Ý'É�ÆÞÆ!Ç�Æ
É�Ý�&�Ô
ÎäË�ÇB&�Ë©ñ�Ý©Ç^ß	Ä°� �!	Êù�üwø�ú<�)-K÷3ø�ùáø�ú®úÐû(ú£ø%üwý�þd���
��ù����
	���û�ýsRS�!9T;8	�����ü��%Ìdâ^Á��'â+���£����� ��çwÌ
é�Ç	Å�Ë©Ç	à�ÑwÇ	ÝOâ^À%À�â�Ä

º êB»dÀ���Â Ã�Ä£êHñwØ�É�Û�É�×wØ éwÄ3»ZÑ�Ý�É�ÔwÉ�àKÄb¿WÚ�à5Å
ÎÐÆ!Ç	ÝKË�ÇB&©Ô�×
Î®ò%ñ�Ç^ß ó Ú�ÝKØ�É�Ë'É ÅwÉ�Ý©ËáÎ!ËáÎ!Ú�×
Î!×�È�Ú ó
ßáÇ^ò�ñ�Ç	×
ËáÎ®É(ÆÐÆ!Ò�Î!Ë©Ç	Ý�É�Ë©Ç^Ø ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆBÆ!ÚÊÚ%Åwß	ÄKãy×�÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�F�)-.�/�Êû1¥�_�_+±�3�R7? õ'ü���û(ù~*
üwø����/��üwø%ú7RS��ü�- û(ù û(ü�
�ûd��ü168	
;�û^ù)
��!9T;8	�����ü��%ÌÊ»Ià�ßáË�Ç	Ý'Ø�É�àKÌwÜeÔ�ÇFVHÇ	Ë©Ô�Ç	ÝáÆ®É�×wØ�ß	Ì�î�ñ�×�Ç
â^À�À���Ä

º êBÇB&�e�e(Â ï�Ä�éwÄ�êBÇB&�ÔÊË(Ä8�Wú���w.3düwø�ú����
���D�)-dRS��9<;U	���û^ùz÷£ù)���%ùáø�9z� Ä�VHÚ�Ý©Ë�Ô�êHÚ�ÆÐÆ$É�×wØ�Ì�VHÇ
(@WmÚ�Ý©Û�Ì
VTW�Ì�â^À�e!eÊÄ

º ê3Î!ÈÊÀ�Á�Â ê3Î!È�Ô1�«Ç	Ý ó Ú%Ý©à�É�×�&�Ç g Ú�Ý©Ë©Ý'É�× g Ú�Ý©ñ�àKÄ3ê3Î!È�Ô1�«Ç	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç g Ú�Ý©Ë©Ý�É�×5Æ®É�×�È%ñwÉ�È�Ç�ß�ÅwÇB&�ð
Îc©U&	É�ËáÎ!Ú�×�Ì�Õ�Ç	Ý'ß ÎäÚ%×�â�Ä£��ÄmÜ�ÇB&©Ô�×
Îf&	É(ÆWÍBÇ	ÅrÚ�Ý©ËI¿£Íx�3¿Wð�ÜHÍZÀ��!������Ì
¿WÇ	×
Ë©Ç	Ý ó Ú�ÝZÍHÇ^ßáÇ^É�Ý�&�Ô
Ú�×F�mÉ�Ý�É(ÆÐÆäÇ�Æ�¿zÚ�à5Å�ñ�Ë'É�Ë�ÎäÚ%×�Ì�Í3Îf&�Ç í ×
Î!Õ�Ç	Ý�ßyÎ!Ë Ò�Ì
êBÚ%ñwßáË©Ú�×�Ì�ÜD§�Ì�ï�É(Ò5â^À%À�Á�Ä�Ü�ÚOÉ�Å�ÅwÇ^É�Ý
Îä×l6U
��®û(ü���� ²�
I÷£ù)����ùáø�9i9i�®ü���Ì
Õ�Ú�Æ�Ä���Ì�×�ÚwÄ�â�Ä



Â(ÂÅÄ

º êZëdë æ À�â
Â éwÄBê3Î!Ý'É�×wÉ�×wØ�É�×
Î�ÌOë�ÄZëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�Ìn¿ZÄBëIÚ
Ç�ÆäÑrÇ�Æ�Ì í ÄZëIÝ©Ç	ànÇ	Ý^ÌdÉ�×wØY¿ZÄBÜBß�Ç	×�ÈwÄ`»Z×
Ú�Õ%Ç	Ý©Õ�Î!Ç
(�Ú ó Ë�Ô�Ç g Ú�Ý©Ë©Ý'É�× Ã Å�Ý©Ú�È�Ý�É�à5à�Î!×�È5ßáÒ�ßáË©Ç	àKÄ�ã�×;÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�T�)-m�/�Êûz�r��	
ù��/�
K.��ù~M�������;ª�%ü�P�ø�ü���	
øB��û��¾ø%üwý.RS�!9T;8�®úÐû^ùN�|-���ùì÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú|RS��9<;U	�����ü���ÌréÊÉ�×
Ë'Én¿mÆ®É�Ý'É�Ì
¿W»�Ì
»Iñ�È�ñwßáËOâ(À�À�â�Ä

º êZëdÜ3Ù�À�ç%Â éwÄwê3Î!Ý'É�×wÉ�×wØ�É�×
Î�Ì�ë�ÄrëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò�Ì«¿ZÄ ð�Ù|Ä�ÜBßáÇ	×�ÈwÌwÉ�×wØ;éwÄ�Ù�É�Ý©Ý©Ç	×�ÄWÜ3Ô�Ç�Ã|èWØ%Î!Ë©Ú�Ý��m»
×�Ç
(�Î!×ÊË©Ç	Ý�É�&�ËáÎ!Õ�ÇOÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆgÅ�Ý©Ú�È�Ý�É�à5à�Î!×�È5Ë©Ú
Ú�Æ�Ämãy×;÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#�o�)-m68	
;�û^ù)
���9<;U	�����ü��
] _
��Ì�Ù�É�ßáÔ
Î!×�È�Ë�Ú�×�ÌwÃ�¿ZÌ=VHÚ�Õ%Ç	à�ÑrÇ	ÝOâ^À�À�çwÄ

º¼ã g ë g À���Â ë�ÄwãyÛÊñwØ
Ú�ànÇ�Ì�å�Ä g Ú^Ï�Ì�»�Ä�ëIÚ�Æ$É�(BÉ�Ì�É�×wØKî�Ä g Æ!Ú+(3Ç	Ý^Ä3»Z×�É�ñ�Ë�Ú�à�É�ËáÎf&�É�×wØKßáÒ
à�ÑwÚ�ÆÐÎf&
ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆÐÎ%$^É�ËáÎ!Ú�×�ßáÒ�ßáË©Ç	à ó Ú%Ý£Ø%Î®ßáË©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Øÿà5Ç	à5Ú�Ý�Ò�ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ�&�Ú%à5Å�ñ�Ë©Ç	Ý'ß	Ä�ã�×D÷£ù)�B
�û�û'ý+*
�®ü��+�F�G-��/�Êû�a+�/��þd������ù�� ��	���û�ý�?�û�9F�%ù��lRS��9<;U	����®ü��QRS��ü
-	û^ùáû(ü�
�û^Ì�¿WÔwÉ�ÝáÆ!Ç^ßáË©Ú%×�ÌWé�¿IÌ
»ZÅ�ÝáÎÐÆ£â(À�À���Ä

º ëIÇ
³ÊÀ�Á�Â ¿ZÄ Ù|Ä�ëIÇ
³�Æ!Ç	Ý^Ä;ëI×�Ú:(eÆäÇ^Ø
È%Ç��ÊÑwÉ�ßáÇ^ØGÉ�ñ�Ë�Ú�à�É�ËáÎf&�ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆÞÎ�$^É�Ë�ÎäÚ%×1Ñ
Ò�ÅwÉ�Ë©Ë©Ç	Ý�×�Ý©ÇB&�Ú�È�ð
×
ÎäË�ÎäÚ%×�Ä�ã�×Y¿WÔ�Ý�Î$ß�Ë©Ú�Å�Ô�Ù|ÄWëIÇ
³�Æ!Ç	Ý^ÌBÇ^Ø%Î!Ë©Ú%Ý^Ìo3d	�����9�ø����/
�÷3ø�ùáø�ú�úÞû(ú���´	ø����/��üL­ [dûBw
3D;�;�ù��(ø�

�
û
�d����RS�(ý�û,XBû(üwû(ù ø!���f��ükygþdø���ønþ����
��ù����
	����f�%ü=yWø�ürý�÷£û(ù�-
��ù�9�ø%ü�
�ûO÷3ùáû'ý��/

*
���f��ürÌ�ÅwÉ�È�Ç^ßnâ�âB����â(Á���Ä�ÓHÎ!Ç
(£Ç	È;»dØ
Õ�É�×�&�Ç^Ø é�Ë©ñwØ%Î!Ç^ßìÎ!×G¿WÚ�à5Å�ñ�Ë�Ç	Ý5é�&�Î!Ç	×�&�Ç�ÌmÓmÇ	ÝáÆ®É�È
ÓBÎ!Ç
(3Ç	ÈwÌ�Ù=Î!Ç^ßáÑwÉ�Ø
Ç	×�Ì�åZÇ	Ý©à�É�×ÊÒ�Ì�â^À%À�Á�Ä

º ëdëdÀ���Â ë�Ä�ëIÇ	×�×�Ç^Ø
Ò1É�×wØ í ÄmëIÝ©Ç	à5Ç	Ý(Ä�»Iñ�Ë©Ú�à�É�Ë�Î�&�Ø�É�Ë'ÉÿÆ®É(Ò�Ú�ñ�Ë ó Ú�Ý5ê3Î!È�Ôs�«Ç	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç
g Ú�Ý©Ë�Ý'É�×�Ä�ã�×Y÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+���)-.68	
;�û^ù)
���9<;U	�����ü���]`_�a�ÌIéÊÉ�×�ÃHÎ!Ç	È�ÚwÌI¿W»�ÌWÃIÇB&�Ç	à�ÑwÇ	Ý
â^À�À���Ä�Ü�Ú�É�Å�ÅrÇ^É�Ý^ÄÊÜeÔ�ÇBÅwÉ�ÅwÇ	ÝzÎ®ß3É(Æ®ßáÚ�É(Õ�É(ÎÐÆ$É�Ñ
ÆäÇOÉ%ßmË©ÇB&�Ô�×
Îf&	É(Æ�Ý©Ç	ÅrÚ�Ý©ËH¿£Ío�e¿Wð�ÜBÍIÀ�ç�ð
çÊÀ���ðáéwÌr¿WÇ	×
Ë©Ç	Ý ó Ú�ÝBÍBÇ^ß�Ç^É�Ý�&�Ô/Ú�×��mÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆW¿WÚ%à5Å�ñ�Ë'É�ËáÎ!Ú�×�ÌrÍ3Îf&�Ç í ×
ÎäÕ%Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ�Ä

º ëdC�ÃdÀ���Â ë�Ä�ëI×�Ú%ÑwÇ�Ì3î�Ä Ã�Ä«C�ñ�Û�É�ß	Ì3É�×wØ Ù|Ä î�ÄmÃdÉ(ÆÐÆ!Ò�Ä�ÃIÒ
×wÉ�à�Îf&/É(ÆÐÎ!È�×�à5Ç	×
Ë�Ú%×1Ø%Î$ß�Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø
à5Ç	à5Ú�Ý©ÒGßáÒ�ßáË©Ç	à�ß
Ä1ãy×t÷3ù)�B
�û'û�ý���ü��+�p�)-��/�Êû � ���®ùáý�K.��ù~M�������;µ��ü�RS�!9T;8�®úÐû^ùN�d-
��ù
÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú|RS��9<;U	���û^ùN� Ì�ÓBÎ!Ç	×�×wÉ�Ìr»Zñwß�Ë©ÝáÎ®É�Ìwî�ñ
Æ!Ò�â^À%À���Ä

º ëdC«é�����Â ë�Ä�ëI×�Ú�ÑrÇ�Ì�î�ÄUC�ñ�Û�É�ß	Ì�É�×wØ&å�Ä�é�Ë©Ç	Ç�Æ!Ç�Ì�î�Ý^ÄBï;É�ß©ß ÎäÕ%Ç�ÆäÒDÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆWØ�É�Ë'ÉnÚ�Å�ËáÎ!à�Î�$^É�ËáÎ!Ú�×�Ä
ã�×¶��ù)��ü�����û^ùN���!��u � �Êû�0%üwý168�:9<;=�+���/	�9¯��üs�/�
û���ù)��ü5���®û(ù~�,�)-.?;ø+���
�/J^û^ú��ÿ÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú
RS��9<;U	���ø����f�%üwÌ g É(Î!Ý ó É�Ï�Ì
Ó«»�Ì8no&�Ë�Ú�ÑwÇ	Ý�â^À�����Ä

º ëdC«éÊÀ���Â ë�Ä£ëI×�Ú�ÑrÇ�Ìdî�ÄTC�ñ�Û�É%ß	ÌZÉ�×wØ å�ÄBé�Ë©Ç	Ç�Æ!Ç�Ìdî�Ý^Ä|ÃdÉ�Ë�É�Ú�Å�Ë�ÎäàôÎ%$^É�ËáÎ!Ú�×r��»HÆÐÆäÚ=&	É�ËáÎ!Ú�×YÚ ó
É�Ý©Ý'É(Ò�ßWË�Ú5Ý©Ç^Ø
ñ�&�Ç,&�Ú�à5à�ñ�×
Îf&	É�ËáÎ!Ú�×;Ú�× é�ã ï;ÃYà�É�&�Ô
Î!×�Ç^ß	Äd�=��	
ù'ürø�ú«�G-O÷£ø%ù ø%ú®úÐû^ú�ø�üwý
þ�������ù����
	���û'ý�RS��9<;U	����®ü���Ì�� �������!â�������â�â��ÊÌ g Ç	Ñ�Ý©ñwÉ�Ý©Ò;â^À�À!��Ä

º ëdï�À�â	Â ¿ZÄwëIÚ
Ç�ÆäÑrÇ�ÆeÉ�×wØ1�«Ä�ïKÇ	Ô�Ý�Ú�Ë©Ý'É�ÄI¿zÚ�à5Å
ÎÐÆÐÎä×�È/È�ÆäÚ%ÑwÉ(Æ�×wÉ�à5Ç	ð�ßáÅwÉ�&�Ç�ÅwÉ�Ý'É�ÆÞÆ!Ç�ÆmÆ!Ú
Ú�Åwß ó Ú%Ý
Ø%Î$ß�Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^ØGÇ�Ï�ÇB&�ñ�ËáÎ!Ú�×�Ä�õ�öWöWö � ùáø�ü=�	ø�
B���/��ük���%üG÷£ø%ù ø%ú®úÐû^ú3ø�ürý�þd������ù�� ��	���û�ýl6U����*
��ûB9z� Ì=���yç=��� ç�ç����Êç���â%Ì�no&�Ë©Ú%ÑwÇ	Ý�â^À�À�â�Ä



Â(ÂÅØ

º ëdVZÀ���Â ë�Ä^ëI×�Ú�ÑwÇBÉ�×wØìÓ�Ä+VIÉ�Ë'É�Ý'É#"�É�×�Ä�ÃdÉ�Ë'É3Ú�Å�Ë�ÎäàôÎ%$^É�ËáÎ!Ú�×r�gïÿÎ!×
Î!à�Î�$�Îä×�È�Ý©Ç^ß Î$Ø
ñwÉ�ÆÊÎ!×
Ë©Ç	Ý©Å�Ý©Ú�ð
&�Ç^ß©ßáÚ�ÝgØ�É�Ë'É3à5Ú�Ë�ÎäÚ%×OÚ�×né�ã ï;ÃGà�É!&©Ô
Î!×�Ç^ß	Ä�ãy×p��ù)��ü5���®û(ù~�B_+±�u � �
û��%ù ý\6U�+9<; �+�
�/	�9���ü
�/�Êûz��ù)��ü5���®û(ù~�d�)-z?�ø+�����/J^û(ú��O÷3ø�ùáø�ú�úÞû(ú7RS��9<;U	���ø����/��üwÌ�¿WÚ�ÆÐÆ!Ç	È�Çi�mÉ�Ý©Û�Ì ï;Ã�Ì8no&�Ë�Ú�ÑwÇ	Ý
â^À�À���Ä

º ëdÍZÀ�ç%Â í Ä�ëIÝ©Ç	à5Ç	Ý3É�×wØ�ï�Ä�ÍIÉ�àGÖÇ�Är¿WÚ%à5ÅwÚÊß ÎäË�ÎäÚ%×wÉ(ÆwÚ�ÎÐÆwÝ©Ç^ßáÇ	Ý©Õ%Ú�Î!ÝWßyÎ!à�ñ
Æ®É�Ë�ÎäÚ%×�Î!× g Ú�Ý�Ë©Ý'É�×�Ãi�
» ó Ç^É�ßyÎ!Ñ
ÎÐÆÞÎ!ËáÒ5ßáË©ñwØ
Ò�Ú�×�ã�×
Ë©Ç�Æ�Îf�3é�¿ � �!����Ä�õ'ü5��û^ù�üwø����/��ürø�ú��=��	
ù'ürø�ú=�)-T68	
;�û^ù)
���9<;U	���û(ù
3D;�;�úc�/
�ø����f�%ü=�	Ì������ ���!â�â^À:��âB�+��Ì%é�ñ�à5à5Ç	Ýdâ^À�À�çrÄ�»HÆ$ß�ÚôÉ(Õ�É(ÎÐÆ$É�Ñ
ÆäÇ�É�ß3Ü�ÇB&�Ô�×
Îf&	É(Æ�ÍHÇ	ÅwÚ�Ý�Ë
¿£Ío�e¿Wð�ÜBÍIÀ�Á�Á�Á!��Ì
¿WÇ	×
Ë©Ç	Ý ó Ú�ÝBÍBÇ^ßáÇ^É�Ý�&©Ô/Ú%×A�mÉ�Ý'É�ÆÞÆ!Ç�ÆW¿zÚ�à5Å�ñ�Ë'É�Ë�ÎäÚ%×�ÌwÍ3Îf&�Ç í ×
Î!Õ�Ç	Ý©ð
ßyÎ!Ë Ò�Ä

º ëIÝ©Ç^À�Á�É�Â í Ä
ëIÝ©Ç	à5Ç	Ý^Ä�»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&BØ�É�Ë'É¾Æ$É(Ò�Ú%ñ�Ë ó Ú�ÝWØ%Î®ßáË©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø
ð�à5Ç	ànÚ�Ý©Ò�à�É�&�Ô
Îä×�Ç^ß
ÄgÜ�ÇB&©Ô�×
Î!ð
&	É(Æ�ÍHÇ	ÅwÚ�Ý�Ë3¿£Ío�e¿Wð�ÜBÍIÀ�Á�ð'��À%À�ðáéwÌ�¿zÇ	×ÊË©Ç	Ý ó Ú%Ý£ÍHÇ^ßáÇ^É�Ý�&�Ô5Ú�×.�mÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æg¿zÚ�à5Å�ñ�Ë'É�Ë�ÎäÚ%×�Ì
Í3Îf&�Ç í ×
ÎäÕ%Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ�Ì g Ç	Ñ�Ý©ñwÉ�Ý©Ò;â^À�À�Á�ÄS�yË©Ô�Ç^ßyÎ®ß3Å�Ý©Ú�ÅrÚÊß©É(Æ��'Ä

º ëIÝ©Ç^À�Á�Ñ�Â í Ä«ëIÝ©Ç	à5Ç	Ý^Ä1Vo��ð'&�Ú�à5Å
Æ!Ç	Ë©Ç	×�Ç^ß©ßôÚ ó Ø
ÒÊ×wÉ�àôÎ�&�Ý�Ç	à�É�Å�Å
Î!×�ÈwÄDã�×=÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#�F�)-.�/�Êû
�Z�!	Êù��/�·K.��ùNMB������;O��üORY��9<;U�®úÐû(ù~�T-
��ùn÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú<RS��9<;U	���û^ùN� ÌWÃIÇ�Æ ó Ë^ÌWÜ3Ô�Ç�VHÇ	Ë©Ô�Ç	Ý©ð
Æ$É�×wØ�ß	Ì�ÃIÇB&�Ç	à�ÑwÇ	Ý�â^À�À�Á�Ä3»HÆ®ßáÚKÉ(Õ�É(ÎÐÆ®É�Ñ
Æ!Ç�É�ßHË©ÇB&�Ô�×
Îf&	É(ÆWÝ©Ç	ÅwÚ%Ý©ËO¿3Ío�e¿Wð�ÜBÍIÀ�Á�ð�Á�Á���ðáé
� Ã·VHÇ
(ZßyÆ!Ç	Ë©Ë�Ç	Ýd¸F���'ÌrÍ3Îf&�Ç í ×
ÎäÕ%Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ�Ä

º ëz��½Hå�����Â í Ä�ëIÝ©Ç	ànÇ	Ý^Ìgê�Ä|��Î!à�É�Ì�ê�Ä ð�î�Ä«½£É%ßáË^Ì�É�×wØ�ï�Ä�åZÇ	Ý©×wØ
Ë(Ä�»¾Ø
Õ�É�×�&�Ç^Ø�Ë�ÚÊÚ�Æ®ßdÉ�×wØ&Ë©ÇB&©Ô�ð
×
Î$ò%ñ�Ç^ß ó Ú�ÝIÉ�ñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&BÅwÉ�Ý�É(ÆÐÆäÇ�ÆÐÎ�$^É�ËáÎ!Ú�×�ÄI÷3ø�ùáø�ú�úÞû(ú7RS��9<;U	�����ü���ÌZe�� Á���e�� Á�À�Á�Ì�â(À�����Ä

º�C«¿£À���É�Â î�ÄoCrÎ�É�×wØYï�Äd¿WÔ�Ç	×�Ä ã�×wØ
Ç�Ï§Ø
Ú�à�É(Î!×|É(ÆÐÎäÈ%×�à5Ç	×ÊË��tïÿÎ!×
ÎäàôÎ%$�Î!×�È¹&�ÚÊßáËDÚ ó &�Ý©ÚÊß�ßáð
Ý©Ç ó Ç	Ý�Ç	×�&�Îä×�ÈDÑwÇ	Ë)(3Ç	Ç	×�Ø%Î®ßáË©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø�É�Ý©Ý�É^Ò�ß	Ä�ã�×@��ù)��ü5���®û(ù~�B_+±�u � �Êû��%ù ý�68�:9<;=�+���/	�9
��ü.�/�Êûd��ù)��ü5���®û(ù~�o�G-o?;ø+���
�/J^û^ú��I÷3ø�ùáø�ú®úÐû(ú«RY��9<;U	���ø!���f��ürÌr¿WÚ�ÆÐÆ!Ç	È�Çm�mÉ�Ý©Û�Ì�ï;Ã�Ì=no&�Ë©Ú�ð
ÑwÇ	ÝOâ^À%À���Ä

º�C«¿£À���Ñ�Â î�Ä=CrÎgÉ�×wØ�ï�Är¿WÔ�Ç	×�Äzé�Ò
×ÊË©Ô�Ç^ß Î$ßeÚ ó Ç�Ï�Å
ÆÞÎf&�Î!Ëd&�Ú�à5à�ñ�×
Îf&	É�ËáÎ!Ú�× ó Ý©Ú�àjß�ÔwÉ�Ý©Ç^Ø
ð�à5Ç	à5Ú%Ý©Ò
Å�Ý©Ú�È�Ý'É�à Ý©Ç ó Ç	Ý©Ç	×�&�Ç^ß	ÄZÜ�ÇB&�Ô�×
Î�&	É�Æ£ÍBÇ	ÅrÚ�Ý©ËxWm»�C�è íd� Ã�¿Bé � ÜBÍHð)e:����Ì�ÃIÇ	Å�Ë^ÄrÚ ó ¿WÚ%à5ð
Å�ñ�Ë©Ç	Ýdé�&�Î!Ç	×�&�Ç�Ì8WWÉ(Æ!Ç í ×
Î!Õ�Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ�Ì�VHÇ
( êIÉ(Õ�Ç	×�Ìr¿£ÜdÌ�ï;É^Ò;â^À�À!��Ä

º�C«¿£À�â^É�Â î�Ä:C�Î�É�×wØ�ï�Ä%¿WÔ�Ç	×�Ä�¿WÚ�à5Å
ÎÐÆÐÎ!×�ÈF&�Ú�ànà�ñ�×
Îf&	É�Ë�ÎäÚ%×�ð�Ç�EH&�Î!Ç	×ÊË3Å�Ý©Ú�È%Ý'É�à�ß ó Ú�Ýmà�É%ß©ßyÎ!Õ�Ç�Æ!Ò
ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆBà�É�&�Ô
Îä×�Ç^ß
Ä�õ©öWözö � ùáø�ük� ø�
����f�%ü=�,��ü�÷£ø%ù ø%ú®úÐû^úzø�üwý&þ�������ù����
	���û'ý168������û�9m�	Ì
��� Á���� Á���â�� Á e���Ì�î�ñ
Æ!Ò�â^À�À�â�Ä

º�C«¿£À�â	Ñ�Â î�Ä�C�ÎìÉ�×wØ=ï�Ä3¿WÔ�Ç	×�ÄtÜeÔ�Ç�Ø�É�Ë'É�É(ÆÐÎ!È�×�à5Ç	×
Ë/Å�ÔwÉ�ßáÇÿÎä×O&�Ú�ànÅ
ÎÞÆÐÎ!×�È1Å�Ý�Ú�È�Ý'É�à�ß ó Ú%Ý
Ø%Î$ß�Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø
ð�à5Ç	à5Ú%Ý©ÒOà�É!&©Ô
Î!×�Ç^ß	Ä8�=��	
ù'ürø�ú��)-3÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú
ø�üwýIþd���
��ù�� ��	���û�ý,RS�!9T;8	�����ü��%Ì
â^Á���ç=���£��â^Á��=�:��â�Ì�»Zñ�È%ñwßáËOâ^À�À�â�Ä

º�CrÎ®À���Â î�Ä�CrÎ�ÄS��ÝáÎ!Õ�É�Ë©Çi&�Ú�à5à�ñ�×
Îf&	É�ËáÎ!Ú�×�ÄIâ^À�À���Ä



Â(Â�ì

º�CÊÜBÀ%Á�Â �gÄ|C�Ç	Ç/É�×wØ�Ü3ð�½IÄgÜHß©É(Î�ÄD¿WÚ�à5Å
ÎÐÆÐÎ!×�È�Ç�EH&�Î!Ç	×ÊË�Å�Ý©Ú%È�Ý'É�à�ß ó Ú�Ý�ËáÎ!È�ÔÊË�ÆäÒ
ð'&�Ú�ñ�Å
Æ!Ç^ØGØ%Î®ßáð
Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø;à5Ç	ànÚ�Ý©Ò4&�Ú�à5Å�ñ�Ë©Ç	Ý�ß	Ä5ãy×1÷3ù���
'û�û�ý��®ü��+�i�)-��/�Êû�¥�_!_+�;õ'ü5��û^ù�üwø����/��üwø%úDRS��ü=*
- û(ù û(ü�
�ûd��ü;÷3ø�ùáø�ú®úÐû(úw÷3ù)�B
�û
������ü��%Ì
é�Ë^Ä�¿WÔwÉ�Ý�ÆäÇ^ß
Ì�ã�CmÌr»Iñ�È�ñwßáËOâ^À%À�Á�Ä

º ï�¿z»¾ëdÀ�ç%Â î�Ú�Ô�×jï�Ä�ïDÇ�ÆÞÆ!Ú�Ý�ðá¿WÝ©ñ�à5à5Ç	Ò�Ì�ÓHÎ!ÛÊÝ'É�à éwÄ�»¾Ø
Õ%Ç�Ì É�×wØ`¿WÔwÉ�Ý�ÆäÇ^ßGëIÚ
Ç�Æ!ÑwÇ�Æ�Ä Ü3Ô�Ç
¿WÚ�à5Å
ÎÐÆ!Ç	ÝB¤ ß9ÍHÚ�Æ!Ç9Î!× »I×wÉ(Æ!Ò ß Î$ß+É�×wØ Ü�ñ�×
Î!×�È Ú ó ÃdÉ�Ë'É�ð'�zÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æº��Ý©Ú�È�Ý'É�à�ß	Ä
ã�× ÷3ù)�B
�û'û�ý���ü��+�q�)- � �Êû�6�û�
���üwý K.��ù~M�������;»�%ü ö3ü�J��®ù)��ü59�û(ü��/� ø�ürý � ����ú��
-���ù ÷£ø%ù ø%ú®úÐû^ú�68
B��û^ü���� ²�
�RY��9<;U	�����ü��%Ì�ÅwÉ�È�Ç^ßO��â%â�� ������Ì�Ü�Ú:(H×wßáÇ	×wØ�ÌGÜTVOÌDï�É(Ò
â^À�À�çwÄ »BÆ®ßáÚ É(Õ�É�ÎÞÆ®É�Ñ
Æ!Ç Õ�Î®É É�×�Ú�×
ÒÊànÚ�ñwß ó Ë©Å ó Ý©Ú�à ßáÚ ó ËáÆÐÎäÑ�Ä�&	ß	Ä ÝáÎf&�Ç�Ä Ç^Ø
ñ Î!×
¼�½�¾U¿�À!Á�Â=À=Ã+Ä�Á�Å�¿:Æ5Ç�¼kÈ!Æ�É5Å�¿#À!Á�Â=À=Ã+Ä�Á=Ê!Ë�Ë Ì�ÍYÎ�¼8Å Ä

º�VZÃ�ådÀ���Â ÏOÄ«VeÎä×�ÈrÌmÓ�Ä�Ó�ÄmÃIÚ�×�È%Ç	×�ÌgÉ�×wØ å�Ä«ÍOÄ�å¾É�ÚwÄ�»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&5Ø�É�Ë'ÉDÉ�×wØ�&�Ú%à5Å�ñ�Ë'É�ËáÎ!Ú�×
Ø
ÇB&�Ú�à5ÅwÚ
ßyÎ!ËáÎ!Ú�× ó Ú�ÝOØ%Î®ßáË©Ý�ÎäÑ�ñ�Ë�Ç^Ø�à5Ç	ànÚ�Ý©ÒKà�É�&©Ô
Î!×�Ç^ß	Ä�ãy×G÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�F�)-p�/�Êû�0��+�/�
3düwü5	Êø�ú�Ðdø�wmø��/�Wõ�ü���û^ù�üwø!���f��ürø�úYRS��ü
-	û^ùáû(ü�
�ûF�%ü468�B�
��ûB9�68
B��û^ü5
'û�� Ìwï;É�ñ
Î�Ì«êZÉ�(BÉ(ÎÐÎ�Ì
î�É�×
ñwÉ�Ý©Ò;â^À�À���Ä

º�VdådÀ�Á�Â ÏOÄ VeÎ!×�È�É�×wØÿå�Ä�Í�Ä�å¾É�ÚwÄ�»t×�Ú�Õ�Ç�Æ ó Ý�É�à5Ç
(3Ú�Ý©Û�Ú ó Ý�Ç	È�Î®ßáË©Ç	ÝBÉ(ÆÐÆ!Ú &	É�Ë�ÎäÚ%× ó Ú�ÝBßáÚ ó Ë)(BÉ�Ý©Ç
Å
ÎäÅrÇ�ÆÐÎä×
Î!×rÈwÄOãy×G÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�d�)-,�/�Êû � wmû^ü�����ûB�/��3ìüwü�	
ø�ú�3�R7?¯6U�+9<; �#���/	�9��%ü4�/�Êû
÷£ù��®ü5
B��;�úÐû
�o�)-�÷£ù)���%ùáø�9i9F��ü���P�ø�ü���	
øB��û�� Ì%»BÆ!Ñ�ñwò%ñ�Ç	Ý'ò�ñ�Ç�ÌrVIï�Ì�î�É�×
ñwÉ�Ý©Ò;â^À�À�Á�Ä

º�VBÙO����Â å�Ä�C�Ä VHÇ	à5ÔwÉ�ñwß�Ç	ÝeÉ�×wØ.CmÄ
»�Ä%Ù�Ú�Æ®ßáÇ	Ò�Äzõ'ü���û)��û(ùBø�ürý�RS�!9����®ürø�����ù��®ø%ú«�|;8���f9i��´ ø����/��ürÄ
î�Ú�Ô�×/Ù=ÎÐÆäÇ	Ò1Ñ é�Ú�×wß	Ì�â(À�����Ä

º��W½3À���Â Ã�ÄB�mÉ(Æ!Ç	Ý©à5ÚdÉ�×wØm�«Ä�½3É�×�Ç	Ý�"áÇ	Ç�Ä�»Zñ�Ë�Ú�à�É�ËáÎf&zßáÇ�Æ!ÇB&�ËáÎ!Ú�×5Ú ó Ø
Ò
×wÉ�à�Îf&3Ø�É�Ë'É3ÅwÉ�Ý©ËáÎ!ËáÎ!Ú�×
Î!×�È
ß~&©Ô�Ç	ànÇ^ß ó Ú�Ý5Ø%Î®ßáË©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø
ð�ànÇ	à5Ú�Ý©ÒGà�ñ
Æ!ËáÎf&�Ú�à5Å�ñ�Ë©Ç	Ý�ß	ÄGÜ�ÇB&�Ô�×
Îf&	É(Æ¾ÍHÇ	ÅwÚ�Ý©Ë�¿£ÍIêì¿Wð
À���ð'��À�ÌH¿WÇ	×
Ë©Ç	Ý ó Ú�Ý ÍHÇ�ÆÐÎ®É�Ñ
Æ!Ç�É�×wØ�ê3Î!È�Ô�ð'�«Ç	Ý ó Ú�Ý�à�É�×�&�Ç�¿WÚ�à5Å�ñ�Ë�Îä×�ÈrÌd¿WÚ
Ú�Ý'Ø%Î!×wÉ�Ë©Ç^Ø
é�&�ÎäÇ	×�&�Ç,C�É�ÑwÚ�Ý'É�Ë©Ú�Ý©Ò�Ì í ×
ÎäÕ%Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ/Ú ó ã�ÆÐÆÐÎ!×�Ú�Î®ßOÉ�Ë í Ý©ÑwÉ�×wÉ�ðá¿WÔwÉ�à5ÅwÉ�ÎäÈ%×�Ì�»ZÅ�Ý�ÎÞÆ3â^À�À���Ä

º�� g Ü3Ód����Â Ù Ä êOÄ���Ý©Ç^ß©ß	Ì�½IÄ£�«Ä g Æ®É�×�×�Ç	Ý�Ò�Ì«éwÄ »�Ä�Ü�Ç	ñ�Û�Ú�Æ®ßáÛ
Ò�Ì�É�×wØDÙ Ä ÜdÄ�ÓmÇ	Ë©Ë©Ç	Ý�ÆÞÎ!×�ÈwÄz[d	�9�û(ù��/
'ø%ú
�£û�
B��; û
�i�®üÒR�uY�/�Êû,3dù��T�)-,68
B��û^ü���� ²�
IRS��9<;U	����®ü���Än¿£É�à�Ñ�ÝáÎ®Ø
È�Ç í ×
Î!Õ�Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ4�mÝ©Ç^ß©ß
Ì
â^À�����Ä

º��WêIê g À�ç%Â ï�Ä5�mÉ�Ý'É�ßáÔwÉ�Ý^Ì�éwÄ�êZÉ�Ý�ÎäÝ�Î}Ì�ê�Ä�êIÉ�ñ�Å�Ë^Ì�É�×wØ å�Ä g Ú(Ï�Ä3ãy×ÊË©Ç	Ý�Å�Ý©Ç	ËáÎ!×�È/Ë©Ô�ÇOÅrÇ	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç
Ú ó êo� g � g Ú�Ý�Ë©Ý'É�×wÀ��%Ã�Ä�ã�×;÷3ù���
'û�û�ý��®ü��+�D�)-d6U	�; û(ù�
���9<;U	����®ü��1] _���Ì
Ù�É�ßáÔ
Î!×�È�Ë©Ú%×�Ì Ã�¿IÌ
VBÚ�Õ�Ç	à�ÑwÇ	Ýdâ^À%À�çwÄ

º��mÔ
Î®À���Â ï�Är��Ô
ÎÐÆÞÎ!Å�ÅwßáÇ	×�Ä�»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&5É(ÆÐÎ!È�×�à5Ç	×
Ë5Ú ó É�Ý©Ý'É(Ò;Ø�É�Ë'ÉKÉ�×wØ�Å�Ý©Ú=&�Ç^ß©ßáÇ^ß�Ë©ÚDÝ©Ç^Ø
ñ�&�Ç
&�Ú�à5à�ñ�×
Îf&	É�ËáÎ!Ú�×/ËáÎ!à5ÇIÚ�×KÃdï1�S�zß	Ä�ãy×;÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#�h�G-��/�Êûz�S� -��/�,3iR7?�6rõBX3÷SPr3\[
6U�+9<; �+�
�f	�9���ü ÷£ù��®ü5
B��;�úÐû
��ø�üwýÿ÷£ùáø�
B���/
�û��)-�÷3ø�ùáø�ú®úÐû(ú«÷£ù)���%ù ø!9F9i��ü��%Ì«éÊÉ�×ÊË�É�½3É�Ý©ð
ÑwÉ�Ý'É�Ìr¿W»�Ìwî�ñ
Æ!Ò�â^À�À!��Ä



Â(ÂÅÙ

º��mã î%î�����Â Ã�Ä î�ÄB�«Ç^É�ß�Ç�Ì�Í�Ä	ã�×wÉ�à�Ø�É�Ý^Ì(»�Ä�î�ÚÊß�Ô
Î}Ì�É�×wØ�éwÄ�î�Ç)" ñ�Ý�ÎäÛ�É�Ý^Ä���Ý©Ç^Ø%Îf&�ËáÎ!×�ÈdË©Ô�ÇWÅrÇ	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç
Ú ó Édß~&	É�Æ$É�ÝWÅ�Ý©Ú�È%Ý'É�à�&�Ú�×
Õ�Ç	Ý©Ë©Ç^Ø�Ë©ÚdÇ�Ï�ÇB&�ñ�Ë©ÇIÚ�×5ÉdÕ�ÇB&�Ë�Ú�ÝmÅ�Ý©Ú=&�Ç^ß©ßáÚ�Ý^Ärã�×D÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�
�)-��/�Êû.��ùáý.3iR7?Ó6wõ�XD6U�)-
��Ô=6wõ�X3÷£úÐø�ü@RS�%ü
-	û^ùáû^ü5
'û,�%ü�÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú«÷£ù)��
'û����
�®ü���ÌrÅwÉ�È�Ç^ß
Á������ Á!��â�Ì�»Iñ�È�ñwßáËOâ^À!����Ä

º��WÍIÀ�â	Â ï�Ä��mÉ�Ø
ÑwÇ	Ý�ÈôÉ�×wØ/å�ÄÊÍeÎä×wÉ�Æ$Ø%Î�Äm» Ñ�Ý'É�×�&�Ô�ð�É�×wØ
ð'&�ñ�ËZÉ(Æ!È�Ú�Ý�ÎäË�Ô�à ó Ú�ÝzË©Ô�ÇZÝ�Ç^ßáÚ�Æ!ñ�ËáÎ!Ú�×/Ú ó
Æ$É�Ý©È�Ç	ð�ß~&	É(Æ!ÇdßáÒ
à5à5Ç	Ë©ÝáÎf&IË©Ý�É^Õ%Ç�ÆÞÎ!×�È5ß©É(Æ!Ç^ßáà�É�×�Å�Ý�Ú�Ñ
Æ!Ç	à�ß	ÄY6wõ�3\?��£û�JB��ûBwmÌ
Á�Á=�£���:��âB����Ì
â^À�À�â�Ä

º��3é�¿£½3À�ç�Â Ã�ÄS�mÉ(Æ!Ç	Ý©à5ÚwÌ3èBÄHé�ñ�ÌBî�Äz»�Äe¿WÔwÉ�×wØ
Ò�ÌZÉ�×wØs�«ÄW½3É�×�Ç	Ý�"áÇ	Ç�Ä|¿WÚ%à5à�ñ�×
Î�&	É�ËáÎ!Ú�×1Ú�Å�Ë�Îäð
à�Î�$^É�ËáÎ!Ú�×wß�ñwßáÇ^Ø-Î!×GË©Ô�Ç��r»¾ÍH»¾ÃIã�å¾ïÕ&�Ú�à5Å
ÎÐÆ!Ç	Ý ó Ú�Ý5Ø%Î®ßáË©Ý�ÎäÑ�ñ�Ë�Ç^Ø
ð�à5Ç	à5Ú�Ý©ÒGà�ñ
Æ!ËáÎ!ð
&�Ú�à5Å�ñ�Ë©Ç	Ý'ß
Ä�ã�×=÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#�m�)-��/�Êû�¥�_!_
��õ'ü5��û^ù�üwø����/��üwø%úDRS��ü
-	û^ùáû(ü�
�ûF�%ü�÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú
÷£ù)�B
�û
������ü��%Ì
é�Ë^Ä�¿WÔwÉ�ÝáÆ!Ç^ß	Ì�ã�C�Ì�»Zñ�È%ñwßáË�â(À�À�çwÄ

º��mñ�ÈÊÀ�â
Â Ù Ä8�mñ�È%Ô�Ä�Ü3Ô�ÇInBà5Ç	ÈÊÉ�Ë©Ç^ßáË��B» ó É�ßáËOÉ�×wØKÅ�Ý�É�&�ËáÎf&	É(ÆmÎ!×ÊË�Ç	È�Ç	ÝOÅ�Ý©Ú%È�Ý'É�à5àôÎä×�È/É(Æ!È�Ú�ð
ÝáÎ!Ë©Ô�à ó Ú%ÝOØ
Ç	ÅwÇ	×wØ
Ç	×�&�ÇKÉ�×wÉ(Æ!Ò�ßyÎ®ß	Ä�ã�× ÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#�m�)-i6U	�; û^ù)
���9<;U	����®ü��s]`_�¥�Ì�»BÆ!Ñ�ñ�ð
ò�ñ�Ç	Ý'ò%ñ�Ç�Ì�VIï�Ì�VBÚ�Õ�Ç	à�ÑrÇ	Ý¾â(À�À�â�Ä

º ÍBÇ	Ç^À�ç%Â ÃdÉ�×
Î!Ç�ÆO»�ÄIÍBÇ	Ç^Ø�Ä­è«Ï�ÅwÇ	ÝáÎ!à5Ç	×
Ë'É(Æ,�«Ç	Ý ó Ú%Ý©à�É�×�&�Ç;»I×wÉ(Æ!Ò ßyÎ®ßDÚ ó �mÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ�é�Ò�ßáË©Ç	à�ß��
Ü�ÇB&�Ô�×
Î®ò�ñ�Ç^ßdÉ�×wØlnBÅrÇ	×ª��Ý©Ú�Ñ
Æ!Ç	à�ß	ÄHã�× åZñ�×
Ë©Ç	Ý¾êIÉ�ÝáÎ!×�È/É�×wØ å¾É�Ñ�Ý�ÎäÇ�Æ!Ç5ëIÚ�Ë'ß Î$ß
ÌwÇ^Ø%Î!ð
Ë©Ú�Ý'ß	Ì%÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+���G-o�/�Êû,2
�/��õ'ü5��û^ù�üwø����/��üwø%ú8RS��ü
-	û^ùáû(ü�
�ûT��üp?A�(ý�û^ú�ú��®ü�� � û�

�Êü5�f��	Êû��
ø�üwý � �B��ú��,-
��ù°RS��9<;U	���û^ù�÷£û(ù�-
��ù�9�ø�ü�
�û=ö�J^ø%úc	
ø����/��üwÌnÅwÉ�È�Ç^ßQ����� ��â�Ä�é�Å�ÝáÎ!×�È�Ç	Ý©ð
ÓmÇ	ÝáÆ®É�ÈwÌwï;É(ÒKâ^À�À�çwÄ

º Ío�Y��À�Â »�Ä�ÍBÚ%È�Ç	Ý'ß�É�×wØ�ë�Ä��«Î!×�ÈÊÉ(ÆÐÎ�Ä8�mÝ©Ú=&�Ç^ß©ßmØ
ÇB&�Ú�à5ÅrÚÊßyÎ!ËáÎ!Ú�×�Ë©Ô�Ý©Ú%ñ�È�ÔdÆ!Ú=&	É(ÆÐÎäËáÒ�Ú ó Ý©Ç ó Ç	Ý©Ç	×�&�Ç�Ä
ã�×D÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#���)-m�/�Êû\6wõBX3÷YPZ3\[q] �!_pRS��ü�- û(ù û(ü�
�ûo�%ü/÷£ù)����ùáø�9tP�ø�ü��!	ÊøB�%ûIþ¾û�������ü
ø�üwýnõ�9<;�úÐûB9�û^ü5��ø����/��üwÌ=�«Ú�Ý©Ë�Æ$É�×wØ�Ì�nZÍ�Ìwî�ñ�×�Ç�â^À���À�Ä

º Ídé���À�Â î�ÄÊÍIÉ�à�É�×
ñ+"©É�à§É�×wØ,�«Ä�éÊÉ%Ø�É^Ò
É�Å�ÅwÉ�×�Ä�»�à5Ç	Ë©Ô�Ú�Ø
Ú�Æ!Ú�È�Ò ó Ú�ÝmÅwÉ�Ý�É(ÆÐÆäÇ�ÆÐÎ�$�Î!×�È�Å�Ý�Ú�È�Ý'É�à�ß
ó Ú�ÝIà�ñ
Æ!ËáÎf&�Ú�à5Å�ñ�Ë©Ç	Ý'ß�É�×wØ1&�Ú�à5Å
Æ!Ç�Ï�à5Ç	ànÚ�Ý©Ò/à�ñ
Æ!ËáÎ!Å�Ý©Ú &�Ç^ß�ßáÚ�Ý'ß	Ä�ãy×�÷£ù)�B
�û'û�ý���ü��#�m�)-
6U	�; û^ù)
���9<;U	����®ü���]`��_�ÌrÍBÇ	×�ÚwÌ=VHÓ�Ì5VBÚ�Õ�Ç	à�ÑwÇ	Ý�â^À���À�Ä

ºäé�é�� æ À���Â ÜdÄ	î�Ä�é�Ô�Ç�Ö�Ç	Ý^Ì�Í�Ä(é�&©Ô�Ý�Ç�ÎäÑrÇ	Ý^Ì�Ù|ÄB�mñ�È%Ô�Ì^î�Ä�ÍOÄ(åBÎÐÆ!ÑwÇ	Ý�Ë^Ì�É�×wØ�éwÄ�¿WÔwÉ�Ë©Ë©Ç	Ý�"áÇ	Ç�ÄÊè×EH&�Î!Ç	×ÊË
Ø%Î$ß�Ë©ÝáÎ!Ñ�ñ�ËáÎ!Ú�×GÉ�×wÉ(Æ!Ò ß Î$ß�Õ%Î®É/È�Ý'É�Å�Ôª&�Ú%×ÊË©Ý�É�&�ËáÎ!Ú�×�Ä5ãy×G÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�m�)-��/�
û@K.��ù~M�������;
��ü�3d	�����9�ø����/
;þdø���øQP�ø��+��	���ø�üwý ÷£û(ù�-
��ù�9�ø�ü�
�ûD÷£ùáû'ý!�f
����f��ü�{f3ì÷F]`_�aN}�ÌWêHÚ�ñwßáË©Ú%×�Ì
ÜD§�Ì
»IÅ�ÝáÎÐÆeâ(À�À���Ä

º ÜBï ¿���À�Â Ü3Ô
Î!×�Û�Î!×�È�ï;É�&©Ô
Î!×�Ç^ß&¿WÚ�Ý©ÅrÚ�Ý'É�ËáÎ!Ú�×�Ìì¿£É�à�Ñ�ÝáÎ®Ø
È�Ç�ÌdïD»�ÄØR7? �S�%ù���ùáø�ü°�£ûÙ- û(ù û(ü�
�û
?�ø�ü5	Êø�úÐÌ
Õ�Ç	Ý'ß ÎäÚ%×A��Ä£��ð'��Ä£�dÇ^Ø%Î!ËáÎ!Ú�×�Ì�é�Ç	Å�Ë©Ç	à�ÑwÇ	Ý�â^À��%À�Ä



Â(ÂÅï

º Ü�Ú�Æ®À���Â éwÄWÜ�Ú�ÆäÇ^Ø
ÚrÄO�WèWÍ g é�ã ïQ�«» Ë©Ú
Ú�Æ ó Ú�Ý�É�ñ�Ë�Ú�à�É�ËáÎf&�ÅrÇ	Ý ó Ú%Ý©à�É�×�&�Ç;É�×wÉ(Æ!Ò ß Î$ßnÚ ó Ø�É�Ë�É�ð
ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ g Ú�Ý©Ë©Ý�É�×/Å�Ý©Ú�È�Ý�É�à�ß	Ä3ãy×���ù)��ü5���®û(ù~�B_�a�u � �
û�a+�/��68�+9T;=�+�
�f	�9Ú�%ü4�/�Êûi��ù)��ü=*
���®û(ù~�m�)-d?;ø+�����/J^û(úc��÷3ø�ùáø�ú®úÐû(ú«RY��9<;U	���ø!���f��ürÌ�ï1&
C�Ç^É�×�Ì�Óg»�Ì g Ç	Ñ�Ý©ñwÉ�Ý©Ò;â^À�À���Ä

º ÜBßáÇ^À�Á�Â ¿ZÄ�ÜBßáÇ	×�ÈwÄ83dü1�|;U���/9i��´
��ü��\�Z�%ù���ùáø�ünþ^RY��9<;U�®úÐû(ù8-��%ùD?Kõ~?Dþ�þ�������ù����
	���û'ý+*Û?�û�9F�%ù��
?�ø�
����®ürû
�	Ä���ÔwÃ Ë©Ô�Ç^ß Î$ß
ÌBÍ3Îf&�Ç í ×
ÎäÕ%Ç	Ý'ßyÎ!ËáÒ�ÌBêBÚ�ñwß�Ë©Ú�×�ÌWÜD§�Ìmî�É�×
ñwÉ�Ý©Ò�â^À�À�Á�Ä�ÍeÎ�&�Ç
¿TnZï1�GÜBÍZÀ%Á�ð©â^À�À�Ä

º¼Ù�É�×wÀ�Á�Â ëIð�W�ÄdÙ�É�×�ÈwÄ » ó Ý'É�à5Ç
(3Ú�Ý�Û ó Ú%Ý�ßáË'É�Ë�Î�&�Ì�Å�Ý�ÇB&�Î$ß�Ç ÅrÇ	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç=Å�Ý©Ç^Ø%Îf&�ËáÎ!Ú�× ó Ú%Ý
ßáñ�ÅwÇ	Ý'ßN&	É(Æ®É�Ý©ð�ÑwÉ�ßáÇ^ØÿÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�Æ×&�Ú�ànÅ�ñ�Ë©Ç	Ý'ß	Ä«ã�×;÷3ù)�B
�û'û�ý���ü��+�x�)-m�/�Êûz�r��	Êù��/�@K.��ù~M�������;
��ü.RS��9<;U��úÐû^ùN�=-��%ùW÷3ø�ùáø�ú�úÞû(ú�RY��9<;U	���û(ù~�	Ì�ÃIÇ�Æ ó Ë^Ì�Ü3Ô�ÇDVBÇ	Ë�Ô�Ç	ÝáÆ®É�×wØ�ß	Ì�ÃIÇB&�Ç	à�ÑwÇ	ÝBâ^À%À�Á�Ä

º¼Ù�É�×wÀ�ç�Â ëIð�W�Ä3Ù�É�×�ÈwÄq�mÝ©ÇB&�Î®ßáÇ@&�Ú�à5Å
ÎÐÆ!Ç	ð�ËáÎ!à5Ç�ÅwÇ	Ý ó Ú�Ý©à�É�×�&�Ç�Å�Ý©Ç^Ø%Îf&�ËáÎ!Ú�× ó Ú%ÝKßáñ�ÅwÇ	Ý'ßN&	É(Æ®É�Ý©ð
ÑwÉ�ßáÇ^Øi&�Ú�à5Å�ñ�Ë©Ç	Ý�ß	Ä�ã�×/÷3ù)�B
�û'û�ý���ü��+�D�)-o�/�Êûx6rõBX3÷SPr3\[^]`_
��RS��ü
-	û^ùáû(ü�
�ûT��ü�÷£ù)����ùáø�9
P�ø%ü���	
øB�%ûdþdû
�
�c�%ü�ø%üwýnõ�9<;�úÐûB9�û^ü5��ø����f�%üwÌ5nBÝáÆ®É�×wØ
ÚwÌ g C�Ìwî�ñ�×�Ç/â^À�À�çrÄ

º¼Ù�Ç�Î®À�â	Â ï�Ä�Ù Ç�Î$ß�ß	Ä�é�Ë�ÝáÎ!Å�à�Î!×
Î!×�È;Ú�×=é�ã ï;Ã É�Ý�&�Ô
Î!Ë©ÇB&�Ë©ñ�Ý©Ç^ß
Ä/ã�×=÷£ù)�B
�û�û'ý���ü��#�F�)-.�/�Êû�¥�_!_�¥
3iR7?9õ'ü���û(ù'ürø����/��üwø�újRS��ü
-	û^ùáû(ü�
�ûm��ü168	
;�û^ù)
���9<;U	�����ü��%Ì�¿zÚ�Æ!Ú�È�×�Ç�Ì�åZÇ	Ý©à�É�×ÊÒ�Ì�î�ñ�×�Ç
â^À�À�â�Ä

º¼Ù Ô�Ú
À�â	Â éwÄwÙ�Ô�Ú�Æ!Ç	Ò�Äm3d	�����9�ø����/
�þ¾ø!��ø.?�ø�;�;U��ü��\-���ù�þd���
��ù�� ��	���û�ý+*'?;ûB9i��ù���÷£ø�ùáø�ú�úÐû^úYRS��9z*
;U	���û(ù~�	ÄS��ÔwÃ�Ë©Ô�Ç^ß Î$ß
Ì�é�&�Ô�ÚÊÚ�Æ�Ú ó ¿WÚ%à5Å�ñ�Ë©Ç	Ýdé�&�Î!Ç	×�&�Ç�Ì�¿£É�Ý©×�Ç	È�Î!Ç�ïKÇ�ÆÐÆ!Ú�× í ×
Î!Õ�Ç	Ý'ß ÎäËáÒ�Ì
ï�É(ÒKâ(À�À�â�Ä

º¼Ù Ô�Ú
À���É�Â éwÄ�Ù Ô�Ú�ÆäÇ	Ò�Ä�»Iñ�Ë©Ú�à�É�ËáÎf&BØ�É�Ë'ÉIà�É�Å�Å
Î!×�È ó Ú�ÝWØ%Î®ßáË©ÝáÎ!Ñ�ñ�Ë©Ç^Ø
ð�à5Ç	ànÚ�Ý©Ò5ÅwÉ�Ý�É(ÆÐÆäÇ�Ær&�Ú�à5Å�ñ�Ë©ð
Ç	Ý'ß	Ämãy×�÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�d�)-m�/�Êû�¥�_!_+0�3iRj?"õ'ü5��û^ù�üwø����/��üwø%ú«RY��ü
-	û^ùáû^ü5
'ûz��ü�6U	�; û(ù�
���9z*
;U	�����ü��%Ì
Ù�É�ßáÔ
Î!×�È�Ë©Ú%×�ÌwÃ�¿ZÌwî�ñ
Æ!Ò�â^À%À���Ä

º¼Ù Ô�Ú
À���Ñ�Â éwÄ�Ù�Ô�Ú�Æ!Ç	Ò�ÄS�mÝáÎ!Õ�É�Ë©ÇF&�Ú%à5à�ñ�×
Î�&	É�ËáÎ!Ú�×�ÄBâ^À�À!��Ä
º¼ÙÜC�À�â	Â ï�Ä�èHÄ�Ù�Ú�Æ ó É�×wØ5ï�Ä�C�É�àDÄ�» Ø�É�Ë'ÉIÆ!Ú=&	É(ÆÐÎäËáÒ5Ú%Å�ËáÎ!à�Î�$�Îä×�È5É(Æ!È�Ú%ÝáÎ!Ë©Ô�àKÄ�ã�×D÷£ù)��
'û�û'ý!�®ü��+�

�)-T�/�Êûx6wõBX3÷YPZ3\[�]`_�¥�RS��ü
-	û^ùáû(ü�
�ûT��ün÷£ù)���%ù ø!9�P�ø%ü���	
øB�%ûBþdû
�
�c�%ü5ø�ürýOõ�9T;�úÞû�9�û^ü=*
��ø����f�%üwÌ�Ü�Ú%Ý©Ú�×
Ë©ÚwÌr¿£É�×wÉ�Ø�É�Ì î�ñ�×�Ç�â^À�À�â�Ä

º¼Ù�Ú�Æf��À�Â ï�Ä
î�Ä
Ù�Ú�Æ ó Ç�Äo�|;8���f9i��´���ü���6U	�; û^ù)
���9<;U��úÞû(ù~��-���ùx68	
;�û^ù)
���9<;U	���û(ù~�	ÄgÜeÔ�ÇOïKãáÜ¶�mÝ©Ç^ß©ß
Ì
¿£É�à�Ñ�ÝáÎ®Ø
È�Ç�Ì�ïD»�Ì�â(À���À�Ä

º%��½Hå�����Â êOÄj��Î!à�É�ÌmêOÄ¼ð�î�Äm½£É%ßáË^ÌmÉ�×wØ�ï�Ä�åZÇ	Ý©×wØ
Ë(Ä�é í �WèzÍZ½x��»bË©ÚÊÚ�Æ ó Ú�Ý�ßáÇ	àôÎäð�É�ñ�Ë©Ú�à�É�Ë�Î�&
ïKãáï;Ã � é�ã ï;Ã ÅwÉ�Ý'É(ÆÐÆ!Ç�ÆÐÎ%$^É�ËáÎ!Ú�×�ÄI÷£ø�ùáø�ú�úÐû^ú7RY��9<;U	�����ü��%Ì=�=�!â���â���Ì�â^À�����Ä



Â(Â  

Ý .1.�2 :1E1A+Þ Ý

_ N�P ß�XIR�R�U3hmc«¤�U3¨�¨|XZ\ÒàYánP _b¥	f�âì¤5TCUH¤Zc�ã1R�Xxä�¥'UHT QOXZR«T a5¥'S3c«f'Xì¤

Û=¤©¤�¥�¯E¢u­©¼*£C­Ð­©¼¨¢ãß�Ûrà ¯_£�í?³ µ%«m­Õ£l®�«E«�µ�ªm¢C¤ÐµC¶ä£l§´§�£�í�¤Ð»�®�­©¼_ª�®ÞË-¢�§©¢Å«m­\«�¥�¯�¾*¢�§Õ¤�µl¶�ªm®�¯E¢�«�Ñ
¤¦®°µ%«*¤ Ú é\£(³�¼ö¢CªmÓ%¢D§©¢ ½ §©¢C¤�¢�«�­�¤Ã£l« £l¿�®°Ó(«¨¯E¢�«�­ ½ §´¢ ¶�¢�§©¢Å«*³ ¢OÈ6»�¢�®°Ó%¼m­´¢Cª4¾mí4®�­�¤Ã®°¯ ½ µ%§©­�£C«*³ ¢OÚ
·Ð¼�¢E®°«�­©¢Å§©ÑÒªm®°¯E¢Å«*¤¦®�µ(«*£C¿6£C¿°®°Ó%«�¯E¢�«�­ ½ §´µ(¾�¿�¢�¯ø®#¤X£¬«�µ�ª�¢ ½ £l§´­©®�­©®°µ%«�®°«¨Ó ½ §´µ(¾�¿�¢�¯ ¤¦¥*³�¼4­´¼*£l­
É©ÂlÍ\«¨µ�ªm¢C¤Ð­©¼�£l­�§©¢ ½ §©¢C¤�¢�«�­Ð­©¼¨¢e¤©£C¯E¢=£C§©§Õ£cí±³�£l«�«¨µ(­�¾*¢=®°«]­©¼�¢e¤´£l¯E¢ ½ £l§´­©®°­´®°µ%«�È�£C«*ª�ÉWÄJÍ\­´¼�¢
¤¦¥�¯ µl¶�­©¼�¢X»Ð¢�®�Ó(¼�­�¤�µl¶�¢CªmÓ%¢C¤[¾*¢�­�»Ð¢Å¢�«Rªm®#¤�­©®°«�³ ­ ½ £l§©­´®°­´®°µ(«�¤[®#¤�¯E®°«¨®°¯_£C¿WÚ�·Ð¼�¢?³ µ(§´§©¢C³�­©«�¢C¤´¤
³ §©®�­©¢�§´®#£r¶�µ%§=£Ã¤�µ(¿�¥�­©®�µ(«DµC¶6­´¼�¢e®°«�­©¢�§´ÑWª�®°¯E¢�«�¤¦®°µ%«*£l¿-£C¿°®°Ó%«�¯E¢�«�­ ½ §©µ%¾�¿°¢Å¯ µCºO¢�§Ð­´¼�¢Ãß�Ûrà £l§©¢ �

åÚæ�çxè�é�ê ·Ð¼�¢Ã¤�µ(¿�¥�­©®�µ(«D®Ö¤[£Ã«�µ�ªm¢ ½ £l§´­©®�­©®°µ%«�®°«¨Ó�µC¶\­©¼�¢Ãß�Û=àXÈ�®WÚ`¢MÚ°Èm¢c£(³�¼¬«¨µ�ªm¢ã¾*¢�¿�µ(«�ÓM¤
­©µ?¢�²¨£(³ ­´¿°í?µ(«�¢ ½ £C§©­©®�­©®�µ(«�Ú

åÚæ�çDë�é,ê Êuµ�ªm¢C¤�§©¢ ½ §´¢C¤¦¢Å«m­´®°«�ÓQªm®#¤�­©®°«�³ ­�ªm®�¯E¢�«*¤�®°µ%«*¤�µC¶�­´¼�¢�¤©£l¯]¢\£l§´§�£�í=¯?¥*¤¦­*«�µ%­�¾*¢�¿�µ(«�Ó
­©µ?­©¼�¢X¤´£l¯E¢ ½ £l§©­´®°­´®°µ(«jÚ

åÚæ�çTì�é·ê ·Ð¼�¢ ½ £C§©­´®°­©®�µ(«�®�«�Ó�µl¶X­©¼�¢R«�µ�ªm¢C¤?¼*£(¤E­©¼¨¢ ½ §´µ ½ ¢�§©­�íö­©¼�£l­E­´¼�¢�¤�¥�¯ µC¶ã­´¼�¢
»Ð¢�®�Ó(¼�­�¤ÐµC¶\£C¿°¿�¢CªmÓ%¢C¤�¾�¢Å­¦»�¢�¢�«E«¨µ�ªm¢C¤�®°«Rªm®ÞË-¢�§´¢�«�­ ½ £C§©­©®�­©®�µ(«*¤�®#¤Ð¯E®�«�®°¯]£l¿ÒÚ

·Ð¼�¢?³ µ(§´§©¢C³�­©«�¢C¤´¤=³ §´®°­©¢Å§©®#£ çxè £l«*ª çDë £C§©¢?¢�«m¶�µ(§Õ³ ¢Cª_¾míR­©¼�¢Ã«�µ�ª�¢?³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­�¤�Úã·Ð¼¨¢Ã¢CªmÓ(¢
³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­�¤ã¯?¥*¤�­h¯±£%�O¢?¤¦¥¨§©¢E­´¼*£l­Ã­´¼�¢_³ µM¤¦­ãµC¶e£C«ö¢CªmÓ(¢]®#¤ã³�µ(«*¤�®#ªm¢�§´¢Cª�®°«4­´¼�¢Eµ(¾�Ü�¢c³ ­©®�ºO¢
¶�¥�«*³ ­´®°µ(«jÈ ®Ì¶¸£l«*ªöµ(«�¿�í/®Ì¶=¾*µ(­´¼�ÈÐ­´¼�¢_¤¦µ%¥�§�³�¢D£C«*ª ­´¼�¢R¤¦®�«��/µC¶=­´¼�¢_¢CªmÓ%¢D£C§©¢_®°«ö­´¼�¢_¤©£C¯E¢
½ £l§´­©®°­´®°µ%«�Ú;�ÐíR¯_£l²�®°¯E®�Á�®Ì«�Ó?­©¼�¢]¤¦¥�¯øµC¶u£C¿°¿\¢CªmÓ%¢�»�¢�®°Ó%¼m­Õ¤[®°«*¤�®#ªm¢ ½ £l§©­´®°­´®°µ(«�¤ È�­´¼�¢]¤¦¥�¯øµC¶
£l¿°¿õ¢CªmÓ%¢e»Ð¢�®�Ó(¼�­�¤u³ §©µM¤©¤¦®�«�Ó]ªm®#¤�­©®°«�³ ­ ½ £l§´­©®�­©®°µ%«*¤�®#¤�¯E®°«�®�¯E®ÌÁ�¢Cª+Úä·Ð¼�¢�§´¢ ¶�µ(§´¢OÈ�­©¼�¢á³ µ(§´§©¢C³�­©«�¢C¤´¤
³ §©®�­©¢�§´®°µ(« çTì ¼�µ(¿Öª�¤ Ú6ñ ¼�£l­õ§©¢�¯_£C®°«*¤*­©µu¾*¢�¤¦¼¨µl»�«Ã®Ö¤+­©¼*£C­6­©¼¨¢ ¢cªmÓ(¢Q³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­�¤+¶�µ(§´¯�¥¨¿#£l­´®°µ%«
¤©£l­´®#¤á�*¢C¤�­©¼�¢=¶�µ(¿�¿°µC»�®°«¨ÓÃ¿°¢�¯E¯]£r�

íãýõ�mÿ*�C�wv ²R�
� è+¢�­��Fî�É �kï�ð�ñNò�Íõ¾*¢e£l«]¢CªmÓ(¢¸®°«?­©¼�¢eß�ÛràXÚ�ô�µ(§Q£l«�í?¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(«
µl¶\­´¼�¢X×�õ�Â ½ §´µ(¾�¿�¢�¯î¶�µ%§©¯?¥�¿#£C­©®°µ%«E­©¼¨¢r¶�µ%¿°¿�µl»�®�«�ÓÃ¼�µ%¿#ª�¤^�

�8ó�ñ ï�ôòGô î}Â ®Ì¶\£C«*ªEµ(«�¿�í¬®Ì¶ �=ï�ôzî}Âe£C«*ªÒñ~ò~ôzî Â(È



Â(ÂÅÆ

»�¼�¢�§´¢Iõ?®Ö¤Ð­©¼�¢e®°«�ªm¢�²EµC¶\£C«�£l§´¾�®°­´§�£C§©í ½ £C§©­´®°­©®�µ(«�È�Â,ö�õAö¹÷�Ú
sh�Cÿ�ÿ��
��î7øt�r� Û=¤©¤�¥�¯E¢��Zó�ñ ï%ôòGô ®#¤?¤¦»�®�­�³�¼�¢Cª4µ(«�Ú�Û=¤©¤�¥�¯E¢E»�®�­©¼�µ%¥�­?¿°µO¤´¤�µl¶rÓ(¢�«�¢Å§�£l¿�®°­�í4­´¼*£l­E­´¼�¢
¢CªmÓ(¢¸®#¤Ðª�®°§©¢c³ ­©¢Cªã¶�§©µ%¯ �=ï+­©µ�ñNòÅÚB�8ó�ñ ï�ôò~ô µ�³�³ ¥�§Õ¤ ®°«]¢�²�£%³ ­©¿�íÃ­�»ÐµÃ³�µ(«*¤�­©§�£C®°«�­�¤�È�«*£l¯E¢Å¿°íã­´¼�¢eò�Ê
³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­�¶�µ(§u«�µ�ªm¢�ñ~òu£C«*ª ½ £l§©­´®°­´®°µ(«sõ*È*£l«�ª¬­©¼¨¢ÝåFù=·�³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­Ð¶�µ(§u«�µ�ªm¢ �kïõ£C«*ª ½ £C§©Ñ
­©®°­´®°µ%«Qõ*Ú\·Ð¼�¢=§´®°Ó%¼m­�¼*£l«*ª_¤�®#ªm¢=µC¶õ­©¼�¢¸®°«�¢CâO¥*£C¿°®°­�íá³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­�¤Ð®Ö¤\ñ~ò~ôu£l«�ª �=ï�ôCÈm§´¢C¤ ½ ¢C³ ­´®°ºO¢�¿�íOÚ
·Ð¼�¢�§©¢�¶�µ(§©¢MÈ�¾�µ%­©¼-� ï�ô £l«*ª@ñ òGô ¼*£�ºO¢e­©µÃ¾*¢Ã¤�»�®°­Õ³Î¼�¢cª�µ(«�Ú
��ú1î��r�QÛ=¤©¤�¥�¯E¢5�=ï�ôe£l«*ª@ñNòGôã£C§©¢e¾*µ(­´¼�¤¦»�®°­Õ³Î¼¨¢CªEµ(«�ÚuÛ=¤´¤¦¥�¯E¢¸»�®°­©¼¨µ(¥�­u¿°µM¤©¤�µl¶�Ó(¢�«¨¢�§�£C¿°®°­�í
­©¼*£C­6­©¼�¢�¢cªmÓ(¢�®Ö¤�ªm®�§©¢C³�­©¢Cª=¶�§©µ(¯ � ï ­©µ�ñ ò Ú3�8ó�ñ ï�ôòGô µ�³�³ ¥¨§�¤�®�«Ã¢�²�£%³ ­©¿�í=­�»Ðµe³�µ(«*¤�­©§�£C®°«�­�¤�È(«*£l¯]¢�¿°í
­©¼�¢]ò�Êî³ µ%«*¤¦­´§�£C®°«�­r¶�µ%§ã«�µ�ª�¢QñNòh£l«*ª ½ £l§©­´®°­´®°µ(«·õ*Èõ£l«*ª/­´¼�¢_åiù¸· ³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­=¶�µ(§X«�µ�ªm¢��=ï
£l«*ª ½ £C§©­´®°­©®�µ(«�õ*Ú�·Ð¼�¢R§©®�Ó(¼�­�¼*£C«*ª ¤¦®Öªm¢DµC¶e­©¼¨¢D®°«¨¢CâJ¥�£l¿°®�­�íö³ µ(«�¤¦­©§Õ£l®�«m­Õ¤Ý®Ö¤ªñ ò~ô £l«*ª|� ï�ô È
§©¢C¤ ½ ¢c³ ­©®�ºO¢�¿°íOÚõó[¥¨¢h­´µ�­´¼�¢e«�µ�ªm¢X³ µ%«*¤¦­´§�£l®�«m­Õ¤ È*£C¿°¿W�=ï�û�ô¸£l«*ª@ñNòGû�ôXÈrüÛýSþî�ü\£l«*ª�ÿ=ýSþîOÿ*È�¼*£�ºO¢=­©µ
¾�¢X¤�»�®°­�³�¼�¢CªÃµlËäÚ�·Ð¼�®#¤\®°¯ ½ ¿°®°¢c¤�­©¼*£C­�£C¿°¿+º%£C§©®#£C¾�¿°¢c¤ µl¶ä­©¼¨¢[¶�µ(§´¯9�8ó�ñ ï û ôò~ô ¼*£�ºO¢[­´µÃ¾*¢e¤¦»�®�­�³�¼�¢Cª
µlË ¤�®°«*³ ¢Ã­´¼�¢�íRµ�³�³ ¥�§=®�«4åFù=·ù³ µ%«*¤¦­´§�£C®°«�­�¤[µC¶u¤¦»�®�­�³�¼�¢Cª_µlË º%£l§©®Ö£l¾�¿�¢C¤��=ï û ôlÚÃ·Ð¼¨¢�§©¢ ¶�µ%§©¢OÈ-®°«
­©¼�¢Xò�Ê}³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­Ð¶�µ(§=ß�Û=à�«¨µ�ªm¢�ñ~ò¸£l«*ª ½ £C§©­´®°­©®�µ(«��+È���� û����	��

� ��� ����� �Zó�ñ ï û ôòGô ötñ~òGôIð

µ(«�¿�í��Zó�ñ ï%ôòGô ¯_£�íÃ¾*¢Ã¤¦»�®�­�³�¼�¢Cª�µ%«�Ú
æM®°«*³ ¢R­©¼�¢ ¤¦µ%¿°¥�­´®°µ(« µC¶X­©¼�¢ ×�õ*Â ½ §©µ%¾�¿°¢�¯ ªm¢Å­©¢�§´¯E®°«�¢c¤h­©¼¨¢�¯_£l²�®°¯_£C¿�¤¦µ(¿�¥�­©®�µ(« µC¶ã­´¼�¢

µ(¾�Ü�¢C³ ­´®°ºO¢Ã¶�¥�«*³ ­´®°µ%« £C«*ª ¤�®°«*³�¢_£l¿�¿Ð¢CªmÓ%¢_»Ð¢�®�Ó(¼�­�¤ã£C§©¢_Ó(§´¢C£l­´¢�§Ã­©¼�£l« ÁÅ¢�§©µ¨ÈB�Zó�ñ ï�ôòGô ¯�¥*¤�­e¾�¢
¤¦»�®°­Õ³Î¼¨¢Cª µ%«�ÚùÛ¸¤©¤¦¥¨¯E¢��Zó�ñ ï�ôòGô ®Ö¤�«�µ(­±¤¦»�®°­Õ³Î¼¨¢Cª µ%« ®°« £l« µ ½ ­©®�¯_£l¿u¤�µ(¿�¥�­©®�µ(« µl¶á­©¼�¢ ×�õ�Â
½ §©µ%¾�¿°¢�¯ Ú æO®�«*³ ¢5�=ï�ô=£C«*ªQñNòGôe£l§©¢e¾*µ(­´¼�¤�»�®°­�³�¼�¢Cª?µ(«�È��8ó�ñ ï�ôò~ô ³�£l«_¾*¢X¤¦»�®°­Õ³Î¼¨¢CªEµ(«�È�§´¢C¤¦¥�¿�­©®�«�Ó
®°«R£�¤�µ(¿�¥�­©®�µ(«_­©¼*£C­[®Ö¤ÐÓ(§´¢C£l­´¢�§�­©¼*£C«D­´¼�¢eµ ½ ­´®°¯_£C¿�¤¦µ%¿°¥�­´®°µ%«�Ú\·Ð¼�®#¤�®#¤�£?³ µ%«m­´§�£(ª�®#³ ­´®°µ(«jÚ

_ N�� ß�XIR�R�U3hmc«¤�U3¨�¨|XZ\ÒàYánP ¦§UHTCSB¢n¢�f	¤Fâ¯ß�Xì¤�¨rc�R�SIf	¤Ic�¨
·Ð¼�¢Ã­©¼�§´¢�¢ã¶�µ(§´¯�¥¨¿#£l­´®°µ%«*¤�µC¶�­©¼�¢Ã§´¢�¯_£ ½¨½ ®°«�Ó]³ µ%«*¤¦­´§�£l®�«m­Õ¤=®°«�­©§©µ�ª�¥*³ ¢?£Eªm®Ö¤¦­´®°«*³ ­¸¤¦»�®�­�³�¼D¶�µ(§
¢C£(³�¼_³�£C«*ªm®#ª¨£l­©¢Xª�£C­�£ã¿Ö£cíOµ%¥�­�£C«*ª¬¢c£(³�¼ ½ µO¤©¤�®°¾�¿�¢=§©¢Å¯_£ ½�½ ®°«�ÓX¾�¢Å­¦»�¢�¢�«_ª�®ÞË-¢�§©¢Å«m­�³�£C«*ªm®#ª¨£l­©¢
ª�£l­Õ£/¿#£�íOµ(¥¨­�¤ Ú ·Ð¼�¢ ¤¦»�®�­�³�¼�¢C¤Ã³�£C« ¢�®°­´¼�¢�§Ã¾*¢D­´¥�§©«�¢cª µ(« µ(§EµCËäÚ�·Ð¼�¢ ³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­�¤Ã¼*£�ºO¢
­©µ�¢�«*¤¦¥¨§©¢_­©¼*£C­�­´¼�¢E¶�µ(¿�¿°µC»�®°«�Ó�­´¼�§©¢Å¢D³�µ(§©§´¢C³ ­´«�¢C¤©¤Ã³�§©®°­´¢�§©®Ö£¬¼�µ%¿#ª4¶�µ(§]£l«�íö¤¦µ%¿°¥�­´®°µ(« µl¶e­´¼�¢
³ µ(§´§©¢C¤ ½ µ%«*ªm®�«�ÓE×�õ*Âã®�«m­´¢�Ó(¢Å§ ½ §´µ(Ó(§Õ£l¯E¯]®°«�Ó ½ §©µ%¾�¿°¢�¯-�

åÚæ�çxè�éOê é�²¨£(³�­©¿°í�µ(«¨¢Dª¨£l­�£�¿#£�íOµ%¥�­ã®Ö¤Ã¤¦¢�¿�¢C³ ­©¢cª�¶�µ(§Ã¢C£%³Î¼ ½ ¼*£(¤�¢OÈÐ®ÒÚ`¢OÚ�È�µ(«¨¿°í�£/¤�®°«�Ó%¿°¢
«�µ�ªm¢á¤¦»�®°­Õ³Î¼_®Ö¤Ðµ(«¬¶�µ%§�¢C£(³�¼ ½ ¼*£%¤¦¢OÚ
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åÚæ�çDë�é1ê åu«�¿°íÃ¢cªmÓ(¢C¤6¾*¢�­�»Ð¢Å¢�«E¤�¢�¿°¢c³ ­©¢CªÃ³Å£l«*ªm®Öª�£l­´¢eª�£C­�£ã¿#£�íOµ%¥�­�¤\£l§´¢e¤¦¢Å¿°¢C³ ­´¢Cª+È(®ÒÚ`¢OÚ�ÈO£l«
¢CªmÓ%¢h®Ö¤�¤¦»�®�­�³�¼�¢CªEµ(«R®Þ¶ä£l«�ª¬µ(«¨¿°íE®Ì¶6®�­�¤�¤¦®�«��_£C«*ªD¤�µ(¥�§Õ³ ¢e«�µ�ªm¢C¤u£l§´¢ã¤�»�®°­Õ³Î¼�¢cª±µ%«�Ú

ô�µ%§u£l¿°¿�­´¼�§©¢Å¢[¶�µ(§´¯�¥�¿Ö£l­´®°µ(«�¤ Èm­´¼�¢��*§Õ¤¦­u³ µ%§©§´¢C³ ­©«¨¢C¤©¤�³ §´®°­´¢�§©®�µ(«E®Ö¤ ¢�«m¶�µ%§�³ ¢cª±¾�í?­©¼�¢e¿#£�íOµ%¥�­
³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­�¤�£(¤�ªm®Ö¤©³ ¥�¤©¤¦¢cª�®°«_æO¢C³ ­´®°µ%«Eì�Ú�ÙmÚ�Ù�Ú\òW«E­©¼�¢�¶�µ(¿�¿°µC»�®°«¨Óã»Ð¢u»�®°¿�¿-¤¦¼�µC» ­©¼�¢uº%£l¿°®Öªm®°­�íÃµC¶
³ µ(§´§©¢C³ ­´«�¢C¤´¤�³ §©®�­©¢�§´®°µ(« æ�çDë�é ¶�µ%§[­´¼�¢e«�µ�ªm¢�Ñ�¾*£(¤�¢CªD£C«*ª¬¢cªmÓ(¢�Ñ�¾*£%¤¦¢CªE¶�µ(§©¯?¥�¿Ö£l­©®�µ(«*¤�Ú

íãýõ�mÿ*�C�wv]²D��� ·Ð¼¨¢Ð³�µ(¯ ½ £%³ ­�£C«*ªãª�®#¤©£CÓ(Ó%§©¢�ÓM£l­©¢cªh«�µ�ªm¢ÅÑ
¾*£%¤¦¢Cª=¶�µ(§´¯�¥�¿Ö£l­´®°µ(«�¤
µl¶õ­´¼�¢=§©¢Å¯_£ ½�½ ®°«�ÓX³ µ%«*¤¦­´§�£l®�«m­Õ¤ ¢�«�¤¦¥�§´¢[­´¼�¢=º%£l¿�®#ªm®�­¦íXµl¶õ­´¼�¢e¤¦¢c³ µ(«*ª]³ µ(§´§©¢C³ ­´«�¢C¤´¤
³ §©®�­©¢�§´®°µ%« æ�çDë�é Ú

sh�Cÿ�ÿ�� Û=¤´¤¦¥�¯E¢�­©¼*£C­�� ò��ï�ô ®Ö¤ £C«�¢cªmÓ(¢u»�®°­´¼E¤�µ(¥�§Õ³ ¢[«¨µ�ªm¢��5ò���£l«�ªE¤¦®�«��ã«�µ�ª�¢��8ï�ôlÚõñ/¢u¼*£�ºO¢
­©µ]¤¦¼�µC»�­´¼*£l­�¢Cª�Ó(¢�� ò��ï�ô ®#¤�¤¦»�®�­�³�¼�¢Cª�µ%«D®ÌË��5ò��-£l«*ª��8ï�ôe£l§©¢e¾*µ(­´¼�¤�»�®°­�³�¼�¢CªEµ%«�Ú
��î7øt�r�XÛ=¤´¤¦¥�¯E¢X­©¼*£C­��Uò���µ%§��8ï�ôX£l§´¢E¤�»�®°­�³�¼�¢CªDµCËäÚÝñ ®�­©¼�µ%¥�­e¿°µM¤©¤=µl¶uÓ%¢�«�¢�§Õ£l¿°®�­�íOÈ+£%¤©¤�¥�¯E¢
­©¼*£C­�� ôï ®#¤\¤�»�®°­�³�¼�¢CªÃµlËäÚ�æO®°«�³ ¢[­´¼�¢=¢Cª�Ó(¢�� ò��ï�ô µ�³�³ ¥�§Õ¤ ®�«_£l«_ò�Ê ³ µ(«�¤¦­©§Õ£l®�«m­\¶�µ(§Ð«¨µ�ªm¢�� ôï Èm­´¼�¢
¢CªmÓ(¢e¼*£%¤�­´µ�¾*¢X¤¦»�®�­�³�¼�¢CªEµlË�£%¤�»�¢�¿°¿ÒÚ
��ú1î��r�XÛ=¤´¤¦¥�¯E¢ �5ò��6£l«�ª!�8ï�ôÃ£C§©¢?¾�µ%­©¼ö¤�»�®°­Õ³Î¼�¢cªDµ(«�Ú]ó[¥�¢?­©µD­´¼�¢Ã¿#£�íOµ%¥�­X³ µ(«*¤�­©§Õ£l®°«�­�¤=µC¶
½ ¼*£(¤�¢C¤püu£l«�ªQÿ*È¹«¨µDµ(­´¼�¢�§e«�µ�ªm¢c¤h®°«�­©¼¨¢C¤¦¢ ½ ¼*£%¤¦¢C¤X³�£l«�¾*¢_¤¦»�®�­�³�¼�¢CªDµ(«jÚE·Ð¼�¢�§´¢ ¶�µ(§´¢OÈ�­´¼�¢
¢CªmÓ(¢"� ò��ï�ô ®#¤�­©¼�¢Xµ(«�¿�í¬¢cªmÓ(¢X¾�¢Å­¦»�¢�¢�«_«�µ�ªm¢c¤[®°« ½ ¼*£(¤�¢C¤müÐ£l«�ª1ÿE­©¼*£C­[¯_£�íE¾*¢á¤¦»�®°­Õ³Î¼¨¢CªEµ(«�Ú
ò1«]­©¼�¢eª�®#¤©£CÓ(Ó%§©¢�ÓM£l­©¢cª]¶�µ%§©¯?¥�¿#£C­©®�µ(«�È(­´¼�¢eò�Ê�³ µ%«*¤¦­´§�£C®°«�­Ðµl¶õ«¨µ�ªm¢��Zï%ôQ¶�µ%§ ½ ¼*£%¤¦¢mÿã¶�µ(§Õ³ ¢C¤ ­´¼�¢
¢CªmÓ(¢#� ò��ï�ô ­´µ_¾�¢?¤�»�®°­Õ³Î¼�¢cªDµ(«�ÚÃòW«�­©¼�¢?³�µ(¯ ½ £%³ ­�¶�µ(§©¯?¥�¿Ö£l­©®�µ(«�È*­©¼¨¢�§´®°Ó(¼�­=¼*£C«*ª�¤¦®#ª�¢Ãµl¶�­´¼�¢
ò¦Ê ³ µ%«*¤¦­´§�£l®�«m­\¶�µ(§�«�µ�ªm¢�� ï�ô ³ µ(«�­�£C®°«*¤\­©¼�¢u¶Ò£(³ ­´µ(§�$ % ï'&ï $�ÚÐæO®�«*³ ¢u¢C£(³�¼ ½ ¼*£(¤�¢h®�«(% ï'&ï ³�£l«?µ(«¨¿°í
³ µ(«�­©§´®°¾�¥�­´¢=£X¤¦®�«�Ó(¿�¢=¢CªmÓ%¢[­´¼*£l­�®Ö¤ ¤�»�®°­Õ³Î¼�¢cªÝµ%«�È�£C«¬¢cªmÓ(¢u¾*¢�­�»Ð¢�¢�« ½ ¼*£%¤¦¢mÿÃ£C«*ª4ü¹¼*£%¤Ð­©µX¾�¢
¤¦»�®°­Õ³Î¼¨¢Cª�µ(«jÚÐé\ªmÓ%¢�� ò��ï�ô ®#¤ ­´¼�¢eµ(«�¿�íE³Å£l«*ªm®Öª�£l­´¢=¶�µ(§u¤¦¥�³Î¼_£C«D¢Cª�Ó(¢e£C«*ªE­©¼�¢�§´¢ ¶�µ(§´¢e¼*£(¤Ð­´µÃ¾�¢
¤¦»�®°­Õ³Î¼¨¢CªEµ(«�Ú

íãýõ�mÿ*�C�wv+²R��� ·Ð¼¨¢ ¢cªmÓ(¢�Ñ�¾*£%¤¦¢Cª[¶�µ(§´¯�¥¨¿#£l­´®°µ%«*¤�µC¶�­´¼�¢\§©¢�¯_£ ½�½ ®�«�Ó�³ µ%«*¤¦­´§�£C®°«�­�¤
¢�«*¤�¥�§©¢C¤Ð­´¼�¢eº%£l¿°®Öªm®°­�í?µl¶\­´¼�¢X¤¦¢C³�µ(«*ª_³ µ%§©§©¢c³ ­©«�¢c¤©¤�³ §´®°­©¢Å§©®°µ%« æ�çDë�é Ú

sh�Cÿ�ÿ�� Û=¤´¤¦¥�¯E¢�­©¼*£C­�� ò��ï�ô ®Ö¤ £C«�¢cªmÓ(¢u»�®°­´¼E¤�µ(¥�§Õ³ ¢[«¨µ�ªm¢��5ò���£l«�ªE¤¦®�«��ã«�µ�ª�¢��8ï�ôlÚõñ/¢u¼*£�ºO¢
­©µ]¤¦¼�µC»�­´¼*£l­�¢Cª�Ó(¢�� ò��ï�ô ®#¤�¤¦»�®�­�³�¼�¢Cª�µ%«D®ÌË��5ò��-£l«*ª��8ï�ôe£l§©¢e¾*µ(­´¼�¤�»�®°­�³�¼�¢CªEµ%«�Ú
��î7øt�r��Û=¤´¤¦¥�¯E¢)� ò��ï%ô ®Ö¤�¤¦»�®�­�³�¼�¢CªEµ(«�ÚQó[¥�¢e­©µ]³ µ(«�¤¦­©§Õ£l®�«m­*�8ï�ô,+-�5ò��/.GÄ � ò��ï�ô È��Zï%ô,+-�5ò��0. Ä
¼*£(¤�­©µ?¼�µ(¿Öª+Ú\·Ð¼�®Ö¤�®Ö¤Ðµ(«�¿�í ½ µO¤©¤�®°¾�¿�¢e®Þ¶ä¾�µ%­©¼�È1�5ò��-£l«*ª��8ï�ôlÈ¨£l§´¢Ã¤¦»�®�­�³�¼�¢Cª�µ%«�Ú
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��ú1î��r�QÛ=¤©¤�¥�¯E¢��5ò��-£l«*ª2�8ï�ôe£l§´¢Ã¤�»�®°­�³�¼�¢CªEµ%«�Úuó[¥�¢ã­´µE³�µ(«*¤�­©§�£C®°«�­��8ï�ô3+4�Uò��7öùÂ5+ � ò��ï�ô È� ï%ô +-� ò�� ö}Â6+ � ò��ï�ô È�Â,ö7� ò��ï�ô ¼*£%¤�­´µÃ¼�µ(¿Öª+Ú�·Ð¼�¢�§©¢�¶�µ(§©¢)� ò��ï%ô ¯?¥*¤�­Ð¾*¢X¤¦»�®°­Õ³Î¼¨¢Cª�µ(«jÚ

_ N�ª  �¡�8�SIa�¨rc«f�9¾U;:OU3SBR�h/8 :O¢5SHhWU3¨t\(XZR=<Yk#>�ß@? ibf'¨wc�R«f�ä aOc«f'Xd¤�¨
¯Ð�wv�v þ�²D��� è+¢�­*A1B�C�D�EQªm¢�«�µ%­©¢ã­´¼�¢ã«�¥�¯?¾*¢�§ÐµC¶ ½ §©µ�³�¢C¤©¤�µ(§�¤=¥*¤�¢Cª+ÚuÛ=¤´¤¦¥�¯E¢
­©¼*£C­[­´¼�¢ã«�¥�¯?¾*¢�§ÐµC¶ ½ §©µ�³�¢C¤©¤�µ(§�¤u®#¤�£ ½ µC»�¢�§[µC¶�¤¦µ%¯E¢ ½ §©®�¯E¢u«m¥�¯?¾*¢�§GFR¯�¥�¿�­©®�Ñ
½ ¿°®�¢CªÃ¾mí]£ ½ §´®°¯E¢�«�¥�¯?¾*¢�§IHCÈm®WÚ ¢OÚ�F���J�HLKpî-F ôNM HCÈO»�®°­©¼OH.þî-F+Ú\Û=¤´¤¦¥�¯]®°«�Óe­©¼�£l­
£l­�¿�¢C£(¤�­�µ(«�¢Xªm®�¯E¢�«*¤�®°µ(«?®#¤ ½ £l§´­©®�­©®°µ%«�¢Cª+È�­´¼�¢=«�¥�¯?¾�¢Å§ µC¶\ª�®#¤¦­´§©®�¾�¥�­©®�µ(«_¤´³Î¼¨¢�¯E¢C¤
¶�µ(§¸£QP ÑWª�®°¯E¢�«�¤¦®°µ%«*£l¿ ½ §©µ%Ó(§Õ£l¯À­©¢�¯ ½ ¿#£C­©¢XÈRETS�U�V�È�®#¤

ETS�U�Vqî W�ïYX[Z \] ÷
ü ^_ M \] õa` Â

üR` Âb^_ M üc+ W� ïdX[e \] ÷
üf^_ M \] õ�` Â

ü/`öÄ@^_ M ü
î ÷ M \] õ�+O÷�` Â

÷g` Â ^_
sh�Cÿ�ÿ�� ·Ð¼�¢�®°«�ªm¢�²·ün�O¢�¢ ½ ¤Ý­´§�£%³
�4µC¶X­©¼�¢�«�¥�¯?¾�¢Å§ãµl¶áªm®�¯E¢�«*¤�®°µ%«*¤ã­©µ4¾*¢ ½ £C§©­´®°­©®�µ(«�¢cª+Ú
·Ð¼�¢D�*§Õ¤¦­X¤¦¥�¯øÓ%®°ºO¢C¤=­´¼�¢�«�¥�¯?¾*¢�§[µC¶ ½ µO¤©¤�®°¾�¿�¢Eª�®#¤¦­´§©®�¾�¥�­©®�µ(«�¤©³�¼�¢�¯E¢c¤�®Ì¶�¢C£%³Î¼�ªm®#¤�­©§´®°¾�¥�­´¢Cª
ªm®°¯E¢Å«*¤¦®�µ(«4®Ö¤Ã£(¤©¤�®°Ó%«�¢Cª £D«�¥�¯?¾*¢�§ãµC¶ ½ §´µ�³ ¢C¤´¤¦µ(§Õ¤Ý­´¼*£l­?®#¤Ã£�¯?¥�¿°­´® ½ ¿�¢ãµl¶hF+ÚöòW«ö­©¢�§´¯_¤hµC¶
ô�®°Ó%¥�§©¢eì�Ú�Â�×�È�­´¼�¢X£(ª�ªm®�­©®�µ(«*£C¿+¶Ò£(³ ­´µ(§*H=³�£l«R¢�«*ªE¥ ½ ®°«R£C«mí_µl¶ä­©¼¨¢pü6Ó%§©µ(¥ ½ ¤=³ §´¢C£l­´¢CªE¾míE­´¼�¢
½ £l§´­©®°­´®°µ%«�®°«�Ó¨Ú�·Ð¼�¢_¤¦¢c³ µ(«*ªö¤�¥�¯8­Õ£%�O¢C¤Ã³Å£l§©¢]µl¶u­©¼¨¢D³Å£(¤¦¢]»�¼�¢�§©¢±£�¤¦®°«¨Ó(¿°¢±ªm®°¯E¢Å«*¤¦®�µ(«�¼*£(¤
¢�²�£%³ ­©¿�íbH ½ §©µ�³ ¢c¤©¤¦µ%§�¤?£(¤´¤¦®°Ó%«�¢Cª4­©µ�®°­ÅÚ�·Ð¼�®#¤ã¯E¢c£l«*¤e­©¼*£C­Ã­©¼�¢ F ô ½ §©µ�³ ¢c¤©¤¦µ%§�¤�«¨¢�¢Cª/­´µ�¾�¢
½ £l§´­©®°­´®°µ%«�¢CªE®°«�­©µÃµ%«�¿°í�üR` ÂeÓ(§´µ(¥ ½ ¤�È+¤�®°«*³�¢h­´¼�¢e®°Ñ�­©¼_Ó(§´µ(¥ ½ »�®�¿°¿j³ µ(«*¤�®#¤�­[µC¶IHe£l¿�µ(«�¢MÚÐ·Ð¼�¢Å§©¢
£l§©¢�ü ½ µM¤©¤¦®�¾�¿°¢ ½ µO¤�®°­©®�µ(«*¤[¶�µ%§=­©¼�¢ÃÓ%§©µ%¥ ½ ³�µ(«*¤�®#¤¦­´®°«�Ó_µC¶�He»�®°­´¼�§©¢C¤ ½ ¢c³ ­=­©µ_­´¼�¢ãµ%­©¼�¢�§�üi`GÂ
Ó(§©µ%¥ ½ ¤�Ú

·Ð¼¨¢ ½ §´µOµl¶\µC¶\­©¼�¢X¤�¢C³ µ(«�ª ½ £l§©­uµl¶ä­©¼¨¢h¢câJ¥*£C­©®�µ(«_®#¤�£%¤Q¶�µ%¿°¿°µC»u¤^�j �[k��
l WïdX[Z \] ÷

ü ^_ M \] õ�` Â
ü/` Â ^_ M ü l WïYX[Z Wnmï m � W�o ï � m M

\] õ�` Â
ü/` Â ^_ M ü

î l WïYX[Z W�m� ï o Z � m � W�o ï � m M
\] õ�` Â

üR` Â ^_
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î ÷ M l WïYX[Z � Wno Z � m� ï o Z � m � W�o ï � m M
\] õ�` Â

ü/` Â ^_
î ÷ M l WïYX[Z \] ÷�` Â

ü/` Âb^_ M \] õ�` Â
ü/` Âb^_

î ÷ M \] ÷�` Â
÷�` Â ^_ M \] õ�` Â

÷�` Â ^_ + ÷ M l W�o ZïdX[Z \] ÷�` Â
ü/` Â ^_ M \] õ�` Â

ü/` Â ^_
î ÷ M \] ÷

÷ ^_ M \] õ�` Â
÷�` Â ^_ + ÷ M l W�o ZïdX[Z \] ÷�` Â

ü1` Â ^_ M \] õ�` Â
ü/` Â ^_

j ��k��
l WïdX[e \] ÷

ü ^_ M \] õ�` Â
ü/`4Ä ^_ M ü¹î l WïYX[e W�mï m � W�o ï � m M

\] õ�` Â
üR`öÄ ^_ M ü

î l WïYX[e W�m� ï o Z � m � W�o ï � m M
\] õ�` Â

üR`öÄ ^_
î ÷ M l WïYX[e � Wno Z � m� ï o Z � m � W�o ï � m M

\] õ�` Â
ü/`öÄ ^_

î ÷ M l WïYX[e \] ÷�` Â
ü/` Â ^_ M \] õ�` Â

ü/`öÄ ^_
î ÷ M l W�o ZïYX[Z \] ÷g` Â

ü ^_ M \] õ�` Â
ü/` Â ^_

j �[kp+ j ��k��
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¤�®°Á�¢�î ÷ M \] ÷
÷ ^_ M \] õ�` Â

÷�` Â ^_ + ÷ M l W�o ZïYXqZ \] õ�` Â
ü/` Â ^_ M�rs \] ÷�` Â

ü1` Â ^_ + \] ÷�` Â
ü ^_htu

î ÷ M \] ÷
÷ ^_ M \] õ�` Â

÷�` Â ^_ + ÷ M l W�o ZïYXqZ \] õ�` Â
ü/` Â ^_ M \] ÷

ü ^_
î ÷ M l WïdX[Z \] ÷

ü ^_ M \] õ�` Â
üR` Â ^_

î ÷ M \] õ�+O÷�` Â
÷�` Â ^_ ÉÒªm¥�¢e­©µ?è+¢Å¯E¯_£hì¨Ú�ÄOÍ�Ú

·Ð¼¨¢¬¶�µ(¿�¿°µC»�®°«¨Ó/­Õ£l¾�¿�¢¬Ó%®°ºO¢C¤ã­´¼�¢_º%£l¿°¥¨¢C¤ÝµC¶aETS�U�Vh¶�µ%§Eª�®ÞË-¢�§©¢Å«m­Ã«�¥�¯?¾�¢Å§�¤hµC¶ ½ §´µ�³ ¢C¤©¤�µ(§Õ¤
¥*¤¦¢Cª_£C«*ª ½ §©µ%Ó(§�£C¯À­©¢�¯ ½ ¿#£l­´¢C¤6µl¶ä¥ ½ ­©µ?¤�¢�ºO¢�«]ªm®°¯E¢Å«*¤¦®�µ(«*¤�Ú6·Ð¼�¢e«�¥�¯�¾*¢�§\µC¶ ½ §´µ�³ ¢C¤´¤¦µ(§Õ¤Ð®#¤
£(¤©¤�¥�¯E¢Cª_­©µE¾*¢?£ ½ µC»Ð¢Å§=µl¶�­�»Ðµ?­©®�¯E¢C¤�£E¤�®°«�Ó%¿°¢ã«�¥�¯?¾*¢�§�È�®ÒÚ`¢OÚIF���J�HvK�î}Ä ô M HCÈ+»�¼�¢�§´¢aH=®#¤
§©¢�¿Ö£l­©®�ºO¢ ½ §´®°¯E¢u­©µÃ­�»Ðµ]£l«�ª±«¨µÝ¶Ò£%³ ­©µ%§©®°Ác£l­©®�µ(«_µl¶,H[®#¤�£C¿°¿°µC»�¢Cª+Ú

w ªm®�¯E¢�«*¤�®°µ%«*¤w ½ §©µ�³�¤
Â Ä Ø ì Ù ï  

Ä M H Â ì Ï Â�ï Ä(Ù Ø(ï ì Ï
ì M H Â ï Â�Æ ìO×  Ù Â�Ä%ï Â Ï ï
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